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APRESENTAÇÃO

Não há padrões de desempenho em engenharia elétrica e da computação que 
sejam duradouros. Desde que Gordon E. Moore fez a sua clássica profecia tecnológica, 
em meados dos anos 60, a qual o número de transistores em um chip dobraria a cada 18 
meses - padrão este válido até hoje – muita coisa mudou. Permanece porem a certeza de 
que não há tecnologia na neste campo do conhecimento que não possa ser substituída a 
qualquer momento por uma nova, oriunda de pesquisa científica nesta área. 

Produzir conhecimento em engenharia elétrica é, portanto, atuar em fronteiras de 
padrões e técnicas de engenharia. Também se trata de uma área de conhecimento com 
uma grande amplitude de sub áreas e especializações, algo desafiador para pesquisadores 
e engenheiros.

Neste livro temos uma diversidade de temas nas áreas níveis de profundidade 
e abordagens de pesquisa, envolvendo aspectos técnicos e científicos. Aos autores e 
editores, agradecemos pela confiança e espirito de parceria. 

Boa leitura

João Dallamuta
Henrique Ajuz Holzmann



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1..................................................................................................................1
SINCRONIZAÇÃO DE GERAÇÃO DISTRIBUÍDA HIDRÁULICA A PARTIR DA TÉCNICA 
DE PLL COM ACOPLAMENTO ÓTICO

Joelson Lopes da Paixão 
Mauro Fonseca Rodrigues
José Oizimas Junior
DOI 10.22533/at.ed.3332117061

CAPÍTULO 2................................................................................................................15
ESTUDO COMPARATIVO ENTRE OS MÉTODOS DE NEWTON-RAPHSON E DE SOMA 
DE CORRENTES PARA SOLUÇÃO DO FLUXO DE POTÊNCIA EM SISTEMAS DE 
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA

Hugo Andrés Ruiz Flórez 
Cristiane Lionço Zeferino 
Leandro Antonio Pasa
Gloria Patricia Lopez Sepulveda 
Eduarda Abatti Dahlem
DOI 10.22533/at.ed.3332117062

CAPÍTULO 3................................................................................................................29
AUTOMATED LOAD-BALANCING PROCESS ANALYSIS IN LOW-VOLTAGE GRID USING 
PETRI NETS

José Ruben Sicchar Vilchez 
José Reinaldo Silva
Carlos Tavares da Costa Júnior
DOI 10.22533/at.ed.3332117063

CAPÍTULO 4................................................................................................................41
ANÁLISE ESTÁTICA E DINÂMICA DA INFLUÊNCIA DO GENERALIZED UNIFIED POWER 
FLOW CONTROLLER NO SISTEMA ELÉTRICO DE POTÊNCIA

Ednei Luiz Miotto
Bruno Rafael Gamino
Elenilson de Vargas Fortes 
Percival Bueno de Araujo
Luís Fabiano Barone Martins
DOI 10.22533/at.ed.3332117064

CAPÍTULO 5................................................................................................................55
SOLUÇÕES INOVADORAS DE EFICIÊNCIA ENERGÉTICA E MINIGERAÇÃO NA 
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

André Ross Borniatti
Pedro Daniel Bach Montani
Luís Eduardo Rocha Nepomuceno
Daniel Pinheiro Bernardon
Luciane Neves Canha
Lucas Thadeu Orihuela da Luz



SUMÁRIO

Giulianno Bolognesi Archilli 
Isabel Fighera Hartmann 
Marcia Henke
Táisson Soares Graebner
Tiago Bandeira Marchesan
DOI 10.22533/at.ed.3332117065

CAPÍTULO 6................................................................................................................69
LABORATÓRIO SMART GRID: AMBIENTE CIBER-FÍSICO PARA TESTES SISTÊMICOS 
DE FUNCIONALIDADES DE REDES ELÉTRICAS INTELIGENTES

Luiz Henrique Leite Rosa
Marcio Ribeiro Cruz
Carlos Frederico Meschini Almeida 
Nelson Kagan
Alexandre Dominice
DOI 10.22533/at.ed.3332117066

CAPÍTULO 7................................................................................................................82
GESTÃO DA ENERGIA ELÉTRICA NO CAMPUS SALVADOR: IMPLEMENTANDO AÇÕES 
PARA REDUZIR O CONSUMO COM A CONCESSIONÁRIA DE ENERGIA

Carollina Silva de Santana 
Armando Hirohumi Tanimoto
DOI 10.22533/at.ed.3332117067

CAPÍTULO 8................................................................................................................91
TRANSIENT ANALYSIS OF CLASSICAL AND MODIFIED LUMPED PARAMETER 
TRANSMISSION LINE MODEL IN POWER SYSTEMS

Jaimis Sajid León Colqui
Sérgio Kurokawa
Anderson Ricardo Justo de Araújo 
José Pissolato Filho
DOI 10.22533/at.ed.3332117068

CAPÍTULO 9..............................................................................................................109
ALGORITMO EVOLUCIONÁRIO ADAPTATIVO APLICADO NA ESTIMAÇÃO DE ESTADO 
DE SISTEMAS ELÉTRICOS DE POTÊNCIA EM WAMS

Lucas Luiz Lunarti
Maury Meirelles Gouvêa Júnior
DOI 10.22533/at.ed.3332117069

CAPÍTULO 10............................................................................................................ 117
DESENVOLVIMENTO DE MODELO E PROTÓTIPO PARA OTIMIZAÇÃO DE GERAÇÃO 
DE ENERGIA POR PLACAS FOTOVOLTAICAS

Vinicius Pedroza Delsin
Antonio Newton Licciardi Junior
DOI 10.22533/at.ed.33321170610



SUMÁRIO

CAPÍTULO 11............................................................................................................132
SÍNTESE DE UM CONTROLADOR MPC PARA O CONDICIONAMENTO DE AR DO 
EDIFÍCIO MODERNO

Míriam Tvrzská de Gouvêa
Catarina Gomes dos Santos 
Alessandro Ferreira da Silva
José Pucci Caly
Maria Thereza de Moraes Gomes Rosa
DOI 10.22533/at.ed.33321170611

CAPÍTULO 12............................................................................................................145
SISTEMA DE LOCALIZAÇÃO INDOOR BASEADO EM MODELO DE HAMMERSTEIN 
UTILIZANDO TRILATERAÇÃO

Almir Souza e Silva Neto
Paulo Henrique Gonçalves Melo 
Fernando Antônio Tocantins Nunes 
DOI 10.22533/at.ed.33321170612

CAPÍTULO 13............................................................................................................159
ESTUDO EXPERIMENTAL DA ARGILA KIMBERLITO DO BRASIL NA APLICAÇÃO DE 
ANTENAS RESSOADORAS DIELÉTRICAS NA FAIXA DE MICRO-ONDAS

Diêgo da Mota Colares 
Roterdan Fernandes Abreu 
João Paulo Costa do Nascimento 
Juscelino Chaves Sales 
Antonio Sergio Bezerra Sombra
DOI 10.22533/at.ed.33321170613

CAPÍTULO 14............................................................................................................167
LEVANTAMENTO DE NÃO CONFORMIDADES TÉRMICAS (NCT) ATRAVÉS DE 
ANÁLISES TERMOGRÁFICAS NA SUBESTAÇÃO FORTALEZA II DA COMPANHIA 
HIDROELÉTRICA DO SÃO FRANCISCO

Fagner Leite Sales
DOI 10.22533/at.ed.33321170614

CAPÍTULO 15............................................................................................................173
EXTRAÇÃO DO ÓLEO DE TUCUMÃ POR SOLVENTE UTILIZANDO ETANOL E METANOL

Yanael Lima de Medeiros 
Mariana Silva Dorta de Melo 
Amanda Santana Peiter
DOI 10.22533/at.ed.33321170615

SOBRE OS ORGANIZADORES..............................................................................179

ÍNDICE REMISSIVO..................................................................................................180



Engenharia Elétrica: Desenvolvimento e Inovação Tecnológica 2 Capítulo 15 173

Data de aceite: 01/06/2021

CAPÍTULO 15
DOI 10.22533/at.ed.00000000000
EXTRAÇÃO DO ÓLEO DE TUCUMÃ POR SOLVENTE 

UTILIZANDO ETANOL E METANOL

Yanael Lima de Medeiros
Laboratório Multidisciplinar, Campus de 

Engenharias e Ciências Agrárias, Universidade 
Federal de Alagoas

Maceió – AL 

Mariana Silva Dorta de Melo
Laboratório Multidisciplinar, Campus de 

Engenharias e Ciências Agrárias, Universidade 
Federal de Alagoas

Maceió – AL 

Amanda Santana Peiter
Laboratório Multidisciplinar, Campus de 

Engenharias e Ciências Agrárias, Universidade 
Federal de Alagoas

Maceió – AL 

RESUMO: Os biocombustíveis são um tipo 
de combustível de origem biológica ou natural. 
Trata-se de uma fonte renovável de energia que 
é utilizada por meio da queima da biomassa ou 
de seus derivados, tais como o etanol (álcool 
para combustível), o biodiesel, o biogás, o 
óleo vegetal e outros. A maior motivação para 
o uso de biocombustíveis é seu potencial de 
reduzir a emissão de gases de efeito estufa de 
uma forma sustentável. Biodiesel é produzido 
pela reação entre um óleo vegetal ou gordura 
animal e um álcool de cadeia curta. Esse óleo 
vegetal pode ser soja, mamona, dendê, girassol, 
dentre outros. Tucumã é uma palmeira nativa da 
Colômbia e de Trinidad ao Brasil, especialmente 
dos estados do Acre, Amazonas, Pará, Rondônia 

e Roraima. O fruto do tucumã é composto 
por um caroço lenhoso de cor quase preta, 
que contém uma amêndoa de massa branca, 
oleaginosa, bastante dura e recoberta por uma 
polpa amarelo-alaranjada, de pouca consistência 
e oleosa. Dois tipos de óleos são produzidos 
por este fruto: o óleo da polpa externa e o óleo 
da amêndoa. O óleo vegetal pode ser extraído 
por prensagem mecânica, por solvente ou ainda 
pela combinação dos dois. Neste trabalho foi 
feita a extração do óleo da amêndoa do tucumã 
utilizando etanol e metanol como solvente, nos 
tempos de 3h e 5h. O maior teor de óleo extraído 
foi para a extração com metanol no tempo de 5h, 
52,52%. 
PALAVRAS-CHAVE: Sohxlet; óleo vegetal; 
biocombustível.

ABSTRACT: Biofuels are a type of fuel of 
biological or natural origin. It is a renewable 
source of energy that is used through the burning 
of biomass or its derivatives, such as ethanol 
(alcohol for fuel), biodiesel, biogas, vegetable oil 
and others. The biggest motivation for the use of 
biofuels is their potential to reduce greenhouse 
gas emissions in a sustainable way. Biodiesel is 
produced by the reaction between a vegetable 
oil or animal fat and a short-chain alcohol. This 
vegetable oil can be soybeans, castor oil, palm 
oil, sunflower, among others. Tucumã is a palm 
tree native to Colombia and Trinidad to Brazil, 
especially from the states of Acre, Amazonas, 
Pará, Rondônia and Roraima. The fruit of the 
tucumã is composed of a woody stone of an 
almost black color, which contains an almond of 
white, oleaginous mass, very hard and covered 
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by a yellow-orange pulp, of little consistency and oily. Two types of oils are produced by this 
fruit: the oil of the external pulp and the oil of the almond. Vegetable oil can be extracted by 
mechanical pressing, by solvent or by a combination of the two. In this work, tucumã almond 
oil was extracted using ethanol and methanol as solvent, at 3h and 5h. The highest content of 
extracted oil was for the extraction with methanol in the time of 5h, 52.52%.
KEYWORDS: Soxhlet; vegetable oil; biofuel.

INTRODUÇÃO
A região Amazônica compreende mais de cinquenta por centro do território brasileiro, 

contando com uma vasta diversidade de fauna e flora. Nesse contexto, existe uma enorme 
variedade de plantas herbáceas e espécies oleaginosas que possuem diversos fins: 
alimentícios, medicinais etc. Dentre essas espécies oleaginosas nativas, destaca-se o 
tucumã do Amazonas (Astrocaryum aculeatum) que é uma palmeira que pertence à família 
Arecacea, cujo mesocarpo é comestível e muito adorado pela população do Estado do 
Amazonas (LORENZI et al., 2004). É um tipo de carne, de coloração alaranjada, e dentre 
seus tipos, possui grande quantidade de óleo. Podendo-se obter esse óleo na carne, na 
amêndoa ou até mesmo na casca do fruto.

O processo convencional de obtenção de óleos vegetais pode ser realizado por 
prensagem mecânica da matéria-prima e pela extração com n-hexano. Este solvente é 
inflamável e mais denso que o ar. (SCHWARZBACH, 1997). 

A prensa mecânica contínua ou expeller é um método simples e adaptável que 
permite a instalação em pequenas propriedades e o uso do subproduto (torta) como adubo 
ou ração animal, que está relacionada ao teor de umidade dos grãos e ao aquecimento 
(facilita a saída do óleo).

A extração por solvente é uma operação de transferência de massa para retirar 
o óleo de sementes e/ou polpas oleaginosas. Após terem seu tamanho reduzido, estas 
sementes são colocadas em contato com o solvente, de maneira que ocorra a transferência 
do óleo da fase sólida para a fase líquida (PERRY e CHILTON, 1986). 

Os óleos vegetais podem ser convertidos a partir de reações de transesterificação 
com um álcool de cadeia curta (metanol ou etanol), na presença de um catalisador; 
resultando numa mistura de ésteres de ácidos graxos (biodiesel) e glicerina (SCHUCHARDT 
et al, 1998; MEHER et al., 2006).

Este estudo teve como objetivo extrair óleo da amêndoa do tucumã utilizando 
prensagem por solvente. As variáveis estudadas foram: tipo de solvente (metanol e etanol) 
e tempo de extração (3h e 5h). Ao fim de cada extração foi calculada a porcentagem de 
óleo extraída. 
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METODOLOGIA
Os experimentos para extração foram realizados no Laboratório Multidisciplinar, 

localizado no Campus de Engenharias e Ciências Agrárias da Universidade Federal de 
Alagoas. Para extração do óleo da amêndoa do tucumã, Figura 1, primeiramente foi feito o 
preparo da amostra. Foi retirada a casaca inicialmente e a polpa para chegar na amêndoa. 
Em seguida a amêndoa foi quebrada e separada em casca e endosperma, de onde foi 
extraído o óleo.

Figura 1. Características do fruto do tucumã

Fonte: KIELING (2018)

Depois da separação da casca do endosperma, este foi colocado na estufa a 45ºC 
por 24h para retirar a umidade, Figura 2.

Figura 2. Amostra retirada da estufa
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As amostras foram picadas em pequenos pedaços para facilitar o contato entre a 
amostra e o solvente. Para a extração por solvente foi feito um planejamento com dois 
níveis e duas variáveis. As variáveis estudadas foram: tipo de solvente (metanol e etanol) 
e tempo de extração (3h e 5h), Tabela 1.

Experimento Tempo (h) Solvente
1 3 Etanol
2 5 Etanol
3 3 Metanol
4 5 Metanol

Tabela 1. Variáveis estudadas

A amostra foi colocada em um cartucho de papel filtro e pesada para então ser 
colocada no extrator. A extração foi feita com extrator soxhlet, Figura 3. A chapa foi 
aquecida com a temperatura de ebulição do solvente que estava contido no balão. O 
solvente evaporou e ao chegar em contato com o condensador, que estava com circulação 
de água fria, voltou pro estado líquido caindo no compartimento do extrator que continha 
o papel filtro com a amostra de onde foi extraído o óleo. O solvente foi extraindo o óleo e 
ao chegar no nível da altura do equipamento a miscela (óleo+solvente) voltou para o balão 
onde inicialmente continha só o solvente e um novo ciclo teve início. Este processo se 
repetiu até o total de horas determinado para a extração.

Figura 3. Extrator soxhlet
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Depois de percorrido o tempo total da extração, o cartucho contendo a amostra foi 
levado para a estufa para retirar o excesso de solvente e pela diferença da massa no inícioo 
e da massa ao fim da extração foi possível determinar o teor de óleo extraído, Figura 4. 

Figura 4. Óleo de tucumã extraído

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Com os resultados da extração nos 4 experimentos, foi feita a Tabela 2.

Exp. Tempo (h) Solvente Teor de óleo 
(%)

1 3 Etanol 38,32
2 5 Etanol 45,64
3 3 Metanol 38,51
4 5 Metanol 52,52

Tabela 2. Resultado da extração

Com a tabela 2 foi possível observar que o tempo de extração maior levou a um 
maior teor de óleo extraído tanto para as extrações com etanol, quanto para as extrações 
com metanol. No caso do etanol o aumento foi de quase 8% e para o metanol o aumento 
foi de aproximadamente 15%. 

Comparando os tipos de solvente é possível observar que para o tempo de 3h o 
metanol e o etanol tiveram um teor próximo de óleo extraído, em torno de 38%. Já para 
o tempo de 5h de extração, o metanol apresentou um melhor desempenho de extração, 
52,52% de óleo extraído e o etanol apresentou 45,64% de óleo de tucumã extraído do 
endosperma. 
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O óleo extraído pode ser utilizado para a produção de biodiesel. Atualmente a 
maior quantidade de biodiesel produida no Brasil é proveniente do óleo de soja, que tem 
aproximadamente 18% de óleo. 

O tucumã pode ser visto como uma alternativa para a produção desse biocombustível, 
pois além de ter um teor alto de óleo na amêndoa, ainda pode ser utilizado para extração 
de óleo na polpa.

CONCLUSÃO
O óleo de tucumã apresenta uma maior extração quando é utilizado o metanol como 

solvente no tempo de 5h, 52,52% de óleo extraído do endosperma.
No fruto de tucumã também pode ser extraído óleo da polpa, o que o torna um fruto 

promissor para ser utilizado como fonte de matéria-prima para a produção de biodiesel.

REFERÊNCIAS
KIELING, ANTONIO CLAUDIO. 2018. Viabilidade técnica e econômica da madeira. Tese (Doutorado 
em Biotecnologia) - Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2018.

LORENZI, H., SOUZA, H.M., CERQUEIRA; L.S.C.; COSTA, J.T.M.; FERREIRA, E. 2004. Palmeiras 
Brasileiras e exóticas cultivadas. Instituto Plantarum, Nova Odessa, SP, p. 44., 2004.

MEHER, L.C.; SAGAR, D.V.; NAIK, S.N. 2006. Technical aspects of biodiesel production by 
transesterification - a review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 10: 248-268, 2006.

PERRY, R., CHILTON, C.H. Manual de engenharia química. 5a ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 
1986.  

SCHUCHARDT, U.; SERCHELI, R.; VARGAS, R. 1998. Transesterification of Vegetable Oils: a review. 
Journal of the Brazilian Chemical Society, 1998.

SCHWARZBACH, J. Aspectos de segurança relacionados ao hexano na extração de óleos vegetais. 
Óleos e Grãos, São Paulo, Ed. Aspen., mar-abr p. 27-34, 1997.



Engenharia Elétrica: Desenvolvimento e Inovação Tecnológica 2 179Sobre os organizadores

SOBRE OS ORGANIZADORES

JOÃO DALLAMUTA - Professor da Universidade Tecnológica Federal do Paraná (UTFPR). 
Graduação em Engenharia de Telecomunicações pela UFPR. MBA em Gestão pela FAE 
Business School, Mestre em engenharia elétrica pela UEL. Doutorando em Engenharia 
Espacial pelo INPE.  Trabalha com os temas: Gestão da Inovação, Inteligência de Mercado e 
Planejamento de Missões Espaciais.

HENRIQUE AJUZ HOLZMANN - Professor da Universidade Tecnológica Federal do Paraná 
(UTFPR). Graduação em Tecnologia em Fabricação Mecânica e Engenharia Mecânica 
pela Universidade Tecnológica Federal do Paraná. Mestre em Engenharia de Produção 
pela Universidade Tecnológica Federal do Paraná Doutorando em Engenharia e Ciência do 
Materiais pela Universidade Estadual de Ponta Grossa. Trabalha com os temas: Revestimentos 
resistentes a corrosão, Soldagem e Caracterização de revestimentos soldados.



Engenharia Elétrica: Desenvolvimento e Inovação Tecnológica 2 180Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Algoritmo evolucionário adaptativo  109, 112, 113

Antenas  159, 160, 161, 164

Ar condicionado  87, 88, 132, 133, 134, 135, 136, 139, 141, 143

Automação avançada da distribuição  69

B

Balanceamento de carga nas fases  29

Biocombustível  173, 178

C

Ciber-físico  69, 73, 80

Consumo de energia elétrica  40, 56, 59, 62, 82, 85, 117, 133

Controladores suplementares  41, 47, 51, 52

Controle preditivo  132

D

DRA  159, 160, 161, 163, 165

E

Eficiência energética  55, 56, 57, 59, 61, 65, 67, 68, 82, 90, 117, 119, 130, 133, 143

Emulador de redes  69, 70, 71, 72, 79, 81

Estabilidade a pequenas perturbações  41, 42, 48

Estabilizadores de sistema de potência  41, 42

Estimação de estados  109, 110, 111, 115

F

Fluxo de potência  15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 26, 27, 43, 44, 45, 48, 49, 50, 54, 72, 73, 113

G

Generalize unified power flow controller  41, 42

Gestão da energia  68, 82, 84, 88, 90

Gestão de energia elétrica  56

H

Hardware-in-the-loop  69, 72



Engenharia Elétrica: Desenvolvimento e Inovação Tecnológica 2 181Índice Remissivo

M

Manutenção  2, 41, 118, 126, 128, 167, 168, 169, 170, 171, 172

Método de Newton-Raphson  15, 16, 17, 18, 19, 21, 24, 26

Método de soma de correntes  15, 19

Método PLL  1

Micro-ondas  159, 160, 162, 165

Modelo de Hammerstein  145, 149

O

Óleo vegetal  173

Otimização  41, 42, 59, 61, 84, 117, 119, 121, 127, 130, 133, 137, 138

Otimização por enxame de partículas  41

P

PID-IMC  132, 133, 139

Placa fotovoltaica  117, 119, 120, 121, 122, 126, 128

PMU  109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116

R

Recursos públicos  56

Redes de petri hierárquicas temporizadas  29

S

Simulações de sincronismo  1

Sincronização de geração distribuída  1

Sistema de localização indoor  145

Sistema elétrico  1, 2, 3, 14, 27, 41, 109, 110, 111, 113, 114, 115, 167, 170, 172

Sistemas de distribuição de energia elétrica  15

Sistemas elétricos  2, 14, 16, 41, 70, 72, 109, 111, 115

Smart grids  29, 69, 81

Sohxlet  173

Sustentabilidade  59, 82, 83, 85, 90, 117, 130

T

Termografia  167, 169, 172

Termovisor  167

Transformadas de Clarke e Park  1, 3

Trilateração  145, 147, 148, 149, 154






	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Engenharia elétrica: desenvolvimento e inovação tecnológica 2





