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APRESENTAÇÃO

A pesquisa científica aplicada às ciências agrárias nos últimos 50-60 anos gerou 
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil são desenvolvidas 
em Instituições de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante 
contribuição para o Agronegócio no país. O objetivo deste livro é apresentar temas 
importantes ligados a agricultura e a pecuária que juntos fundamentam os estudos das 
Ciências Agrárias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciências Agrárias no Brasil e no Mundo” apresenta 
uma grande diversidade de temas de relevância e importante contribuição de grupos de 
pesquisa de diferentes regiões do país. Esta publicação técnica apresenta uma abordagem 
ampla, com 35 capítulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as 
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciências agrarias avança no Brasil.

O leitor terá em suas mãos uma rica coletânea de estudos realizados no âmbito da 
graduação e pós-graduação e mais do que isso, serve como instrumento de divulgação do 
conhecimento gerado no âmbito universitário para a comunidade como um todo. 

Com a publicação deste livro, temos mais uma prova da contribuição dada pela 
Atena Editora, assim como pelos autores dos capítulos que oferecem conhecimento valioso 
aos diversos setores da pesquisa e extensão na área das Ciências Agrárias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes

Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: O taperebá é uma cultura nativa 
da Amazônia, possui frutos globosos de cor 
geralmente amarela e ricos em vitaminas, 
carotenoides e taninos, sendo importante 
economicamente por conferir renda extra à 
população e servir de matéria prima para a 
indústria de subprodutos como sucos, geleias, 
doces, polpas e sorvetes. Assim, o objetivo 
do estudo foi a caracterização físico-química 
dos frutos de taperebá de matrizes da região 
de Santarém-Pará, visando a identificação 
de materiais promissores para uso comercial 
e futuros estudos de melhoramento genético 
voltados para pomares comerciais. Para isso, 
foram avaliados peso, comprimento e diâmetro 
de frutos e sementes, além de pH, acidez total 
e °BRIX da polpa dos frutos de quatro matrizes 
espontâneas. Dos quatro genótipos amostrais, 
os três e quatro apresentaram melhores 
desempenhos no rendimento de polpa, com 
valores de 74,30% e 75.21%, respectivamente. 
Porém, somente o quatro obteve o melhor 
desempenho químico no RATIO de 0,07, 
podendo ser utilizado futuramente em estudos 
de melhoramento genético.
PALAVRAS-CHAVE: Polpa da Amazônia, 
rendimento de polpa, RATIO.
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tannins. It is important economically because it gives extra income to the population and 
serves as raw material for the by-product industry, such as juices, jellies, sweets, pulp and 
ice cream. Thus, this study aimed to characterize tapereba’s fruits physic-chemical properties 
from native plants located at Santarém-Pará, aiming the identification of promising materials 
for commercial use and future genetic improvement studies aimed commercial orchards. For 
this, weight, length and diameter of fruits and seeds, pH, titratable total acidity end °brix of fruits 
pulp properties were evaluated four spontaneous matrices. From the four sample genotypes, 
three and four presented better performance in the pulp yield with values of 74.30% and 
75.21% respectively. Although, only the sample four obtained the best chemical performance 
with RATIO of 0.07, being able to be used on future inbreeding studies.
KEYWORDS: Amazonian pulp, pulp yield, RATIO.

1 | 	INTRODUÇÃO
O taperebá (Spondias mombin L.), é pertencente à família Anacardiaceae, 

proveniente da América Central e disseminado por todo o território brasileiro, adaptado 
aos climas quente e úmido. O fruto é do tipo drupa, formato globoso, cor amarela à 
alaranjada, casca fina, sabor agridoce, polpa escassa e suculenta, rico em vitaminas A e 
C e carotenoides, possuindo também grandes teores de tanino, o que confere a sua polpa 
fama de antioxidante natural (TSUKUI, 2012; RENGIFO, 2011; MATTIETTO, 2010).

O taperebá é uma das frutíferas que mais chama atenção, principalmente, nas 
regiões Norte e Nordeste, por ser nativa e considera rústica, sem requerer muitos tratos 
culturais, assim conferindo uma renda extra para a população em tempos de safra 
(MATTIETTO, 2010).

A reprodução da espécie acontece de forma sexuada, com propagação através do 
caroço que corresponde a semente do fruto, lignificado e rodeado de fibras esponjosas, 
podendo ocorrer também de forma propagativa assexuada (CARVALHO et al., 1998). 
Pode ser usada como porta-enxerto de outras frutíferas do mesmo gênero, por conta de 
sua rusticidade e capacidade de desenvolvimento rápido (RENGIFO, 2011). Porém, sua 
exploração comercial no país se concentra no extrativismo de pomares domésticos, esses 
disponibilizam à agroindústria, sendo comercializado também em pequenas feiras, o que 
lhe confere papel importante como influência socioeconômica (PINTO et al., 2003; SOUZA, 
2005).

A sua importância econômica é citada por Rengifo (2011), em uma pesquisa para 
universidade peruana, ressaltando a utilização da polpa na preparação de sucos, bebidas 
alcoólicas, geleias e néctares. A partir da casca se extrai remédios para febre, antidiarreico 
e antihemorroidário, além da utilidade da madeira na carpintaria e fabricação de papel, em 
Porto Rico é utilizada em gavetas e como madeira laminada e as arvores são usadas como 
cercas vivas. Silvino et al (2017), discorre que há pesquisas que comprovam o destaque 
das folhas e da casca do caule no tratamento de algumas doenças, citando o pé-de-atleta.

A importância das características físicas dos frutos é um critério relevante para 
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que os mesmos sejam considerados bons industrialmente, características como peso e 
diâmetro se destacam por estarem relacionadas a maiores rendimentos de endocarpo 
(PINTO et al., 2003). Os estudos da física dos frutos são requeridos por contribuir tanto para 
o melhoramento genético, de acordo com as variabilidades da espécie, quanto na relação 
com o meio ambiente em que está ou irá ser implementada (CARVALHO et al., 2003). 
As aptidões físicas como aparência externa de tamanho, forma e cor, estão diretamente 
interligadas a qualificação dos frutos, pois para a destinação à indústria é necessário que 
esses contenham um alto rendimento de suco e uma consistência adequada (PINTO et al., 
2003). 

O estudo químico também é de igual importância, pois a indústria busca os melhores 
padrões de qualidade ao adquirir os frutos para a fabricação de derivados, para que o 
produto se mantenha dentro das qualificações exigidas pelo mercado e de acordo com 
a legislação, que requer na polpa uma acidez mínima de 0,90g/100g, pH de 2,2 e 9 Brix° 
(BRASIL, 2000). Pinto et al (2003) cita, que é de interesse industrial maiores teores de 
açúcares e uma acidez menos elevada.

No município de Santarém, a fruticultura tem ganhado um maior destaque e 
importância econômica (PAULA, 2017). Na região, já existe a exploração comercial da polpa 
do taperebá para a produção de sucos, fabricação de sorvetes e picolés em uma ampla 
cadeia de lanchonetes e restaurantes. Em decorrência do aumento da sua exploração, 
há o aumento da importância das avalições físico e químicas desses frutos, pois, tais 
informações ainda são escassas na literatura, e esses estudos são primordiais por se 
tratar de uma maneira confiável de identificação dos melhores genótipos para cada região 
a serem cultivados, além de determinar variedades em concordância com as exigências 
mercadológicas. (GRECO et al., 2014; HERNÁNDEZ et al., 2014).

Assim, o trabalho objetivou a caracterização físico-química dos frutos de taperebá, 
de quatro matrizes nativas, localizadas no município de Santarém-Pará, dentro da Amazônia 
Brasileira, visando a identificação de materiais promissores para uso comercial e futuros 
estudos de melhoramento genético voltados para pomares comerciais.

2 | 	MATERIAL E MÉTODOS
Os frutos foram obtidos de quatro matrizes diferentes, pertencentes a três áreas 

distintas localizadas dentro da cidade de Santarém-Pará.
A primeira e a terceira matrizes, são arvores da unidade Tapajós da Universidade 

Federal do Oeste do Pará - UFOPA (1 e 3) com coordenadas 2°25’11.96”S e 54°44’30.01”O 
(1), 2°25’4.32”S e 54°44’27.87”O (3), a segunda matriz é proveniente do bairro Pérola do 
Maicá (2°28›4.17»S e 54°40›59.14»O), e a quarta localizada no parque da cidade, uma 
área verde dentro da cidade, (2°25›57.72»S e 54°43›6.85»O).

Todos os frutos foram colhidos manualmente, exceto os provenientes da matriz 
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dois, esses foram obtidos mediante compra em uma feira livre do município de Santarém. 
Todas as matrizes são de origem espontânea. Após coletados, os frutos foram levados 
ao Laboratório de Sementes Florestais (LSF) do Instituto de Biodiversidade e Florestas – 
IBEF, pertencente a UFOPA, onde foram higienizados em água corrente.

Para as análises biométricas determinou-se, com o auxílio de uma balança analítica 
(Shimandzu, AUY220) a massa dos frutos (MF) e das sementes sem polpa (MS), sendo 
os resultados expressos em gramas (g), e com o auxílio de um paquímetro digital, foram 
aferidos às medidas de diâmetros dos frutos e das sementes (DF e DS) e comprimentos 
dos frutos e das sementes (CF e CS), resultados em milímetros (mm). Com a massa dos 
frutos (MF) e massa das sementes (MS), foi determinado o rendimento de polpa (RP), e 
com os diâmetros (DF E DS) determinada a espessura de polpa (EP) (FREITAS, 2017).

O despolpamento dos frutos se deu de forma manual, com o auxílio de uma faca e 
tecido voal para a extração do suco integral, com o qual foi determinado o teor de sólidos 
solúveis (SS), pelo método de refração com ajuda de um refratômetro de bancada portátil, 
escala de 0 a 32 ºBrix, sendo os resultados expressos em Grau Brix (°Brix), de acordo com 
o método 932.12 da AOAC (2016). 

Para as análises químicas de pH (potencial hidrogeniônico) e acidez total, os sucos 
foram destinados ao Laboratório de Farmacologia e Fitoquímica do Instituto de Saúde 
Coletiva – ISCO da UFOPA. 

Na determinação do Potencial Hidrogeniônico (pH), foi utilizado o método de 
Potenciometria, com o auxílio de um pHmetro de bancada, calibrado regularmente em 
soluções tampões de pH 7 e 4, determinação realizada diretamente em suco integral de 
taperebá, onde as partículas se encontram uniformemente suspensas, de acordo com o 
método 981.12 (AOAC, 2016).

Para a Acidez Total (AT), foram postos 4ml de suco integral em copos descartáveis 
e adicionado 50 ml de água destilada e posteriormente titulado com uma solução pronta 
de hidróxido de sódio (NaOH) à 0,1 M, sobe agitação manual constante até que atingisse 
o pH 8,2, seguindo o método 942.15 (AOAC, 2016), os resultados foram apresentados em 
porcentagem gramas de ácido cítrico anidro em 100 gramas de material, e empregados na 
equação:

Onde:
V = volume da solução de hidróxido de sódio gasto na titulação em ml
M = molaridade da solução de hidróxido de sódio
P = massa da amostra em g ou volume pipetado em ml
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PM = peso molecular do ácido em g (Ácido Cítrico = 192 g)
n = número de hidrogênios ionizáveis (Ácido Cítrico = 3)
F = fator de correção da solução de hidróxido de sódio.
Com os resultados de acidez total (AT) e sólidos solúveis (SS), foi possível a obtenção 

da relação SS/AT (RATIO), para determinação da maturação, através da equação:

Para o experimento, foi utilizado o Delineamento Inteiramente Casuali- zado (DIC), 
um arranjo 4 x 5, constituindo quatro tratamentos, onde cada tratamento representa uma 
matriz, com cinco repetições, cada repetição representada por dez (10) frutos e as análises 
químicas feitas em duplicata, com os sucos resfriados até sua iniciação.

A análise estatística dos dados foi realizada utilizando o Software RStudio versão 
3.5.2 (2018), onde foram submetidos à análise de variância (ANOVA), de homogeneidade 
de variância pelo teste de Bartlett a 5% de significância, de normalidade pelo teste de 
Shapiro – Wilk a 5% de significância e a comparação de médias pelo teste Tukey. a 5% de 
significância. 

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES
As variações físicas servem para demonstrar os atributos físicos dos frutos e se os 

mesmos apresentam boas características industriais.

MATRIZES MF (g) MS (g) RP (%)

1 10.56 ab 3.16 ab 70.17 b

2 11.12 a 3.44 a 69.02 b

3 10.89 a 2.80 bc 74.30 a

4 9.71 b 2.41 c 75.21 a

CV (%) 5.99 9.45 2.23

Valores seguidos de mesma letra na mesma coluna não diferiram significativamente entre si 
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

MF: massa de fruto; MS: massa de semente; RP (%): rendimento de polpa; CV (%): coeficiente 
de variação.

Tabela 1: Médias da massa dos frutos e das sementes e rendimento de polpa.

Fonte: Autores, 2020.

Os parâmetros que mais contribuem para o rendimento de polpa (RP) são as massas 
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de frutos e sementes, que de acordo com o que pode ser observado na Tabela 1, as massas 
dos frutos de todas as progênies ultrapassam os valores das sementes sem polpa o que é 
refletido significativamente no rendimento final da polpa. As massas de frutos e sementes 
(MF e MS) obtiveram diferenças estatísticas significativas, assim como o rendimento de 
polpa (RP). O rendimento percentual de polpa (RP) dos frutos foi maior na progênie 3 e 
4 com 74,30% e 75.21% respectivamente, diferindo das demais 1 e 2, esta variável foi 
influenciada pelos valores das massas de sementes encontradas. Os valores encontrados 
estão a cima do maior valor registrado por Freitas (2017), que foi de 62,48% em rendimento 
de polpa. Quando se trabalha com frutas, um dos parâmetros mais requeridos, portanto 
imprescindível é a polpa e seu rendimento, se os mesmos tiverem destinação à indústria 
alimentícia essa importância aumenta substancialmente (SANTOS et al., 2010).

De acordo com Bosco et al (2000), existe uma classificação de tamanho de fruto 
considerando as massas dos mesmos, sendo valores de 15 g ou mais considerados 
grandes, entre 12 e 15g médios e menores que 12g pequenos. Os maiores valores foram 
encontrados na progênie 2 (11.12g) semelhante estatisticamente a 1 e 3, e o menor foi 
na 4 (9.71g) que se iguala a 1, todos estão abaixo de 12g portanto encaixam – se na 
classificação de frutos pequenos, porém estão pouco acima de valores encontrados por 
Silvino et al (2017) 8,56g e Mattietto (2010) 7,19g.

MATRIZES CF (mm) CS (mm) DF (mm) DS (mm) EP

1 31.50 a 24.80 b 25.24 a 17.34 a 7.89 b

2 33.39 a 26.45 a 25.89 a 17.23 a 8.66 ab

3 32.25 a 24.21 b 25.55 a 15.55 b 9.99 a

4 28.43 b 21.48 c 25.07 a 17.09 a 7.98 b

CV (%) 3.62 2.75 3.78 3.39 8.58

Valores seguidos de mesma letra na mesma coluna não diferiram significativamente entre si 
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

CF: comprimento de frutos; CS: comprimento de sementes; DF: diâmetro de frutos; DS: 
diâmetro de sementes; EP: espessura de polpa.

Tabela 2: Parâmetros físicos de frutos e sementes e espessura de polpa de taperebá.

Fonte: Autores, 2020.

Os comprimentos dos frutos apresentaram valores que se diferem estatisticamente 
(Tabela 2), com o maior pertencente a progênie 2 (33.39mm) que se assemelha a 1 e 3, e 
o menor foi da 4 (28.43mm), os quais estão pouco abaixo dos valores mínimos e máximos 
encontrados na literatura, 2,93cm que corresponde a 29,3mm e 38,23mm (MATTIETTO, 
2010; MARQUES et al., 2018). Os comprimentos de sementes também apresentaram 
diferenças significativas, com maior valor da progênie 2 (26.45mm) e menor da 4 (21.49mm). 
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O diâmetro dos frutos não se diferenciou e registrou um valor maior de 25.89mm (progênie 
2), enquanto que no da semente houve diferença significativa com maior valor de 17.34mm 
da progênie 1. É preferível na indústria e na venda dos frutos frescos, uma semente menor 
em relação aos parâmetros dos frutos, por conferir uma ideia de maior rendimento de polpa 
(RP) (CARVALHO et al., 2008).

Referente a espessura da polpa, é relevante um conhecimento prévio para que 
os frutos a serem disponibilizados a comercialização esteja em consonância com as 
exigências mínimas, que é uma casca mais fina e preenchimento interno maior (FREITAS, 
2017). No mesmo estudo Freitas (2017), encontrou 3,81 para a espessura de polpa, sendo 
inferior ao maior valor desse estudo que foi de 9.99 pertencente a progênie 3, porém não 
significou interferência no rendimento de polpa, pois a progênie 4 que obteve maior valor 
de percentual de RP ficou abaixo da 3 na EP.

A precisão das variáveis biométricas estudadas se dá pelos coeficientes de variação, 
que seguiram uma linha de variação pequena de 2.75(CS) a 8.58(EP).

MATRIZES pH AT SS RATIO
1 3.35 a 2.00 a 9.70 a 0.05 c
2 3.38 a 1.81 ab 10.42 a 0.06 bc
3 3.40 a 1.79 ab 10.54 a 0.06 bc
4 3.42 a 1.53 b 10.74ª 0.07 a

CV (%) 2.300 9.455 6.197 9.143

Valores seguidos de mesma letra na mesma coluna não diferiram significativamente entre si 
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

AT: acidez total; SS: sólidos solúveis em oBrix; RATIO: sólidos solúveis/ acidez total.

Tabela 3: Variáveis químicas das amostras.

Fonte: Autores, 2020.

Os parâmetros químicos mostrados na Tabela 3, podem ser considerados qualitativos 
e interferem diretamente no sabor característico do fruto e consequentemente na procura 
ou rejeição do mesmo pela indústria e consumidores.

O pH (potencial hidrogeniônico), das amostras estudadas não demonstrou diferenças 
estatísticas significativas de acordo com teste Tukey a 5% de probabilidade. No entanto o 
maior valor apresentado foi 3,42 pertencente a progênie 4, porém todas as médias são 
maiores que as encontrada na literatura, que é de 2,59 e 2, 56 (BEZERRA et al., 2010; 
BRITO et al., 2005). 

Os valores se encontram entre 0 e 6 e podem ser considerados ácidos de acordo 
com a escala numérica de pH, segundo Gondim et al (2013), valores de pH mais elevados 
são preferíveis para frutos que serão consumidos frescos, contrapondo-se a frutos que 
servirão para processos industriais, os quais a preferência são valores de pH mais baixos 
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por serem menos perecíveis. Os valores encontrados no estudo se encaixam na Normativa 
n° 01, de janeiro de 2000, que exige para polpas processadas do taperebá um pH mínimo 
de 2,2 (BRASIL, 2000).

A acidez total é outro parâmetro importante quando se visa a industrialização dos 
frutos, pois se esses valores forem muito altos significa que irá requerer mais açúcares 
industriais em seus subprodutos, em contraponto, valores elevados são preferíveis por 
consumidores dos frutos in natura (SOARES et al., 2006). A acidez apresentada pelo 
estudo possui diferenças estatisticamente significativas, oscilando entre médias maiores 
de 2.01% da progênie 1 semelhante a 2 e 3, e menor de 1.53% pertencente a progênie 
4, e se encontram dentro do exigido pela legislação que é de no mínimo 0,90%, e de 
acordo com Marques et al (2018) que encontrou uma acidez igual ao menor valor do estudo 
de 1,53%. Os de sólidos solúveis totais ficaram com média de 10°BRIX, não havendo 
diferença entre as amostras e situando - se pouco abaixo dos resultados de Bezerra et al 
(2010) de 11,13°BRIX, porém pouco acima do requerido para polpas da fruta de 9,0°BRIX 
de acordo com a legislação (BRASIL, 2000). A relação desses dois parâmetros (SS/AT) 
resulta no valor de RATIO.

De acordo com Bezerra et al (2010), um dos pontos chave do consumo do fruto, 
dar se pela proporção açúcar/ácido o que determina o sabor característico, o qual tende 
a se harmonizar naturalmente de acordo com nível de maturação, quando os níveis de 
açucares aumentam em relação a quantidade de ácidos, assim, quanto maior a proporção 
SS/ATT maior a sensação de agrado referente ao consumo, o mesmo trabalho conseguiu 
uma proporção de 0,71, sendo que os valores tabelados encontram se bem abaixo com 
média maior de 0,07 pertencente a progênie 4 e menor de 0,05 da progênie 1 semelhante 
estatisticamente da 2 e 3. 

Figura 1 Gráficos de dispersão de parâmetros químicos. A: relação sólidos solúveis/acidez total 
titulável (RATIO); B: relação sólidos solúveis e RATIO; C: relação acidez total titulável e RATIO.

Fonte: Autores, 2020.
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Os gráficos acima, mostram as relações entre três parâmetros químicos que estão 
diretamente ligados e são de fundamental importância no tocante à utilização dos frutos, 
tanto pela indústria quanto in natura, a relação entre sólidos solúveis (SS) e acidez total 
(AT) resulta no RATIO e de acordo com o que mostra o gráfico é uma relação inversamente 
proporcional, pois, quanto maior o nível de açúcar (SS) menor é o nível de acidez 
apresentada por esses frutos (Gráfico A). A segunda correlação já demonstra uma relação 
diretamente proporcional, onde quanto maior o nível de açúcar, maior o valor de RATIO 
(SS/AT). Já a última (C) demonstra que quanto maior a acidez, menor será o valor de 
RATIO e confirma as relações inversas e diretas dos gráficos anteriores. Os três gráficos 
demonstram que frutos menos ácidos e mais doces tendem a serem mais agradáveis, pois 
seu RATIO aumenta, além de requererem menos açúcares adicionáveis na produção de 
derivados como sucos, sorvete, geleias.

Figura 2: Boxplot de RP (A) e RATIO (B) em relação as matrizes.

Fonte: Autores, 2020.

Rendimento de polpa por matrizes (A) e RATIO por matrizes (B) (Figura 2), mostra a 
representação de valores de médias menores, medianos e maiores, em intervalos de vinte 
e cinco por cento (25%) entre eles.

O percentual de rendimento de polpa dos frutos por matrizes (gráfico B), é um dos 
parâmetros físicos mais importante e determinante na escolha da matriz a ser possivelmente 
selecionada para multiplicação e dos frutos que serão destinados a produção de 
subprodutos, é possível, no entanto, observar que os frutos da planta 4 obtiveram maiores 
valores na média com poucas dispersões, seguido da terceira, as quais correspondem as 
matrizes que apresentaram frutos com maiores rendimentos de polpa em relação as outras 
duas, 1 e 2 que apresentaram valores dispersos entre as menores médias.

A relação RATIO (SS/AT) no gráfico B, possibilita a observação da quarta (4) matriz 
como possuidora dos valores médios, o que corresponde à frutos que apresentam uma 
maior sensação de agrado referente ao consumo, pois o nível de açúcar estes é maior, 
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referente aos níveis de ácidos (BEZERRA et al., 2010), em contraste estão os frutos da 
matriz 1 que apresentou valores dispostos nas menores médias, ficando abaixo de todos 
os outros.

4 | 	CONCLUSÃO
As análises dos frutos, independentemente do local de coleta, apresentaram valores 

que atendem as exigências da legislação vigente no tocante a serem destinados para 
disponibilizar polpa para a indústria.

Os maiores frutos do presente trabalho, foram verificados na matriz dois, o que os 
tornam interessante para o mercado de frutas frescas, que é uma modalidade evidenciada 
na região.

As matrizes três e quatro reúnem as características físicas e química exigidas pelas 
indústrias de processamento dos frutos de taperebá, possuindo melhores desempenhos no 
rendimento de polpa e apresentando sementes menores, contudo, somente os frutos da 
matriz quatro, obtiveram desempenho químico melhor que as outras no RATIO, podendo 
ser utilizado futuramente em estudos de melhoramento genético.
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