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APRESENTAÇÃO
As revoluções no campo da odontologia não se limitam ao avanço tecnológico 

e novas técnicas de execução. Se olharmos para a história da saúde pública no Brasil, 
veremos que a incorporação da saúde bucal dentro das políticas públicas de saúde 
abordaram problemas graves, como a cárie dental, de forma muito eficaz e, relativamente, 
simples, através da fluoretação das águas de abastecimento, por exemplo.

Este tipo de ação foi fruto de pesquisas ao longo do tempo e, neste E-book aqui 
apresentado, você irá verificar que as buscas pelo aprimoramento do que já existe e por 
novas soluções continuam, em prol da ampliação e melhoria da atenção odontológica tanto 
na assistência pública, quanto na privada.

Desejo que este conteúdo possa enriquecer seu processo de aperfeiçoamento 
profissional.

Ótima leitura!

Emanuela Carla dos Santos
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi verificar a 
capacidade de hidrofilia de blocos de biomaterial 
de origem bovina, quando expostos a um corante 
vermelho, em três situações diferentes, bem 
como uma revisão literária sobre diversos tipos de 
matérias, empregados como substitutos ósseos 
em cirurgias de enxertos na área Odontológica. 
Os corpos de prova foram distribuídos em três 
grupos, sendo: grupo I, blocos de biomaterial 
de origem bovina secos; grupo II, blocos de 
biomaterial de origem bovina, imersos em 
solução de estéril por cinco minutos; grupo III, 
blocos de biomaterial de origem bovina, imersos 
em solução estéril por dez minutos, sendo todos 
os grupos expostos a mesma quantidade de 
corante vermelho comestível na cor vermelha, 
com a finalidade de melhor visualização do 
potencial hidrofílico de cada um.Os corpos de 
prova do grupo I apresentaram um discreto 
manchamento  pelo corante, sendo que muito 
pouca difusão deste líquido pelo interior do bloco, 

restringindo-se somente à área de contato com o 
líquido, o segundo grupo apresentou uma melhor 
perfusão do corante por quase todo o corpo no 
bloco, já o grupo III apresentou quase que um 
total manchamento de todo o seu interior pelo 
corante. Pelos resultados obtidos, podemos 
concluir que o potencias de molhabilidade 
dos blocos de biomaterial de origem bovina 
apresentam um melhor resultado quando imersos 
em solução estéril por um tempo de dez minutos, 
sendo necessária a repetição de tal experimento 
com outras marcas de biomateriais, a fim de 
as comparar e verificar possíveis diferenças da 
capacidade hidrofílica entre elas.
PALAVRAS - CHAVE: Biomaterial, enxerto 
ósseos, hidrofilia.

ABSTRACT: The objective of this work was 
to verify the hydrophilicity capacity of blocks of 
biomaterial of bovine origin, when exposed to a 
red dye, in three different situations, as well as 
a literary review on different types of materials, 
used as bone substitutes in grafting surgeries in 
Brazil. Dental area. The specimens were divided 
into three groups, being: group I, blocks of dry 
biomaterial of bovine origin; group II, blocks of 
biomaterial of bovine origin, immersed in sterile 
solution for five minutes; group III, blocks of 
biomaterial of bovine origin, immersed in sterile 
solution for ten minutes, with all groups exposed 
to the same amount of edible red dye in red 
color, in order to better visualize the hydrophilic 
potential of each one. group I test showed a slight 
staining by the dye, with very little diffusion of this 
liquid inside the block, being restricted only to the 
area of   contact with the liquid, the second group 
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showed a better perfusion of the dye by almost the entire body in the group III, on the other 
hand, group III showed almost a total staining of its entire interior by the dye. From the results 
obtained, we can conclude that the wettability potential of the biomaterial blocks of bovine 
origin present a better result when immersed in sterile solution for a period of ten minutes, 
being necessary the repetition of such experiment with other brands of biomaterials, in order 
to compare them and check for possible differences in hydrophilic capacity between them.
KEYWORDS: Biomaterial, bone draft, hydrophilia.

OBJETIVOS
O objetivo deste trabalho foi verificar a capacidade de hidrofilia de blocos de 

biomaterial de origem bovina, quando expostos a um corante vermelho, em três situações 
diferentes, bem como uma revisão literária sobre diversos tipos de matérias, empregados 
como substitutos ósseos em cirurgias de enxertos na área Odontológica.

INTRODUÇÃO
Nos últimos anos, diversas pesquisas foram realizadas para identificar novas 

técnicas de enxerto ósseo e biomateriais ideais para procedimentos de aumento ósseo, 
seja em preenchimento de seio maxilar, aumento de rebordo alveolar para colocação de 
implantes, ou em defeitos periodontais. O material de enxerto apropriado deve proporcionar 
a regeneração óssea através da estimulação de formação de osso novo (BUSER. et al, 
2004). Há no mercado hoje, diversos tipos e combinações de enxertos, sendo classificados 
em origem autógena, alógena, sintéticos e xénogenos. (SANADA. et al, 2003). O enxerto 
autógeno pode ser retirado de osso cortical, esponjoso ou córticoesponjoso, e adquirido em 
forma de bloco ou particulado (HALLMAN. et al, 2008). É considerado o padrão ouro entre os 
enxertos ósseos, e por isso ainda é o mais utilizado na odontologia, em razão de sua origem 
embriológica e o potencial osteogênico. Porém, pode apresentar algumas inconveniências 
como a morbidade do local doador, reabsorção rápida, e altas taxas de infecção no sítio 
doador (SANADA. et al, 2003). Devido a essas circunstâncias, aumentou-se as pesquisas 
por materiais de enxerto xénogeno. Obtido de espécie animal, como bovinos, suínos, 
equinos e corais. Tem se mostrado bastante promissor nos procedimentos de reconstrução 
óssea, devido a sua biocompatibilidade e função osteocondutora (AL JASSER. et al, 2016). 
O enxerto com osso bovino desproteinizado tem sido considerado seguro e eficaz como 
material de xenoenxerto (SCHWARTZ. et al, 2000). Pode ser amplamente utilizado em 
odontologia, em procedimentos de aumento ósseo por proporcionar semelhança ao osso 
humano, evitando rejeição imunológica após a implantação do enxerto (HALLMAN. et al, 
2008). Para esse tipo de material, é recomendado um período de cicatrização de 8 meses 
sendo usado como único material de enxerto no procedimento, em comparação com um 
período de cicatrização de 6 meses para enxertos do tipo autógeno (HALLMAN. et al, 
2004). Materiais de enxertos sintéticos também se tornaram uma alternativa bem aceita 
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para terapia cirúrgica. Sendo dois deles, os mais utilizados: Sulfato de cálcio e compostos 
de fosfato de cálcio, por fornecer biocompatibilidade, fácil manuseio, porosidade, diferentes 
taxas de dissolução, semelhanças química e física com o mineral ósseo e baixo custo 
(CARRANZA. et al, 1984) (JARCHO. et al, 1986). 4 Apesar de todos os matériais de 
enxerto citados anteriormente terem como foco o enxerto em bloco de origem bovina. 
Neste artigo, buscamos referências e estudos clínicos sobre tipos de enxertos ósseos e 
a sua capacidade hidrofílica, em uma revisão de literatura. Tendo como principal foco o 
enxerto xenógeno de osso bovino. O objetivo desse trabalho visa mostrar a capacidade 
hidrofílica desses enxertos. 

MATERIAIS E MÉTODOS
Os corpos de prova foram distribuídos em três grupos, sendo: grupo I, blocos de 

biomaterial de origem bovina secos; grupo II, blocos de biomaterial de origem bovina, 
imersos em solução de estéril por cinco minutos; grupo III, blocos de biomaterial de origem 
bovina, imersos em solução estéril por dez minutos, sendo todos os grupos expostos a 
mesma quantidade de corante vermelho comestível na cor vermelha, com a finalidade de 
melhor visualização do potencial hidrofílico de cada um.

RESULTADOS
Os corpos de prova do grupo I apresentaram um discreto manchamento  pelo 

corante, sendo que muito pouca difusão deste líquido pelo interior do bloco, restringindo-
se somente à área de contato com o líquido, o segundo grupo apresentou uma melhor 
perfusão do corante por quase todo o corpo no bloco, já o grupo III apresentou quase que 
um total manchamento de todo o seu interior pelo corante.

Fig 1: grupos I,II e III respectivamente expostos a corante



 
Ações que Ampliam o Acesso e a Qualidade na Atenção Odontológica 2 Capítulo 24 266

REVISÃO DE LITERATURA
Os materiais de enxerto disponíveis hoje são de grande importância, pois fornecem 

uma estrutura base para que ocorra a regeneração óssea, além de estimular a formação de 
osso novo. (BUSER et al, 2004). Podemos encontrar materiais de enxerto de várias origens 
sendo eles classificados em: autógenos, alógenos, alóplasticos. (SANADA. et al, 2003). 
Com o passar do tempo e a necessidade de enxertos com tecnologias mais avançadas o 
desenvolvimento dos enxertos classificados em xénogeno se tornou necessária (SANADA. 
et al, 2003). Existe hoje uma vasta variedade de materiais, técnicas cirúrgicas e sítios 
doadores disponíveis para a reconstrução de defeitos ósseos tendo cada um suas 
particularidades e características. Dessa forma podemos montar um plano de tratamento 
adequado. (JUNIOR. et al, 2016) A perda dos dentes promove uma reabsorção intensa do 
rebordo alveolar. (SANADA. et al, 2003) e isso ocorre porque a função do rebordo é dar 
sustentação aos dentes e uma vez perdida essa função a reabsorção do rebordo alveolar 
acontece gradativamente ao longo de vários anos, caso não seja empregada uma solução 
para a perda dental (JUNIOR. et al, 2016) Quando ocorre a perda de um elemento dental 
podemos observar que de 2 a 3 anos após a extração, o osso é reabsorvido entre 40% a 
60% do seu volume normal. (ARAUJO et al, 2002) O osso tem a sua largura reduzida em 
cerca de 5mm, ou seja, espaço insuficiente para a acomodação futuramente de um 
implante.(BUSER et al, 2004) O tecido ósseo é formado por colágeno tipo I e hidroxiapatita, 
o que o torna um osso mais estável para o recebimento de implantes e próteses dentárias. 
(SANADA. et al, 2003) O enxerto do tipo autógeno considerado o padrão ouro dos enxertos 
é um dos mais utilizados na odontologia devido ás suas características biológicas e 
potencial osteogênico. Entretanto devemos nos atentar a alguns inconvenientes 
provenientes do seu uso, como reabsorção rápida, morbidade, recuperação e as grandes 
chances de infecção no sitio doador. (SANADA. et al, 2003). O enxerto autógeno pode ser 
de osso cortical, esponjoso ou córtico-esponjoso, e ser obtido em bloco ou particulado. O 
enxerto é considerado um tecido necrótico, que após um período indefinido passa por 
processos de reabsorção, para posteriormente formar um novo osso. Todavia, o manuseio 
adequado do enxerto ósseo, de forma rápida e suave permite que as 7 células presentes 
continuem vivas e promovam a revitalização do enxerto no local da cirurgia. (HALLMAN. et 
al, 2008) A cicatrização de enxertos ósseos autógenos envolve dois processos. A 
osteocondução, onde o novo osso é reabsorvido gradualmente ao redor do enxerto, e a 
osteoindução onde proteínas são liberadas estimulando os osteoblastos ou préosteoblastos 
a formarem um novo osso. É semelhante a cicatrização de uma fratura (HALLMAN. et al, 
2008). O enxerto xenogênico conhecido por ser obtido a partir de outra espécie tem se 
mostrado bastante promissor no mercado para corrigir defeitos ósseos. Esse tipo de 
enxerto diminui a chances de infecção, custos com exames laboratoriais em casos aonde 
se opta pelo uso de enxerto alógeno, sem contar que possui baixo custo e se encontra em 
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grande abundância. (SANADA. et al, 2003) Os xenoenxertos são derivados de fontes 
animais, como bovinos, suínos, equinos e corais. São utilizados em procedimentos de 
reconstrução óssea desde 1889, por apresentar biocompatibilidade e função osteocondutora. 
(AL Jasser R and Sebastiano Andreana, 2016) O osso bovino desproteinizado é considerado 
seguro e eficaz como material de xenoenxerto (SCHWARTZ. et al, 2000) O enxerto com 
osso bovino desproteinizado pode ser amplamente utilizado na odontologia por proporcionar 
semelhança ao osso humano. Proteínas do osso bovino são extraídas para evitar a rejeição 
imunológica após a implantação do enxerto, dessa forma, o procedimento de 
desproteinização elimina a capacidade de osteoindução, atuando somente como uma 
estrutura osteocondutora. (HALLMAN. et al,2008). A utilização de materiais substitutos 
inorgânicos particulados de origem bovina para correção de defeito ósseo através de 
regeneração tecidual guiada está sendo amplamente utilizada. (CHEN JB et al. 2009). O 
enxerto proveniente de osso bovino (xenogêno) sendo tratado e processado da forma 
adequada proporciona um material rico em colágeno bovino tipo I que possui grande 
semelhança com o colágeno encontrado nos seres humanos. (SANADA. et al, 2003). Em 
enxertos ósseos com osso bovino desproteinizado é recomendado um período de 
cicatrização de 8 meses quando usado como único material no procedimento, em 
comparação com um período de cicatrização de 6 meses para enxertos autógenos 
(HALLMAN. et al, 2004). 8 Em um estudo de relato de caso clínico no qual foi usado um 
enxerto em bloco autógeno colhido de região intraoral em combinação com enxerto 
xenogeno particulado bovino mineral e inorgânico para aumento do rebordo alveolar, 
observouse na avaliação clínica, excelente integração do material de enxerto no local 
receptor, enquanto a avaliação histológica revelou que o enxerto em bloco estava em 
processo de remodelação ativa. Observou-se também uma excelente integração do enxerto 
bovino mineral e inorgânico com o osso recém-formado, podendo ser usado em 
procedimentos de enxerto onlay. (TINTI C. et al, 1998) Um enxerto ósseo considerado ideal 
deve conter as seguintes características: biocompatibilidade, ter propriedades 
osteocondutoras e osteoindutoras e além disso permitir que ocorra a formação e a 
substituição por osso recém formado. (STOGARD et al, 1996). Reabsorção e remodelação 
completa são características ideias de um material de enxerto apropriado. Porém, a taxa de 
reabsorção varia bastante de material para material, alguns são reabsorvidos mais 
rapidamente, podendo comprometer sua eficácia, especialmente em zona estética 
(HALLMAN et al, 2008). Quando o material é absorvido mais rápido do que o tempo 
necessário para a formação do novo osso, o local é substituído por tecido conectivo ao 
invés de osso. Sendo assim, o espaço, forma e tamanho da área a ser enxertada deve ser 
mantida até que o osso adequado seja formado pelo material de enxerto (MISCH. et al, 
1998). O osso Bio-Oss tem sua estrutura formada por macroporos internos que se 
assemelham a estrututa do osso esponjoso natutral. (BERGLUNDH et al, 1997). BioOss se 
mostrou um material biocompatível com o osso natural e osteocondutor (BERGLUNDH et 
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al, 1997), entretanto ainda não podemos afirmar se o material possui reabsorção total ou 
parcial diante da formação de osso novo. Foi dito que em alguns casos o osso Bio-Oss teve 
uma degradação rápida sendo substituído por osso recém formado (WHEELER et al, 
1996), entretanto outras pesquisas mostraram que houve parcial degradação, indicando 
uma atividade de reabsorção mais lenta ou ate mesmo nenhuma lacuna de reabsorção. 
(BERGLUNDH et al, 1997 e STOGARD et al, 1996) O enxerto ósseo de origem bovina 
tratado com a desproteinização, associado com membranas mostrou uma baixa taxa de 
reabsorção. (Thales de Assis Brasil Leal. et al. 2019) 9 Em um relato de 12 casos usando 
enxerto xenogeno de origem bovina (bloco Bio-Oss) associado ao uso de membrana de 
colágeno mostrou em seus resultados que que a combinação desses dois biomateriais é 
uma opção eficaz para o aumento de osso antes da realização de implantes, concluindo um 
baixo risco de morbidade. (FONTANA F, et al. 2008). Podemos concluir também que o uso 
de membranas absorvíveis evita que ocorra nova intervenção cirurgiaca para a remoção da 
mesma, sendo assim evitamos também o risco de ocorrer deiscência e contaminação 
futura do enxerto. (Chen JB, et al. 2009) O uso de materiais de enxerto ósseo em 
procedimentos regenerativos se baseia na condição de que possuem potencial osteogênico, 
ou seja, ativando células formadoras ósseas na área enxertada para formar novos ossos 
vitais. (AL Jasser R and Sebastiano Andreana, 2016). A osteocondução tem como objetivo 
proporcionar o crescimento de capilares, tecidos perivasculares e células osteoprogenitoras 
do leito receptor adjacente em direção á área onde será formado novo osso (BURCHARDT, 
1983). A condição hidrofílica está intimamente ligada a capacidade de osteocondução, ou 
seja, a capacidade da infiltração do sangue entre as trabéculas do enxerto em bloco para a 
formação de osso novo.( Thales de Assis, et al. 2019) Em um estudo realizado para 
observar a capacidade hidrofílica dos enxertos em bloco de origem bovina e equina foi 
utilizada uma solução de 0,5g de pó de Nitrato de prata e 10ml de água destilada para 
promover a impregnação argentina sugerida por Barravieri. Observou-se que os blocos da 
marca Bio-Oss em sua condição final depois do experimento relevou que o peso médio era 
de 4,98 e a densidade média de 742,59, já para os blocos da Bioteck o peso médio foi de 
0,48 e a densidade média de 633,15. Em relação ao desvio padrão observou-se que o 
bloco da marca Lumina apresentou o maior desvio na condição final (0,51) e o Bioteck 
apresentou a menor dispersão com desvio padrão de (0,04). A densidade do bloco Bioteck 
apresentou maior desvio padrão na condição final (462,95) e já na condição inicial 
apresentou menor desvio (12,33). (Thales de Assis, et al.2019)

CONCLUSÃO
Pelos resultados obtidos, podemos concluir que o potencias de molhabilidade dos 

blocos de biomaterial de origem bovina apresentam um melhor resultado quando imersos 
em solução estéril por um tempo de dez minutos, sendo necessária a repetição de tal 
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experimento com outras marcas de biomateriais, a fim de as comparar e verificar possíveis 
diferenças da capacidade hidrofílica entre elas.
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