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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Apatologia clinica na veterinaria a cada dia esta mais inserida na rotina de estudantes
e médicos veterindrios, que através da correta execucdo dos exames laboratoriais
diagnosticos e prognosticos, mensuragbes, condicbes de amostragem, analises de
resultados que indicam o estado fisioldgico ou patolégico de um paciente, proporcionando
tomadas de decisdes corretas e assim melhorarias no desenvolvimento da area.

Esta obra traz informagdes relevantes com varios capitulos técnicos sobre o assunto,
e com inUmeras técnicas de identificacdo patologica, para que os profissionais da area
possam adquirir informagdes seguras e tornar a identificagdo patolégica mais assertiva.

O livro possui 21 trabalhos, que de forma Unica, reinem um grupo de autores
especialistas na area da patologia clinica, tornando esses capitulos uma fonte indispensavel
para a atualizagdo dos profissionais e estudantes da medicina veterinaria.

Neste contexto busca-se proporcionar ao estudante, profissional ou leigo no assunto,
um guia de facil entendimento sobre informagdes técnicas e cientificas que contribuam de
maneira positiva no desenvolvimento e formacgéo dos leitores. Desejamos uma excelente
leitura!

Alécio Matos Pereira
Danrley Martins Bandeira
Cledson Gomes de Sa
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RESUMO: Um dos grandes entraves, na
producéo animal, sdo as afec¢des podais, que
sdo demasiadamente dolorosas e podem causar
bastantes prejuizos aos produtores, quando nédo
é tratado o mais breve possivel. E, para auxiliar
no diagnostico e tratamento dessas lesoes,
a utilizagcédo da termografia infravermelha na
Medicina Veterinaria tem sido uma ferramenta
de diagnéstico com imensa relevancia na
identificacdo e no acompanhamento das mais
variadas patologias e mudancgas fisiologicas
nos animais e, a implementacdo dessas
técnicas e/ou equipamentos n&o invasivos
proporcionam um maior grau de bem-estar
animal. O uso dessa tecnologia mostra-se como
uma importante ferramenta para o diagnéstico
precoce, oferecendo suporte na tomada de
decisbes durante a conduta clinica, ja que
oferece a possibilidade de detectar de forma
rapida e precisa as alteragbes de temperaturas
locais ou sistémicas, ainda no inicio da
instauracdo da lesdo ou doenca, tornando-a
assim, uma tecnologia que pode colaborar para
os diagnosticos e terapéutica, contribuindo
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no prognostico do paciente. Pelo fato desse método ser seguro e ter grande preciséo,
transformando a radiag@o térmica irradiada ou lancada pela superficie de um objeto em
imagens detalhadas da temperatura do objeto em estudo ou pontos especificos dele, ele tem
alcangado 6timos resultados. Este trabalho tem como propésito, demonstar a eficacia do uso
da termografia de infravermelho na clinica médica veterinaria, e da sua importancia como
ferramenta para o diagnostico precoce de lesbes podais em animais de producgéo.
PALAVRAS-CHAVE: Termografia, prevencao, lesdo, bem-estar, diagnostico.

USE OF INFRARED THERMOGRAPHY AS AID METHOD IN EARLY DIAGNOSIS
OF PODAL INJURY IN BUFFALA

ABSTRACT: One of the major obstacles in animal production are foot disorders which are
too painful and can cause various damages to producers, when they are not treated as soon
as possible. To assist in the diagnosis and treatment of these injuries. The use of infrared
thermography in Veterinary Medicine has been a diagnostic tool with immense relevance in
the identification and monitoring of a lot of pathologies and physiological changes in animals
and the implementation of these techniques and non-invasive equipment provides a greater
degree of animal welfare. The use of this technology proves to be an important tool for
early diagnosis, offering support in decision-making during clinical conduct, since it offers
the possibility to quickly and accurately detect changes in local or systemic temperatures,
even at the beginning of the onset of the injury or disease, thus making it a technology that
can collaborate for diagnostics and therapeutics, contributing to the prognosis of the patient.
Because this method is safe and has great precision, transforming the thermal radiation
irradiated or released by the surface of an object into detailed images of the temperature of
the object under study or specific points of it, it has achieved excellent results. This work aims
to demonstrate the effectiveness of using infrared thermography in Veterinary medical clinic
and its importance as a tool for the early diagnosis of foot injuries in farm animals.
KEYWORDS: Thermography, prevention, injury, well-being, diagnosis.

11 INTRODUGCAO

As afecgbes podais ou problemas de cascos consistem em uma frequente
enfermidade e possuem significativas alteragcdes morfofisiolégicas nos animais de produgéo.
Sao altamente dolorosas e, quando nao tratadas, podem causar prejuizos que vao desde
perdas econémicas, problemas sanitarios, podendo causar, também, reducdo de saude,
afetando diretamente a produtividade e o bem-estar dos animais (VIANA et. al., 2018).

Com o advento de novas formas de diagnéstico e novas tecnologias como a
termografia de infravermelho, foi possivel aferir essas alteracdes a fim de analisa-las de
forma precisa. Através do uso de termografia, um processo inflamatério pode ser constatado
uma a duas semanas, anteriormente a deteccao clinica, favorecendo assim, o diagnéstico
precoce de lesGes, e adiantar o tratamento contra a dor (FIGUEIREDO et. al., 2012).

O uso dessa tecnologia tem grande relevancia e utilidade na Medicina Veterinaria,

por diagnosticar precocemente, futuros problemas de cascos, observar um aumento da
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concentragcdo de calor na regido afetada, sem que cause dor ou estresse ao animal, por
ser uma ferramenta de analise ndo invasiva das fungdes fisiologicas relacionadas com
alteracbes da temperatura ao nivel da pele (MELNIZKY et. al., 1997). Na produgéo animal,
essas ferramentas surgem, dentre outras aplicacdes, como alternativa para precisar o
impacto dos fatores ambientais, dando suporte a decisdo a ser tomada e promovendo
assim, a salde e o bem-estar animal (ROBERTO e SOUZA, 2014).

Nesse sentido, o presente trabalho objetivou verificar a eficacia da técnica na
determinacao da variacéo do grau de temperatura de uma enfermidade podal acometida

por um corpo estranho em uma fémea bubalina da raca Murrah.

21 FUNDAMENTACAO TEORICA

Com a grande relevancia que o bem-estar animal aderiu nos mais variados campos
da medicina veterinaria, juntamente com as pesquisas cientificas da area, fez-se necessario
a utilizacao de estratégias e equipamentos néo invasivos que estimem pelo conforto e bem-
estar animal como, por exemplo, a termografia infravermelho (ROBERTO e SOUZA, 2014).

Atrelado a isso, pesquisas apresentaram o uso da termografia de infravermelho
na medicina veterinaria, como técnica coadjuvante em diagnostico de patologias, tendo
a capacidade de identificar alteracbes locais e sistémicas de temperatura, manifestadas
na superficie da pele, com o beneficio de, em muitos casos, serem detectadas ainda na
instauracdo da doenga, mesmo antes do inicio dos primeiros sinais clinicos, tornando-a
assim, uma tecnologia que pode colaborar para os diagnosticos e terapéuticos, favorecendo
dessa maneira, o prognéstico do paciente (LEAO, et. al., 2015).

Stewart e colaboradores (2007), concluiram que variaveis como dor e estresse
térmico afetam diretamente na temperatura do animal, confirmando assim a hipétese de que
0 animal que esteja submetido a estresse, consequentemente sua temperatura corpérea
ird aumentar, da mesma forma que o mesmo apresentando dor, seja ela localizada ou
sistémica, também tera aumentada a temperatura corporal da regido acometida, podendo
ser evidenciado através da termografia o grau de comprometimento dela, ao nivel de pele.

Em virtude disso, o uso desta técnica € favoravel e de grande valia para o médico
veterinario, visto que um dos maiores desafios para o profissional da area é a falta de
comunicacao oral por parte do seu paciente (DAVIS e SILVA, 2004), sendo assim, a
termografia por infravermelho tem grande potencial de ser utilizada como um método

auxiliar de diagnéstico clinico e no prognoéstico de diversas alteragdes (ALVES, 2015).

31 METODOLOGIA

Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica de Uso animal da Universidade
Federal do Para (CEUA/UFPA), protocolo n°® 7323270818, aprovado em 13/09/2019.
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O caso clinico a ser descrito neste presente trabalho ocorreu na Central de
biotecnologia de reprodugdo animal - CEBRAN, localizada no municipio de Castanhal -
PA, por um periodo aproximado de trés semanas (19/12/2018 a 06/01/2019) com uma
blfala da raca murrah, pesando cerca de 450 kg de peso. Esse animal, por sua vez, vivia
a pasto no capim braquiaria (Brachiaria decubens) alimentando-se duas vezes ao dia com
capim picado capiagu (Pennisetum purpureum Schum), recebendo suplementagéo mineral
com sal e ndo possuia historico de problemas podais; entretanto, ap6s retornar do pasto,
apresentou claudicagdo do seu membro pélvico esquerdo.

Dessa forma, foi realizado o exame clinico especifico do sistema locomotor e dos
cascos, segundo (ROSEMBERG, 1993), constatando que a origem da claudicagdo decorria
de uma pedra localizada no espaco interdigital do membro pélvico esquerdo, na qual,
foi responséavel por causar dor e desconforto da regido acometida, dificultando assim, a
maneira do animal caminhar naturalmente.

O tratamento foi iniciado com a remogéo do corpo estranho do referido local e, logo
apos, ao ser verificado que a regido acometida por ele estava sensivel a palpagéo e toque
por conta da dor, apresentava também calor, rubor e aumento de volume. Por conseguinte,
foi administrado o anti-inflamat6rio dexametasona e oxitetraciclina como antibiético, para
evitar infec¢bes bacterianas secundarias, ambas com dose Unica e com via intramuscular
para administracéo.

Apbs observar o caso ocorrido com esse animal, tomou-se a iniciativa de acompanhar
através da técnica de termografia infravermelho a regido afetada, uma vez que se tratava
de um animal envolvido e manejado diariamente em um experimento e, portanto, saudavel.
O manejo era realizado sempre pelo mesmo tratador e com cautela para evitar o aumento
de temperatura decorrente desse procedimento.

Os registros das imagens termograficas (figura 01) foram realizados sempre no
periodo matutino as 6h, diariamente ou com intervalo méaximo de 4 dias (conforme figura
02), mantendo uma distancia aproximada de 1,5m do alvo e com o uso de uma camera
termogréfica infravermelho (FLIR SYSTEMS?®), a fim de constatar a variagao de temperatura
entre os dois membros (controle e acometido), bem como a redugéo da temperatura apos
o inicio do tratamento. Além dos registros das imagens, foram anotadas em uma ficha
padrao, as temperaturas aferidas, data e horario das coletas.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apb6s o inicio do acompanhamento e tratamento do animal, observou-se uma
gradativa redugao da claudicagéo. Essa reducéo foi diretamente proporcional a diminuicéo
da temperatura dos membros do inicio para o fim do tratamento. A média das temperaturas
do membro direito (controle) e esquerdo (acometido) foram, respectivamente, 30.5°C e
32.1°C.
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Figura 01: Imagem termogréfica dos mebros direito e esquerdo, com enfoque (alvo) da
temperatura (34.1°C) do membro esquerdo.

Fonte: Prépria (2019).

A oscilagdo da temperatura de ambos os membros durante o tratamento pode ser
observada na figura 2.
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Figura 02: Variagéo da temperatura dos membros direito (controle) e esquerdo (acometido)
durante o tratamento.

Fonte: Propria (2019)

Foi observado, no decorrer do tratamento, que o aumento da temperatura da pata

Patologia Clinica Veterinaria Capitulo 21




acometida pela lesdo, esteve diretamente relacionado com a dor e, consequentemente, a
claudicagcdo do membro que estava causando desconforto e dificuldade na locomog¢éo do
animal.

De acordo com Tuner e Eddy (2001), a detec¢ao precoce, bem como a localizagao
da possivel inflamacgéao torna-se um ponto determinante para a realizagéo de um tratamento
adequado. Dessa maneira, € perceptivel que com o uso de uma camera termogréafica
infravermelho, é possivel evidenciar os pontos mais quentes de uma determinada regiao
do animal, principalmente se ele estiver com dor, corroborando os estudos de Stewart
e colaboradores (2007), os quais concluiram que a dor é uma das variaveis que afeta
diretamente a temperatura do animal.

51 CONCLUSOES

Neste caso clinico descrito, foi possivel inferir que tanto os sinais clinicos, as
imagens termograéficas e a variacao da temperatura da pata acometida pelo corpo estranho
estavam correlacionados, permitindo assim, um diagnéstico nédo invasivo e preliminar a

clinica médica veterinaria, propiciando e auxiliando a detecgéo precoce de afecgdes podais.
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