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APRESENTAÇÃO
A idealização da profissão de Fonoaudiólogo teve início por volta dos anos 30 do 

século XX. No Brasil, o ensino da área começou na década de 60, com a criação dos 
cursos voltados à graduação de tecnólogos em Fonoaudiologia. Após movimentos pelo 
reconhecimento da profissão, nos anos 70, foram criados os cursos em nível de bacharelado.

Em 09 de dezembro de 1981, a Lei 6.965 regulamentou a profissão, definindo o 
Fonoaudiólogo como o profissional que atua em pesquisa, prevenção, avaliação e terapia 
fonoaudiológica na área da comunicação oral e escrita, voz e audição. Desde então, os 
profissionais tem se dedicado, além da prática clínica, à investigação de procedimentos e 
técnicas, juntamente com outras áreas do conhecimento, para melhor compreensão dos 
fenômenos concernentes ao processo saúde-doença, bem como para o desenvolvimento 
de novas tecnologias para a saúde. Em decorrência dessa produção científica, a 
Fonoaudiologia ampliou seus horizontes e, atualmente, conta com várias especialidades.

A obra “Fundamentos Científicos e Prática Clínica em Fonoaudiologia” é uma 
coleção com três volumes, que tem como objetivo principal a discussão científica de temas 
relevantes e atuais, abordando, de forma categorizada, pesquisas originais, relatos de 
casos e de experiência, assim como revisões de literatura sobre tópicos que transitam nos 
vários caminhos da Fonoaudiologia.

Neste primeiro volume, o leitor encontrará pesquisas sobre Linguagem e 
Desenvolvimento Humano, Tecnologias para a Comunicação, Fonoaudiologia Educacional 
e Voz. O volume II reúne pesquisas sobre Audiologia, Perícia Fonoaudiológica, Saúde do 
Trabalhador, Saúde Coletiva, Formação Superior em Saúde e aprimoramentos da Prática 
Clínica. Por fim, o volume III abrange as temáticas Fonoaudiologia Hospitalar, Saúde 
Materno Infantil, Motricidade Orofacial, Disfagia, Fononcologia, Cuidados Paliativos e 
aspectos relacionados ao Envelhecimento Humano.

Por se tratar de uma obra construída coletivamente, gostaria de expressar meus 
sinceros agradecimentos aos profissionais, professores, pesquisadores e acadêmicos de 
diversas instituições de ensino e pesquisa do país que, generosamente, compartilharam 
seus trabalhos compilados nessa coleção, bem como à Atena Editora por disponibilizar sua 
equipe e plataforma para o enriquecimento da divulgação científica no país.

Desejo à todos e todas uma boa leitura!

Bianca Nunes Pimentel



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1 .................................................................................................................1
A MULTIMODALIDADE E A AVALIAÇÃO DA AQUISIÇÃO DE LINGUAGEM EM CRIANÇAS 
ATÉ DOIS ANOS DE IDADE

Carolina Belisario Bizutti 
Irani Rodrigues Maldonade
Kelly Cristina Brandão da Silva 
DOI 10.22533/at.ed.8792121051

CAPÍTULO 2 ...............................................................................................................17
O TRANSTORNO DO DESENVOLVIMENTO DA LINGUAGEM E POSSÍVEIS 
COMORBIDADES - EM BUSCA DA INTERDISCIPLINARIDADE

Larissa Corrêa Batista Guimarães 
Rachel da Costa Muricy
Francielen dos Santos Silva de Marins
DOI 10.22533/at.ed.8792121052

CAPÍTULO 3 ...............................................................................................................27
ALTERAÇÃO SENSORIAL E ATRASO DE LINGUAGEM EM CRIANÇAS COM 
TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA: UMA REVISÃO DE LITERATURA

Ana Carolina Nogueira da Silva 
Mariana Ferraz Conti Uvo
DOI 10.22533/at.ed.8792121053

CAPÍTULO 4 ...............................................................................................................38
EXPERIÊNCIAS MUSICAIS NO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DA CRIANÇA 
COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

Cristiane Furlan
DOI 10.22533/at.ed.8792121054

CAPÍTULO 5 ...............................................................................................................47
QUESTIONÁRIO PARA A INVESTIGAÇÃO DAS HABILIDADES COMUNICATIVAS DE 
CRIANÇAS COM DISTÚRBIOS DE LINGUAGEM E COM TRANSTORNOS DO ESPECTRO 
DO AUTISMO 

Shelly Lagus 
Amanda do Carmo Campana 
Fernanda Dreux Miranda Fernandes
DOI 10.22533/at.ed.8792121055

CAPÍTULO 6 ...............................................................................................................55
APLICAÇÃO DE UM ROTEIRO DE OBSERVAÇÃO DE LINGUAGEM NA PERSPECTIVA 
PRAGMÁTICA EM CRIANÇAS COM SÍNDROME DE DOWN ENTRE 18 E 36 MESES

Amanda do Carmo Campana 
Ingrid Ya I Sun
Shelly Lagus
Fernanda Dreux Miranda Fernandes
DOI 10.22533/at.ed.8792121056



SUMÁRIO

CAPÍTULO 7 ...............................................................................................................68
COMUNICAÇÃO SUPLEMENTAR E/OU ALTERANTIVA: UM CAMINHO ALÉM DA FALA

Cristiane Furlan
DOI 10.22533/at.ed.8792121057

CAPÍTULO 8 ...............................................................................................................79
CONSTRUÇÃO DE UM SISTEMA LIVRE PARA SINTETIZAÇÃO DE VOZ A PARTIR DE 
TEXTO

Bárbara Circe Costa Silveira
William D’Andrea Fonseca
Leonardo Jacomussi Pereira de Araujo 
Paulo Henrique Mareze
DOI 10.22533/at.ed.8792121058

CAPÍTULO 9 ...............................................................................................................90
USO DA mHEALTH NO PROGRAMA DE PROMOÇÃO DA SAÚDE AUDITIVA DE 
ESCOLARES: UMA REVISÃO INTEGRATIVA

Adriana Bender Moreira de Lacerda 
Élise Lévesque
Lys Maria Allenstein Gondim
DOI 10.22533/at.ed.8792121059

CAPÍTULO 10 ...........................................................................................................105
A DISTORÇÃO IDADE-SÉRIE NO BRASIL E AS PERSPECTIVAS PARA A 
FONOAUDIOLOGIA EDUCACIONAL

Bianca Nunes Pimentel
DOI 10.22533/at.ed.87921210510

CAPÍTULO 11 ........................................................................................................... 119
A UTILIZAÇÃO DE LIBRAS NO AMBIENTE ESCOLAR PARA CRIANÇAS COM 
TRANSTORNO DO ESPECTRO DO AUTISMO SURDAS

Raquel Aparecida Lopes
Cibelle Albuquerque de La Higuera Amato
DOI 10.22533/at.ed.87921210511

CAPÍTULO 12 ...........................................................................................................135
ANÁLISE DE ERROS ORTOGRÁFICOS NA PRODUÇÃO DE ESCRITA

Ana Paula Montecchiari da Silva 
Jayne Rosa Abreu 
Cláudia da Silva
DOI 10.22533/at.ed.87921210512

CAPÍTULO 13 ...........................................................................................................148
ANÁLISE DOS RESUMOS PUBLICADOS NOS ANAIS DO CONGRESSO BRASILEIRO 
DE FONOAUDIOLOGIA NA ÁREA TEMÁTICA DA FONOAUDIOLOGIA EDUCACIONAL

Kissia Souza da Paixão
Isana kelly Pereira da Cruz de Araújo



SUMÁRIO

Maria Nobre Sampaio
Cláudia da Silva
DOI 10.22533/at.ed.87921210513

CAPÍTULO 14 ...........................................................................................................159
CONTRIBUIÇÕES DA FONOAUDIOLOGIA NAS HABILIDADES PREDITORAS PARA A 
ALFABETIZAÇÃO 

Moniki Aguiar Mozzer Denucci 
Elizabeth Matilda Oliveira Williams 
Jeane Monteiro Ribeiro 
Tânia Machado de Carvalho 
DOI 10.22533/at.ed.87921210514

CAPÍTULO 15 ...........................................................................................................173
INTERVENÇÃO ORTOGRÁFICA PARA ERROS DE ESCRITA

Jayne Rosa Abreu 
Ana Paula Montecchiari da Silva 
Cláudia da Silva 
DOI 10.22533/at.ed.87921210515

CAPÍTULO 16 ...........................................................................................................187
TRANSTORNOS DE APRENDIZAGEM E AS HABILIDADES PERCEPTO-VISOMOTORAS 
E DE ESCRITA MANUAL

Milena Sansone Duarte Maciel 
Giseli Donadon Germano 
DOI 10.22533/at.ed.87921210516

CAPÍTULO 17 ...........................................................................................................198
DISLEXIA E PROCESSAMENTO AUDITIVO: REVISÃO SISTEMÁTICA DA LITERATURA

Fabiana Cristina Rocha
Luciana Lozza de Moraes Marchiori 
Mariana Ferraz Conti Uvo
DOI 10.22533/at.ed.87921210517

CAPÍTULO 18 ...........................................................................................................212
MEDIDA DE FLUÊNCIA DE LEITURA EM ESCOLARES COM DISLEXIA DO SUBTIPO 
MISTO

Simone Aparecida Capellini
Lívia Nascimento Bueno
Caroline Silva Araújo
Clara Michelazzi Fazzolo
Noemi Del Bianco
Ilaria D’Angelo
Catia Giaconi
DOI 10.22533/at.ed.87921210518



SUMÁRIO

CAPÍTULO 19 ...........................................................................................................221
VELOCIDADE E LEGIBILIDADE DE ESCRITA MANUAL DE ESCOLARES COM DISLEXIA 
DO SUBTIPO VISUAL, FONOLÓGICO E MISTO

Natália Lemes dos Santos 
Monique Herrera Cardoso 
Simone Aparecida Capellini
DOI 10.22533/at.ed.87921210519

CAPÍTULO 20 ...........................................................................................................232
VISÃO DE PROFESSORES DA EDUCAÇÃO INFANTIL SOBRE O PROCESSO DE 
AQUISIÇÃO DA LINGUAGEM E SUAS VICISSITUDES

Iasmim Soares Nicioli 
Irani Rodrigues Maldonade
DOI 10.22533/at.ed.87921210520

CAPÍTULO 21 ...........................................................................................................243
VIOLÊNCIA ESCOLAR E SINTOMAS VOCAIS AUTORREFERIDOS POR PROFESSORES 
DO ENSINO PÚBLICO

Andréia Cristina Munzlinger dos Santos 
Walkiria Barbosa Santos
Luana Medeiros de Azevedo
DOI 10.22533/at.ed.87921210521

CAPÍTULO 22 ...........................................................................................................253
PERCEPÇÃO DOS PAIS SOBRE CARACTERÍSTICAS VOCAIS, COMUNICATIVAS, 
COMPORTAMENTOS VOCAIS ABUSIVOS E COMPORTAMENTO SOCIAL DE CRIANÇAS 
COM E SEM DISFONIA

Amanda Gabriela de Oliveira 
Eliana Maria Gradim Fabbron
DOI 10.22533/at.ed.87921210522

CAPÍTULO 23 ...........................................................................................................260
RELAÇÃO ENTRE DISFONIA E ALTERAÇÕES NO PROCESSAMENTO AUDITIVO 
CENTRAL: UMA REVISÃO DE ESCOPO

Amanda Aureliano Pereira 
Samara Caroline dos Santos Silva 
Maria Cecilia dos Santos Marques 
Edna Pereira Gomes de Morais
DOI 10.22533/at.ed.87921210523

CAPÍTULO 24 ...........................................................................................................274
ANÁLISE NÃO LINEAR DE VOZES EM MULHERES IDOSAS SAUDÁVEIS

Eryne Alves Bafum
Viviane Cristina de Castro Marino
Evelyn Alves Spazzapan
Débora Godoy Galdino
Lídia Cristina da Silva Teles
Arlido Neto Montagnoli



SUMÁRIO

Luana Alves Fernandes
Eliana Maria Gradim Fabbron
DOI 10.22533/at.ed.87921210524

CAPÍTULO 25 ...........................................................................................................287
ANÁLISE ACÚSTICA DA VOZ DE HOMENS TRANS

Maria Eduarda Farias da Silva 
Ana Nery Barbosa de Araújo 
Maria Luisa Souza Granja 
Daniela de Vasconcelos
Jonia Alves Lucena
DOI 10.22533/at.ed.87921210525

CAPÍTULO 26 ...........................................................................................................299
IMPACTO DA TERAPIA HORMONAL NA VOZ DE HOMENS TRANS 

Maria Luisa Souza Granja
Jonia Alves Lucena
Maria Eduarda Farias da Silva 
Tamires Yohana Nascimento de Almeida 
Daniela de Vasconcelos
Ana Nery Barbosa de Araújo
DOI 10.22533/at.ed.87921210526

CAPÍTULO 27 ...........................................................................................................307
EXPRESSIVIDADE NO CANTO POPULAR: A ATUAÇÃO FONOAUDIOLÓGICA NA 
PERFORMANCE DE CANTORES POPULARES

Juliana da Cruz Sampaio Lucas 
Émile Rocha Santana
Aloísio Machado da Silva Filho 
DOI 10.22533/at.ed.87921210527

SOBRE A ORGANIZADORA ...................................................................................320

ÍNDICE REMISSIVO .................................................................................................321



 
Fundamentos Científicos e Prática Clínica em Fonoaudiologia Capítulo 23 260

Data de aceite: 01/05/2021

RELAÇÃO ENTRE DISFONIA E ALTERAÇÕES NO 
PROCESSAMENTO AUDITIVO CENTRAL: UMA 

REVISÃO DE ESCOPO

CAPÍTULO 23
DOI 10.22533/at.ed.00000000000

Data de submissão: 08/03/2021

Amanda Aureliano Pereira
Universidade Estadual de Ciências da Saúde 

de Alagoas - UNCISAL
Maceió – Alagoas

http://lattes.cnpq.br/9552625414852420

Samara Caroline dos Santos Silva
Universidade Estadual de Ciências da Saúde 

de Alagoas - UNCISAL
Maceió – Alagoas

http://lattes.cnpq.br/1696670708762821 

Maria Cecilia dos Santos Marques
Universidade Estadual de Ciências da Saúde 

de Alagoas – UNCISAL
Maceió – Alagoas

http://lattes.cnpq.br/2252389675883893

Edna Pereira Gomes de Morais
Universidade Estadual de Ciências da Saúde 

de Alagoas – UNCISAL
Maceió – Alagoas

http://lattes.cnpq.br/2366610772457130

RESUMO: O objetivo do estudo foi mapear 
e analisar a literatura científica existente, 
quanto à relação entre disfonia e alterações no 
processamento auditivo central no contexto da 
clínica fonoaudiológica, identificando, ainda, 
as lacunas de conhecimentos existentes. Foi 
realizada uma revisão de escopo incluindo 
estudos que avaliaram a relação entre disfonia 

e processamento auditivo central, a partir do 
questionamento: O que dizem os estudos na 
Fonoaudiologia, publicados em periódicos 
nacionais e internacionais, a respeito das 
alterações no processamento auditivo central em 
pessoas com disfonia? A busca ocorreu nas bases 
de dadosSciELO, Lilacs, Medline, CENTRAL, 
Science Direct, Opengray e ClinicalTrials.gov. 
Foram utilizandos os descritores “Transtornos 
da Percepção Auditiva”, “disfonia”, “distúrbios 
da fonação”; e seus correspondentes em inglês. 
A extração e análise dos dados foi realizada 
por duas revisoras, de forma independente 
e os dados foram tabulados e analisados 
descritivamente. A amostra foi composta por 
quatro estudos. Dois estudos foram conduzidos 
com crianças e, os outros dois, com mulheres 
adultas. Os resultados mostraram que os 
participantes disfônicos possuem alterações 
no processamento auditivo central significantes 
em relação ao grupo de não disfônicos. Os 
itens da avaliação do processamento auditivo 
que se mostraram comprometidos envolveram: 
ordenação temporal (padrão de frequência e 
duração), localização sonora em 5 direções, 
memória sequencial para sons não verbais, 
memória sequencial para sons verbais e Reflexo 
Cócleo Palpebral. Torna-se importante um olhar 
ampliado para avaliação da disfonia, uma vez 
que foi percebido que disfônicos apresentam 
comprometimento de algumas habilidades 
auditivas que interferem no monitoramento vocal. 
O transtorno do processamento auditivo central 
pode vir a colaborar com o desencadeamento 
de uma disfonia comportamental. Um olhar 
cuidadoso para as crianças disfônicas torna-se 
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importante, podendo a avaliação do processamento auditivo central ser um exame a constar 
na avaliação dessas crianças.
PALAVRAS - CHAVE: Disfonia. Distúrbios da fonação. Transtornos da Percepção Auditiva. 
Audição. 

RELATIONSHIP BETWEEN DYSPHONIA AND CENTRAL AUDITORY 
PROCESSING DISORDERS: A SCOPING REVIEW

ABSTRACT: The aim of the study was to map and analyze the existing scientific literature, 
regarding the relationship between dysphonia and central auditory processing disorders in the 
context of speech therapy, also identifying the knowledge gaps. A scope review was carried 
out, including studies that evaluated the relationship between dysphonia and central auditory 
processing, based on the question: What do the studies in speech therapy, published in 
national and international journals, say about central auditory processing disorders in people 
with dysphonia? The e searched were in the databases SciELO, Lilacs, Medline, CENTRAL, 
Science Direct, Opengray and ClinicalTrials.gov. The descriptors “Auditory Perception 
Disorders”, “dysphonia”, “phonation disorders” were used; and their English counterparts. 
The extraction and analysis of the data was performed by two reviewers, independently and 
the data were tabulated and analyzed descriptively. The sample consisted of four studies. 
Two studies were conducted with children and the other two with adult women. The results 
showed that dysphonic participants have significant changes in central auditory processing 
in relation to the group of non-dysphonic individuals. The items of the auditory processing 
assessment that were compromised involved: temporal ordering (pattern of frequency and 
duration), sound location in 5 directions, sequential memory for non-verbal sounds, sequential 
memory for verbal sounds and Palpebral Reflex. It is important to have a broader view to 
assess dysphonia, since it was noticed that dysphonia present impairment of some auditory 
skills that interfere with vocal monitoring. Central auditory processing disorder may contribute 
to the onset of behavioral dysphonia. A careful look at dysphonic children becomes important, 
and the assessment of central auditory processing may be an exam to be included in the 
evaluation of these children.
KEYWORDS: Dysphonia. Phonation Disorders. Auditory Perception Disorders.  Hearing.

INTRODUÇÃO
As disfonias, definidas como “qualquer dificuldade na emissão vocal que impeça ou 

dificulte a produção natural da voz, causando prejuízo aos indivíduos” (ABLV et al., 2010), 
quando presente, compromete a comunicação social, podendo trazer, ainda, impactos na 
performance profissional e ocasionar comprometimentos emocionais. A voz se modifica 
de acordo com o ambiente, situação e contexto comunicativo  (BEHLAU; PONTES, 1995). 

A mensagem vocal ganha sentido à medida que a escutamos, mostrando 
que a percepção auditiva é responsável pelos significados dados à voz. A “audição/
escuta representa a porta de entrada para a identificação, discriminação, aquisição e, 
consequentemente, a produção dos sons da língua e do modo que falamos” (BARBOSA; 
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MASTER; CURTI, 2015, p. 129). É necessário uma boa audição e um processamento 
sensorial eficiente daquilo que ouvimos pelo sistema auditivo central (ISHII; ARASHIRO; 
PEREIRA, 2006).

Pode-se, então, afirmar, conforme Barbosa, Master e Curti (2015), que voz e 
audição formam um “contínuo receptivo-expressivo”. Ouvir consiste em uma atividade 
complexa, que compreende um processo que vai desde a captação do sinal sonoro até sua 
interpretação pelo sistema auditivo central (PRADO, 2007).

O processamento auditivo compreende um conjunto de habilidades que é utilizado 
pelas pessoas para interpretar o que se ouve. É a interpretação pelo cérebro, dos sons que 
são detectados pelo sistema auditivo periférico (GIELOW; PAOLIELLO; FARIA, 2019). De 
acordo com a American Speech-Hearing Association (ASHA), compreende mecanismos 
que “preservam, refinam, analisam, modificam, organizam e interpretam as informações da 
periferia auditiva” (ASHA, 2005). 

De acordo com a literatura, ter limiares auditivos dentro dos padrões de normalidade 
não seria suficiente para afirmar que há uma boa compreensão auditiva. É necessário a 
interpretação do sinal acústico, para que a mensagem venha a ter significado (BAZILIO et 
al., 2012).

Uma pessoa com alterações no processamento auditivo central (PAC) pode 
apresentar comprometimento em uma ou mais habilidade auditiva, apresentando entre as 
características a dificuldade em monitorar sua voz em ambiente com ruídos ou reverberante 
(CHERMAK; MUSIEK, 2002).  

O PAC é avaliado por meio de testes comportamentais que investigam as ações 
mentais que o indivíduo realiza ao receber informações pela via auditiva, simulando 
situações vivenciadas no dia a dia. O bom desempenho nessas condições pode refletir a 
integridade dos mecanismos fisiológicos auditivos, na percepção da fala, no aprendizado e 
na compreensão da linguagem (SANGUEBUCHE; PEIXE; GARCIA, 2020).

A relação do PAC com a linguagem, seja ela oral ou escrita, é bastante conhecida e 
estudada tanto na população infantil, quanto na população adulta (SIMÕES; SCHOCHAT, 
2010; VANDEWALLE et al., 2012). Porém, estudos que relacionam os achados dos testes 
do processamento auditivo com a voz ainda são escassos e deixam uma lacuna nessa área 
de conhecimento.

Diante do exposto, o objetivo da presente revisão de escopo foi mapear e analisar a 
literatura científica existente, quanto à relação entre disfonia e alterações no processamento 
auditivo central no contexto da clínica fonoaudiológica, identificando, ainda, as lacunas de 
conhecimentos existentes.
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MÉTODO
Trata-se de um estudo de revisão de escopo conforme as recomendações da 

extensão PRISMA para scoping review (PRISMA-ScR) (TRICCO et al., 2018). A pergunta 
norteadora, seguindo o acrônimo PCC (P – participante, C – conteúdo e C – contexto), 
foi: O que dizem os estudos na Fonoaudiologia, publicados em periódicos nacionais e 
internacionais, a respeito das alterações no processamento auditivo central em pessoas 
com disfonia? 

Os critérios de inclusão foram: crianças e adultos com diagnóstico de disfonia, na 
faixa etária entre 05 e 59 anos, de ambos os sexos, com limiares auditivos dentro dos 
padrões de normalidade. O conteúdo abordou presença de disfonia com alterações no 
exame de processamento auditivo central e o contexto, considerado nesta revisão, foi 
o ambiente da clínica fonoaudiológica. Os tipos de estudos considerados para inclusão 
foram: estudos experimentais, quase-experimentais, observacionais ou epidemiológicos, 
disponíveis nos idiomas português, inglês e espanhol. Não houve limitação quanto ao 
ano de publicação e não foram considerados resumos, teses e dissertações, os artigos 
científicos foram eleitos como mais importante para inclusão na revisão.

A estratégia de busca seguiu os três passos recomendados pelo Joanna Briggs 
Institute Reviewer’s Manual (PETERS et al., 2017). Uma busca inicial foi realizada no 
Medline (via PubMed) para identificar e analisar as palavras contidas no título e resumo dos 
artigos, utilizadas para descrevê-los e que poderiam ser utilizadas como termos de busca. 
A segunda etapa, consistiu em uma busca utilizando os descritores e termos indexados nas 
bases de dados Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciências da Saúde (LILACS, 
via BVS), Medline (via PubMed), Scientific Eletronic Library Online (SciELO), CENTRAL, 
Science Direct, Opengray e ClinicalTrials.gov. O terceiro passo consistiu em uma pesquisa 
adicional nas referências dos artigos incluídos.

Para construção das estratégias de busca foram utilizados os Descritores em 
Ciências da Saúde (DeCS): “Transtornos da Percepção Auditiva”, “disfonia”, “distúrbios da 
fonação”; e os Medical Subject Headings (MeSH): “Auditory Perceptual Disorders”, “Central 
Auditory Processing Disorder”, “Dysphonia”, “Vocal Cord Dysfunction”. O cruzamento dos 
descritores ocorreu com os operadores booleanos AND e OR.

Foram excluídos os estudos primários que buscaram investigar a relação das 
alterações do processamento auditivo central em outros aspectos relacionados à voz, 
como afinação e canto.

A seleção dos estudos foi realizada por duas revisoras (AP; SC) em dois estágios, 
cujo primeiro consistiu na leitura de títulos e resumos e, o segundo, consistiu na leitura dos 
estudos na íntegra. As autoras realizaram a leitura de forma independente e, no caso de 
desacordos, uma terceira autora (EPGM) arbitrou pela inclusão ou não dos estudos, em 
ambas as fases da seleção.
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Os resultados das buscas são apresentados em forma de fl uxograma conforme 
proposto pelo Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses 
extension for Scoping Reviews (PRISMA) (LIBERATI et al., 2009). 

Para os estudos elegíveis, duas autoras (AP; SC) extraíram as informações, de forma 
independente, por meio de um formulário de extração de dados elaborado para a presente. 
O formulário incluiu informações quanto ao tipo de estudo, a amostra, critérios de inclusão 
e exclusão, procedimentos metodológicos, protocolo PAC, resultados e contribuições dos 
estudos. 

Foi realizada uma calibração do formulário, teste piloto, por duas das autoras (AP; 
CM), de dois estudos incluídos e os dados confl itantes foram resolvidos por consenso e, 
assim, ajustado o protocolo fi nal para coleta.

RESULTADOS
A busca resultou em 409 artigos, dos quais apenas quatro foram potencialmente 

incluídos na presente revisão, conforme processo descrito na Figura 1. Os estudos foram 
publicados entre os anos de 2011 e 2020, totalizando 142 participantes, distribuídos entre 
grupo experimental e controle. As características dos estudos incluídos encontram-se 
descritas no quadro 1.

Figura 1. Fluxograma do processo de seleção dos estudos, adaptado de Liberati et al. (2009)
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Auto (ano) Cidade/
País Objetivo Tipo de estudo Amostra

(ARNAUT et al., 
2011)

São 
Paulo/
Brasil

Caracterizar as 
habilidades auditivas de 
ordenação e localização 

temporal em crianças 
disfônicas.

Coorte 
contemporânea 

com corte 
transversal

- N: 42 crianças (19 meninos e 23 
meninas).

- GE: 31 crianças (17 meninos/14 
meninas)

- GC: 11 crianças (02 meninos/09 
meninas)

- Idade: entre 4 e 8 anos.
- CI: apresentar disfonia, limiares 
auditivos dentro da normalidade, 

sem queixas ou indícios de 
mudanças no desenvolvimento da 

fala, linguagem e audição, sem 
queixas ou indícios de alterações 
neurológicas ou déficit cognitivo 

sensório-motor.

(BUOSI; FERREIRA; 
MOMENSOHN-
SANTOS, 2013)i

São 
Paulo/
Brasil

Descrever os achados 
da avaliação de 

habilidades auditivas 
– traços de frequência, 
intensidade e duração 

– em um grupo de 
professores disfônicos, 

comparando-os aos 
encontrados em 

professores
não-disfônicos

Não informado

- N: 44 mulheres;
- GE = 21 mulheres;
- GC = 23 mulheres;

- Idade: GE = Md 28,23 e GC = Md 
de 30,52 anos;

- CI: idade 18 a 40 anos; brasileiro, 
tendo o português como língua 

materna; não ter realizado 
terapia fonoaudiológica; não 

relatar distúrbios endocrinológico, 
neurológico ou auditivo.

(RAMOS et al., 
2018)

São 
Paulo/
Brasil

Comparar e 
correlacionar o 

desempenho de 
mulheres com disfonia 
comportamental e sem 
distúrbios da voz nos 
testes de PAC e no de 
Reprodução de Tom de 

Voz (VTRT)

Não informado

- N: 40 mulheres.
- GE = 20 mulheres; 
- GC = 20 mulheres

- Idade: GE = MD de 30,7 e GC = 
MD 23,5.

- CI:18 a 44 anos, sem fonoterapia 
ou cirurgia laríngea, ausência de 

distúrbios gástricos ou neurológicos 
e de perda ou reclamação auditiva).
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(SANCHES et al., 
2020)

São 
Paulo/
Brasil

Analisar os resultados 
obtidos na avaliação do 

processamento
auditivo central de 

crianças disfônicas, 
por meio de testes 
comportamentais e 
eletrofisiológicos,

considerando orelha 
direita e esquerda, 
e comparar com os 

resultados obtidos na 
avaliação de crianças

sem queixas e 
alterações vocais.

Estudo 
comparativo 
e de corte 
transversal

- N: 16 crianças
- GE = 07 crianças – 5 meninos e 2 
meninas (disfonia comportamental 

ou organofuncional);
- GC = 09 crianças – 5 meninas e 4 

meninos.
- Idade: GE = Md 9 anos; GC = Md 

10,2 anos
- CI: resultados da avaliação 
audiológica básica normais e 

no PEATE com estímulo clique, 
ausência de outras queixas 

fonoaudiológicas, afecções do 
sistema auditivo, alterações 

neurológicas ou déficits cognitivos.

Quadro 1. Caracterização dos estudos incluídos na revisão

Legenda: N = número de participantes; GE = grupo experimental; GC = grupo controle; MD = média; CI 
= Critérios de inclusão.

A média de idade entre a população adulta investigada foi de 29,46 anos para aquelas 
alocadas nos grupos experimentais e 27,01 anos para aqueles dos grupos controle. Quanto 
às crianças, um estudo foi realizado com crianças na faixa etária de 4 a 8 anos de idade 
e, em outro, a média de idade foi de 9 anos para o grupo experimental e 10,2 para o grupo 
controle.

Buscando uma melhor análise dos resultados dos estudos incluídos, foi construída 
a tabela 2, com as informações quanto aos procedimentos adotados pelos pesquisadores 
dos estudos para investigação do PAC na população-alvo. 
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Autor/Ano Procedimentos Protocolo PAC Resultados Contribuições

Arnaut et al. 
(2011)

-Avaliação 
otorrinolaringológica

-Avaliação 
audiológica básica.

PAC: Avaliação 
simplificada de 
Processamento 

Auditivo, proposta 
por Pereira (1993) – 
ambos os grupos.

- Localização da 
Fonte Sonora 

(LOC),
- Memória de 
Sequência de 

Sons Não Verbais 
(MSNV),

- Memória de 
Sequência de Sons 

Verbais (MSV),
- Reflexo Cócleo-
Palpebral (RCP).

- Os estímulos com 
uma única batida 

de alta intensidade 
(em torno de 90 

dB) no agogô, para 
a investigação do 

RCP.

- Teste de PAC: 
crianças disfônicas 

61,29% (GE) 
apresentam alterações 

no processamento 
auditivo. Já no GC, 
100% das crianças 

apresentaram 
resultados normais 

para PAC.

Crianças disfônicas 
diferenciam-se do 
grupo comparador 
pela presença de 

habilidades auditivas 
de ordenação temporal 
de sons não verbais. 

O aumento progressivo 
no número de 

respostas corretas 
com o aumento da 
idade mostrou que 
crianças disfônicas 
tinham o mesmo 

padrão de maturação 
do sistema auditivo que 

crianças normais ou 
com outros distúrbios 
da comunicação, o 
que pode explicar 

as dificuldades 
encontradas na 

reabilitação vocal de 
crianças menores.

Buosi; Ferreira; 
Momensohn-
Santos (2013)

- Avaliação de 
laringe;

- Avaliação 
perceptivo-auditiva 

da voz;
- Audiometria tonal;
- Pesquisa do limiar 
de reconhecimento 
da fala, ou Speech

Recognition 
Threshold (SRT) e 
pesquisa do índice 
de reconhecimento

de fala;
- Medidas de 

imitância acústica.

PAC: testes 
de habilidades 

auditivas.

- Avaliação das 
habilidades 

auditivas: testes de 
detecção de padrão 
de frequência (TPF) 
e de Duração (TPD) 

e a pesquisa do 
limiar diferencial de 

intensidade.

- O GND apresentou 
melhor desempenho 

que o GD na avaliação 
do parâmetro de 

frequência.
- O NDG teve um 

desempenho melhor 
do que o DG no 

padrão de pitch, Teste 
de sequência (PPST)

- Não houve 
diferenças, em 

porcentagens, entre 
os grupos no padrão 
de duração Teste de 
sequência (DPST).

A diferença está 
apenas no parâmetro 
da frequência entre 

professores disfônicos 
e não disfônicos.

Estudos com outros 
testes que avaliem 
o limiar diferencial 

de intensidade 
podem esclarecer 
melhor a relação 

entre problemas de 
voz e dificuldades 
na percepção de 

pequenas diferenças 
de intensidade.
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Ramos et al. 
(2018)

- As mulheres 
disfônicas 
passaram 

por avaliação 
otorrinolaringológica 

para confirmar 
disfonia 

comportamental;
-  Avaliação 
audiológica 

convencional.
- Avaliação vocal.

PAC:
Testes de 

Processamento 
auditivo.

- Testes de PAC 
compreendendo 

PPS e DPS 
conforme diretrizes 

de Pereira; 
Schochat (2011).

- Mulheres disfônicas 
têm desempenho pior 

nos testes de PAC 
em relação as não 

disfônicas.
- Houve diferença 
estatisticamente 

significante entre o 
desempenho dos 
grupos apenas no 

PPS.
- Para o DPS foi 
observada uma 

tendência para o grupo 
disfônico ter alterações 

significativas.

- Importante relação 
entre a produção vocal 
e o comprometimento 
de algumas funções 
auditivas temporais.
- Mulheres disfônicas 

apresentaram 
distúrbios na 

capacidade do 
processamento 

auditivo de discriminar 
os padrões sonoros 

relacionados à 
afinação sonora 

quando comparados 
às mulheres não 

disfônicas.
- Importante considerar 

avaliação de PAC 
em casos de disfonia 

comportamental.
- Comprometimentos 
quanto a reprodução 

do tom de voz em 
mulheres disfônicas.

Sanches et al. 
(2020)

- As crianças do 
GE realizaram a 

avaliação
otorrinolaringológica 

previamente à 
avaliação do 

processamento 
auditivo

-Anamnese, 
avaliação 

audiológica 
básica; avaliação 

comportamental do 
PAC e avaliação 

eletrofisiológica do 
PAC.

Testes de 
Localização 

sonora, Memória 
para sons verbais 

e não verbais 
em sequência, 

Dicótico de dígitos, 
Dicótico não verbal 
(etapas de atenção 

livre e escuta 
direcionada para 

direita e esquerda), 
Identificação de 

sentenças sintéticas 
ou pediátricas 

com mensagem 
competitiva; Padrão 

de frequência 
(nomeação e 

humming) e Gaps in 
Noise(GIN)

- PEATE, permitindo 
visualização e 

análise dos tempos 
de latência absoluta 
das ondas I, III e V e 
interpicos I-III, III-V 

e I-V.

Sem diferença 
estatística entre os 

grupos para os testes 
de localização sonora, 

memória para
sons verbais e 
não verbais em 

sequência, monótico 
de identificação de 

sentenças sintéticas 
ou pediátricas e no 

PEATE.
Diferença para: 

atenção direcionada 
no teste dicótico 

não verbal. 
Houve diferença 
estatisticamente 
significativa entre 
os grupos para as 
etapas de atenção 

direcionada
no teste Dicótico 

não verbal, etapa de 
humming no Padrão 
de frequência, limiar 
de detecção de gap 
e porcentagem de 
acertos no Gaps in 

Noise e para a latência 
do P300.

A partir da análise 
dos resultados 

verificou-se que o 
grupo com disfonia 

apresentou transtorno 
do processamento 

auditivo central 
com alteração 

nas habilidades 
auditivas de figura-

fundo para sons não 
verbais, ordenação 

e resolução temporal 
e latência do P300 

prolongada, sugerindo 
também um déficit 
no processamento 

cognitivo da 
informação acústica.

Quadro 2. Descrição dos procedimentos, protocolo PAC utilizado, resultados e contribuições 
dos estudos incluídos na presente revisão.
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DISCUSSÃO
Quanto aos procedimentos de investigação e seleção para os grupos experimentais 

e controle, embora não informados os tipos de estudos em 50% dos artigos incluídos 
na presente revisão, todos adotaram a divisão em grupo experimental e grupo controle. 
Importante destacar o criterioso exame otorrinolaringológico e avaliação perceptivo-
auditiva realizada com os participantes para alocação e condução da pesquisa. Dois 
estudos (BUOSI; FERREIRA; MOMENSOHN-SANTOS, 2013; RAMOS et al., 2018) trazem 
detalhes quanto à realização da avaliação perceptivo-auditiva, considerada padrão ouro na 
clínica vocal, por meio da qual pode-se identificar e quantificar o grau de comprometimento 
vocal. As disfonias presentes entre os participantes das pesquisas foram as funcionais/
comportamentais e organofuncionais.

Foi considerado como procedimento inicial a avaliação audiológica básica, a fim de 
identificar alguma alteração nos limiares auditivos, sendo essa um dos critérios de exclusão 
adotados para os participantes dos estudos.

Quanto à avaliação do PAC, não existiu uma padronização dos testes utilizados, 
sendo realizados conforme as habilidades avaliadas. Arnaut et al. (2011) realizou a 
avaliação simplificada do PAC, proposta por Pereira (1993), para ambos os grupos de 
crianças testadas. Os testes utilizados pelas autoras estão descritos no quadro 2. Ramos 
et al. (2018) optaram pelos testes descritos nas diretrizes propostas por Pereira e Schochat 
(2011), compreendendo PPS e DPS. No estudo de Buosi, Ferreira e Momensohn-Santos 
(2013) foram utilizados os seguintes testes: detecção de padrão de frequência (TPF) e de 
Duração (TPD) e a pesquisa do limiar diferencial de intensidade. 

Os estudos avaliaram as habilidades auditivas de localização e ordenação temporal, 
que estão diretamente relacionadas com a memória de padrões sonoros verbais, importante 
durante as trocas de ideias, pois possibilita o aprendizado de palavras novas, visto que, 
cada fonema tem um som diferente, assim como palavras que não estão no vocabulário do 
indivíduo (Arnaut et al., 2011).  

A memória auditiva para sons não verbais observa frequência, intensidade e 
duração, tem a função básica de diferenciar as relações sonoras como prosódia, altura, 
intensidade, timbre, e juntá-las em estruturas melódicas (ARNAUT et al., 2011; BUOSI; 
FERREIRA; MOMENSOHN-SANTOS, 2013), podendo a avaliação ser realizada por meio 
dos testes de discriminação TPF e TPD (RAMOS et al., 2018). 

As habilidades auditivas e de produção vocal não devem ser avaliadas de forma 
separada, pois estão intimamente relacionadas. Isso porque a integridade da via auditiva 
contribui para a linguagem e aprendizado. Enquanto a voz, deve ser projetada de maneira 
adequada, para melhor desempenho vocal e social do indivíduo (BUOSI; FERREIRA; 
MOMENSOHN-SANTOS, 2013). 

De uma forma geral foi percebido que os pacientes que apresentaram disfonia 
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tiveram alterações no PAC de forma significativa, com alterações principalmente no que 
se refere ordenação temporal (padrão de frequência e duração), localização sonora em 
cinco direções, memória sequencial para sons não verbais, memória sequencial para sons 
verbais e Reflexo Cócleo Palpebral (RCP).

O estudo de Arnaut et al. (2011) mostrou que a idade pode interferir nas respostas 
dos testes de ordenação temporal e localização. Os resultados dos testes de habilidades 
auditivas de ordenação temporal de sons não verbais, foram melhores em crianças maiores 
de seis anos. A partir de comparações intragrupos nas tarefas de função auditiva observou-
se que, no grupo estudado houve melhora no teste Memória de Sequência de Sons Não 
Verbais (MSNV), assim, crianças entre 4 e 6 anos obtiveram piores respostas, que as 
de maior faixa etária. Tal fato pode ser uma justificativa para a dificuldade em reabilitar 
crianças nessa faixa etária na clínica vocal.

Para Cavadas, Pereira e Behlau (2002), na reabilitação da disfonia infantil não é 
possível dissociar o binômio voz e audição. Quanto menor a criança, mais criativa deve 
ser a terapia e os resultados dos estudos mostraram que as alterações nas habilidades 
auditivas podem ser mantenedoras das disfonias.

No estudo desenvolvido por Buosi, Ferreira e Momensohn-Santos (2013), as autoras 
concluíram que na análise do desempenho nos testes de detecção de padrão de frequência 
e duração, observou-se que quanto ao TPF o grupo de disfônicos apresentou desempenho 
inferior em comparação aos não-disfônicos, não havendo diferenças significativas para 
outros parâmetros. Sendo assim, o padrão de frequência é o mais alterado na amostra 
estudada.

As dificuldades corticais centrais podem interferir no feedback auditivo tornando-se 
mais complexo o automonitoramento vocal favorecendo o surgimento das disfonias. 

Em pesquisas realizadas com mulheres disfônicas, foram observadas alterações na 
capacidade do processamento auditivo de discriminar os padrões sonoros relacionados à 
afinação sonora, quando comparados às mulheres não disfônicas (RAMOS et al., 2018). 
Nestes casos, pode acontecer um comprometimento do tom de voz de mulheres disfônicas 
pela deficiência no automonitoramento vocal. 

No âmbito da voz profissional, principalmente no que se refere às disfonias 
na categoria docente, pouco estudos foram conduzidos a fim de analisar a relação 
entre disfonia e processamento auditivo central. Sabendo que a alteração no PAC vai 
comprometer a capacidade do indivíduo em monitorar sua voz diante de situação de ruído, 
os professores disfônicos com insucessos na reabilitação podem apresentar uma alteração 
no PAC, principalmente diante de casos de origem funcional. O estudo de Buosi, Ferreira e 
Momensohn-Santos (2013), comprovou alteração no parâmetro relacionado à frequência, 
entre os grupos de professores com e sem disfonia, mostrando que esse é um fator de risco 
para o desenvolvimento e/ou manutenção da disfonia entre professores.

Os estudos avaliaram as habilidades auditivas por meio dos testes, de Localização 
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da Fonte Sonora (LOC), Memória de Sequência de Sons Não Verbais (MSNV), Memória 
de Sequência de Sons Verbais (MSV) e Reflexo Cócleo-Palpebral (RCP) (ARNAUT et 
al., 2011). As habilidades de teste de padrão frequência (TPF) e teste padrão de duração 
(TPD), também foram eleitas por Buosi, Ferreira e Momensohn-Santos (2013) e Ramos et 
al. (2018).

De acordo com a literatura, há uma relação estreita entre queixas vocais e alterações 
em algumas habilidades auditivas e Gielow, Paoliello e Faria (2019), afirmam que se “a 
história e/ou queixa do paciente apresenta elementos de risco para TPAC [...]” torna-se 
fundamental incluir no planejamento terapêutico o treinamento auditivo.

CONCLUSÕES
A relação entre voz e audição é fundamental para se estabelecer uma boa 

comunicação, sendo um binômio importante para o processo de reabilitação das disfonias, 
principalmente no que se refere aos casos funcionais. Observou-se a presença de 
associação entre disfonia e alterações em habilidades auditivas importantes, o que mostrou 
comprometimentos do PAC. Tais relações estão presentes em mulheres e crianças com 
disfonia, como também entre professoras.

Assim, torna-se importante um olhar ampliado para avaliação da disfonia. O 
transtorno do processamento auditivo central pode vir a colaborar com o desencadeamento 
de uma disfonia comportamental. Um olhar cuidadoso para as crianças disfônicas é 
necessário, podendo a avaliação do processamento auditivo central ser um exame a 
constar na avaliação dessas crianças. 
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