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APRESENTAÇÃO

A idealização da profissão de Fonoaudiólogo teve início por volta dos anos 30 do 
século XX. No Brasil, o ensino da área começou na década de 60, com a criação dos 
cursos voltados à graduação de tecnólogos em Fonoaudiologia. Após movimentos pelo 
reconhecimento da profissão, nos anos 70, foram criados os cursos em nível de bacharelado.

Em 09 de dezembro de 1981, a Lei 6.965 regulamentou a profissão, definindo o 
Fonoaudiólogo como o profissional que atua em pesquisa, prevenção, avaliação e terapia 
fonoaudiológica na área da comunicação oral e escrita, voz e audição. Desde então, os 
profissionais tem se dedicado, além da prática clínica, à investigação de procedimentos e 
técnicas, juntamente com outras áreas do conhecimento, para melhor compreensão dos 
fenômenos concernentes ao processo saúde-doença, bem como para o desenvolvimento 
de novas tecnologias para a saúde. Em decorrência dessa produção científica, a 
Fonoaudiologia ampliou seus horizontes e, atualmente, conta com várias especialidades.

A obra “Fundamentos Científicos e Prática Clínica em Fonoaudiologia” é uma 
coleção com três volumes, que tem como objetivo principal a discussão científica de temas 
relevantes e atuais, abordando, de forma categorizada, pesquisas originais, relatos de 
casos e de experiência, assim como revisões de literatura sobre tópicos que transitam nos 
vários caminhos da Fonoaudiologia.

O volume I contem pesquisas sobre Linguagem e Desenvolvimento Humano, 
Tecnologias para a Comunicação, Fonoaudiologia Educacional e Voz. O presente 
volume, número II, reúne pesquisas sobre Audiologia, Perícia Fonoaudiológica, Saúde do 
Trabalhador, Saúde Coletiva, Formação Superior em Saúde e aprimoramentos da Prática 
Clínica. Por fim, o volume III abrange as temáticas Fonoaudiologia Hospitalar, Saúde 
Materno Infantil, Motricidade Orofacial, Disfagia, Fononcologia, Cuidados Paliativos e 
aspectos relacionados ao Envelhecimento Humano.

Por se tratar de uma obra construída coletivamente, gostaria de expressar meus 
sinceros agradecimentos aos profissionais, professores, pesquisadores e acadêmicos de 
diversas instituições de ensino e pesquisa do país que, generosamente, compartilharam 
seus trabalhos compilados nessa coleção, bem como à Atena Editora por disponibilizar sua 
equipe e plataforma para o enriquecimento da divulgação científica no país.

Desejo a todos e todas uma boa leitura!

Bianca Nunes Pimentel
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RESUMO: Introdução: Neonatos classificados 

como Pequenos para a Idade Gestacional (PIG) 
são aqueles cujo peso de nascimento, em relação 
à idade gestacional, está abaixo do percentil 10 
da curva de crescimento. Emissões Otoacústicas 
Evocadas Transientes (EOAET) detectam 
alterações auditivas de origem coclear. Objetivo: 
Estimar a associação entre ser neonato PIG e 
falhar nas emissões otoacústicas. Métodos: 
Estudo transversal, retrospectivo e analítico com 
neonatos, referente ao período de janeiro de 
2017 a dezembro de 2019. Foram testados dois 
desfechos: Falha nas Emissões Otoacústicas 
Evocadas por Estímulo Transiente (EOET) na 
orelha direita (passa; falha) e na orelha esquerda 
(passa; falha). A variável PIG (não; sim) foi a 
variável de exposição principal deste estudo. 
Participaram deste estudo apenas os neonatos 
que realizaram as EOET. Utilizou-se a análise de 
regressão logística no software Stata®, versão 
14. Resultados: Participaram deste estudo 
n=20.433 recém-nascidos sendo que n=321 
eram PIG (1,6%). Com relação as EOET, houve 
falha em 1,1% da amostra na orelha direita 
(n=211) e em 1% na orelha esquerda (n=205). 
Na análise ajustada, neonatos PIG apresentaram 
4,43 vezes mais chance de falhar nas EOET 
da orelha esquerda, quando comparados aos 
neonatos que não eram PIG (p<0,001). Também 
se observou associação na orelha direita (OR: 
4,37; p<0,001). Conclusão: Houve associação 
entre falha nas EOET e neonatos PIG. Para 
alcançar o diagnóstico e a intervenção precoce 
é importante a valorização e fortalecimento da 
triagem auditiva em neonatos.
PALAVRAS-CHAVE: Audição. Perda Auditiva. 
Recém-nascido. 



 
Fundamentos Científicos e Prática Clínica em Fonoaudiologia 2 Capítulo 4 35

OTOACOUSTIC EMISSIONS FAILURE AND NEWBORNS SMALL FOR 
GESTATIONAL AGE

ABSTRACT: Introduction: Neonates classified as Small for Gestational Age (SGA) are 
those whose birth weight, in relation to gestational age, is below the 10th percentile of the 
growth curve. Transient Evoked Otoacoustic Emissions (TEOAE) detect auditory changes 
of cochlear origin. Objective: To estimate the association between failure in otoacoustic 
emissions and PIG neonates. Methods: Cross-sectional, retrospective and analytical study 
with neonates, referring to the period from January 2017 to December 2019. Two outcomes 
were tested: Failure in Transient Stimulus Evoked Otoacoustic Emissions (TEOE) in the right 
ear (passes; failure) and in the ear left (passes; fails). The PIG variable (no; yes) was the 
main exposure variable in this study. Only neonates who underwent TEOE participated in this 
study. Logistic regression analysis was used in the Stata® software, version 14. Results: n = 
20,433 newborns participated in this study, and n = 321 were SGA (1.6%). Regarding TEOAE, 
there was a failure in 1.1% of the sample in the right ear (n = 211) and in 1% in the left ear 
(n = 205). In the adjusted analysis, SGA neonates were 4.43 times more likely to fail TEOAE 
in the left ear, when compared to neonates who were not SGA (p <0.001). There was also 
an association in the right ear (OR: 4.37; p <0.001). Conclusion: There was an association 
between TEOAE failure and SGA neonates. To achieve diagnosis and early intervention, it is 
important to value and strengthen hearing screening in neonates.
KEYWORDS: Hearing. Hearing Loss. Infant, Newborn. 

INTRODUÇÃO
A cada ano, nascem cerca de 15 milhões de bebês prematuros e 32 milhões de 

recém-nascidos (RN) são Pequenos para a Idade Gestacional (PIG) em todo o mundo 

(BARRETO et al., 2021). Os neonatos classificados como PIG são aqueles cujo peso 
de nascimento, em relação a idade gestacional, está abaixo do percentil 10 da curva de 
crescimento. Este fato, constantemente está associado à Restrição de Crescimento Intra-
uterino (RCIU), devido a inúmeras causas durante o período de gestação, bem como 
fatores genéticos ou ambientais (ANGRISANI et al., 2015). 

No ano de 2010, foi sancionada a lei nº 12.303, que dispõe sobre a obrigatoriedade 
da realização do exame denominado Emissões Otoacústicas Evocadas (EOAE), que 
detectam alterações auditivas de origem coclear (BRASIL, 2010). No entanto, as EOAE 
podem ter interferências em seu resultado pelas condições do meato acústico externo, 
presença do vérnix, difícil controle do ruído externo no local de exame e a possibilidade de 
sutil imaturidade do sistema auditivo em prematuros (DINIZ et al., 2014). 

O sistema auditivo possui fases de desenvolvimento maturacional: entre o quinto 
e o sexto mês de gestação, a porção periférica do sistema auditivo encontra-se pronta 
em termos de estrutura e tamanho, enquanto estruturas do tronco encefálico, embora 
operacionais, continuam sua maturação até os dois primeiros anos de vida (ANGRISANI 
et al., 2014). Segundo a literatura, os RN com maior prevalência de falha na Triagem 
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Auditiva Neonatal Universal (TANU) são os PIG, podendo estar associado ou não a outros 
Indicadores de Risco para Deficiência Auditiva (IRDA) (CIBIN et al., 2013). Os IRDA mais 
encontrados associados ao PIG consistem na permanência por mais de cinco dias em 
Unidades de Terapia Intensiva Neonatal (UTIN), a prematuridade e o uso de medicamentos 
ototóxicos. 

Os PIG são considerados neonatos com alto potencial para desenvolver alterações 
do desenvolvimento neuropsicomotor, de linguagem, audição e aprendizagem (ANGRISANI 
et al., 2015; DINIZ et al., 2014; ANGRISANI et al., 2014; CIBIN et al., 2013). Portanto, a 
detecção e monitoramento auditivo constituiu-se de grande importância no primeiro ano 
de vida da criança, por ser fundamental para a sua evolução, tratando-se de um período 
crucial para a maturação do Sistema Auditivo Central (SAC) (LUIZ et al., 2016). Diante deste 
contexto, o objetivo deste estudo consistiu em estimar a associação entre ser neonato PIG 
e falhar nas emissões otoacústicas.

MÉTODOS 

Delineamento e local do estudo
Estudo transversal, retrospectivo e analítico. Realizou-se levantamento e análise 

de dados secundários fornecidos pelo Instituto Otovida, de recém-nascidos atendidos no 
Programa de Triagem Auditiva Neonatal Universal (TANU) de duas maternidades do Estado 
de Santa Catarina, no período entre janeiro de 2017 e dezembro de 2019.

Procedimento de triagem e coleta de dados
A TANU foi realizada quando o neonato se encontrava no alojamento conjunto 

ou em cuidados intermediários. A avaliação ocorreu por meio do registro das Emissões 
Otoacústicas Evocadas por Estímulo Transiente (EOET) em ambas as orelhas, testadas 
individualmente. 

Variável dependente
Foram testados dois desfechos: Falha nas Emissões Otoacústicas Evocadas por 

Estímulo Transiente (EOET) na orelha direita (passa; falha); e, na orelha esquerda (passa; 
falha).

Variável de exposição principal e covariáveis
A variável de investigação principal foi “neonato pequeno para a idade gestacional” 

(não; sim). As covariáveis foram: idade materna (≤ 19 anos; 20 a 29 anos; ≥ 30 anos), sífilis 
congênita (não; sim), HIV (não; sim) e permanência por mais de cinco dias em Unidade de 
Terapia Intensiva (UTI) (não; sim). 

Para atingir os parâmetros de qualidade no programa de TANU, o Instituto Otovida 
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realizou o controle dos retestes, avaliação diagnóstica, intervenção e monitoramento 
audiológico, como sugerido por Weinstein e Durante (2011) (WEINSTEIN; DURANTE, 
2011). Além disso, o banco de dados era atualizado mensalmente pela equipe do instituto.

Análise dos dados
Os dados foram organizados em planilhas do programa Microsoft Excel e 

posteriormente exportados e analisados no software StataMP, versão 14.0 (StataCorp, 
College Station, TX, USA). Para a descrição das variáveis categóricas da amostra, os 
dados foram apresentados em frequências absolutas e relativas. 

Tanto para a análise bruta (bivariada) quanto para a ajustada, a odds ratio (OR) 
foi utilizada como medida de associação, estimada por meio da análise de regressão 
logística. Também foram estimados os respectivos Intervalos de Confiança de 95% 
(IC95%). A variável de exposição principal foi ajustada por todas as variáveis do estudo, 
independentemente do valor de p. As variáveis foram incluídas de forma simultânea na 
análise ajustada. Admitiu-se associação estatisticamente significante somente quando a 
sua probabilidade de ter ocorrido foi igual ou menor do que 0,05, ou seja, p ≤ 5%.

Aspectos éticos
Este estudo foi aprovado pelo Comitê de Ética em Pesquisa (CEP) da Universidade 

Federal de Santa Catarina. CAAE: 85345518.2.0000.0121. 

RESULTADOS
Participaram deste estudo 20.433 recém-nascidos. A idade materna de 20 a 29 anos 

foi a mais prevalente (53,7%). Dentre os neonatos, 232 apresentavam sífilis congênita 
(1,1%), 321 eram pequenos para a idade gestacional (1,6%), 112 apresentava HIV (0,6%) 
e 421 neonatos necessitaram ficar na UTI (2,1%). Com relação às EOET, houve falha em 
1,1% da amostra na orelha direita (n=211) e em 1% na orelha esquerda (n=205) (Tabela 1). 

Variável n %
Idade materna   
  ≤ 19 anos 2.763 13,7
  20 a 29 10.805 53,7
  ≥ 30 anos 6.538 32,6
Sífilis congênita   
  Não 20.160 98,9
  Sim 232 1,1
HIV   
  Não 20.280 99,4
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  Sim 112 0,6
Permanência em UTI   
  Não 19.971 97,9
  Sim 421 2,1
Pequeno para a idade gestacional   
  Não 20.071 98,4
  Sim 321 1,6
EOETD   
  Passa 20.222 98,9
  Falha 211 1,1
EOETE   
  Passa 20.228 99,0
  Falha 205 1,0

IC95%: intervalo de 95% de confiança.

EOETD: Emissões Otoacústicas Evocadas da orelha direita.

EOETE: Emissões Otoacústicas Evocadas da orelha esquerda.

Tabela 1. Distribuição das características das mães e neonatos que realizaram Emissões 
Otoacústicas, segundo número e porcentagem. Florianópolis, 2017-2019.

Na análise ajustada, neonatos PIG apresentaram 4,43 vezes mais chance de falhar 
nas EOET da orelha esquerda, quando comparados aos neonatos que não eram PIG 
(IC95%:2,49-7,89; p<0,001). Também se observou associação na orelha direita (OR: 4,37; 
IC95%:2,46-7,76; p<0,001).

 EOET Direita
PIG OR (IC95%) p valor OR (IC95%)* P valor
  Não 1 <0,001  1 <0,001
  Sim 4,23 (2,38-7,50)  4,37 (2,46-7,76)  
 EOET Esquerda
PIG     
  Não 1 <0,001 1 <0,001
  Sim 4,63 (2,46-7,74)  4,43 (2,49-7,89)  

IC95%: intervalo de 95% de confiança;

PIG: Pequeno para a idade gestacional.

*Análise ajustada por idade materna, sífilis congênita, HIV e permanência por mais de cinco 
dias em Unidade de Terapia Intensiva.

Tabela 2. Análise bruta e ajustada da associação entre falha nas EOET direita e esquerda e 
neonatos pequenos para a idade gestacional. Florianópolis, 2017-2019.
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DISCUSSÃO
Na amostra analisada, 1,6% dos neonatos eram PIG. A prevalência de falha nas 

EOET foi de 1,0% na orelha esquerda e 1,1% na orelha direita. Na amostra analisada, 
neonatos PIG apresentaram mais chance de apresentar falha no teste das EOET, quando 
comparados aos neonatos que não eram PIG.

A prevalência de neonatos PIG encontrada neste estudo é menor que a observada 
por Renz et al. (2015), que ao estimarem a prevalência deste agravo entre recém-nascidos 
de um hospital do Rio Grande do Sul, nos anos de 2012 e 2013, observaram percentuais 
de 3,3% e 2,5% do agravo, respectivamente. No ano de 2014, 5,1% de uma amostra 
de neonatos atendidos pela rede pública da cidade de Maceió eram pequenos para a 
idade gestacional (TENÓRIO et al., 2018). Ao comparar com a literatura internacional, a 
prevalência encontrada neste estudo pode ser considerada baixa (FERDOSI et al., 2017). 
Ferdosi et al. (2017) encontraram uma prevalência geral de 11,4% de neonatos PIG em 
quatro condados dos Estados Unidos da América.

A associação entre falha nas EOET e neonatos pequenos para a idade gestacional 
era esperada, contudo, a alta magnitude encontrada na análise ajustada chama a 
atenção (cerca de 4 vezes mais chance). Esta relação pode ser explicada quando o RN 
PIG apresenta mais de um IRDA como UTIN por mais de cinco dias, prematuridade e a 
utilização de medicamentos ototóxicos como os antibióticos gentamicina e amicacina que 
podem prejudicar o funcionamento coclear (BONGIOLO et al., 2015). Além de interferências 
nos resultados do exame devido às condições do meato acústico externo e a presença 
do vérnix (DINIZ et al., 2014). Os neonatos PIG constituem uma população heterogênea, 
pois apresentam diferentes respostas frente às agressões sofridas na vida intrauterina 

(ANGRISANI et al., 2015). Nesta população é de suma importância avaliar o sistema 
auditivo periférico e central, por meio da avaliação eletrofisiológica, Potencial Evocado 
Auditivo de Tronco Encefálico (PEATE) (JCIH, 2007; 2019).  

Angrisani, Matas, Diniz, Guinsburg e Azevedo (2020) buscaram monitorar o sistema 
auditivo central de neonatos PIG e observou que RN PIG e a termo apresentam disfunções 
na condução neural no tronco encefálico e devem ser consideradas de risco para alterações 
do desenvolvimento das habilidades auditivas, dificuldades na compreensão e expressão 
de fala. Haja vista, percebe-se a grande importância atribuída ao diagnóstico precoce das 
deficiências auditivas, tendo como principal objetivo evitar a privação sonora no período de 
suma importância para a neuroplasticidade auditiva (BRITO et al., 2012).

A saúde auditiva começou a ser discutida no Brasil, como política pública, apenas 
no ano de 2000, com a publicação da Portaria MS/SAS nº 432 de 14 de novembro de 2000, 
a qual estabeleceu a concessão de Aparelho de Amplificação Sonora Individual (AASI) no 
Sistema Único de Saúde (SUS) e que propôs atenção diferenciada e acompanhamento 
ao paciente com deficiência auditiva (BRASIL, 2000). E em abril de 2012, foi publicada a 
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Portaria GM/MS nº 793, revogando a Política de Atenção à Saúde Auditiva e instituindo 
então a Rede de Cuidados à Pessoa com Deficiência (RCPD) no âmbito do SUS (BRASIL, 
2012). De acordo com o Instrutivo de Reabilitação da RCPD, a habilitação/reabilitação 
da pessoa com deficiência auditiva deve ser realizada por equipes multiprofissionais e 
interdisciplinares, promovendo aspectos de inclusão social, desempenho das atividades e 
participação do sujeito na família, comunidade e sociedade (MACIEL et al., 2020).

Algumas limitações devem ser consideradas ao interpretar os resultados deste 
estudo. A indisponibilidade das variáveis raça, escolaridade materna, assistência pré-natal 
e sexo do RN pode ser considerada uma limitação, visto que estas variáveis poderiam 
corroborar para o aprofundamento das análises dos dados. Para estudos futuros, sugere-
se a inclusão de maior número de variáveis socioeconômicas nas análises. Em relação às 
potencialidades, o presente estudo apresenta resultados inéditos em uma grande amostra 
de recém-nascidos do estado de Santa Catarina. Os resultados são capazes de embasar 
importantes ações nesta temática. 

CONCLUSÃO
A associação encontrada entre ser neonato PIG e falhar nas EOET representa um 

importante indicador para o planejamento de ações em saúde, destacando a necessidade 
de garantir o diagnóstico e a intervenção precoce na infância, assim como o fortalecimento 
da política de atenção à saúde auditiva, no âmbito da triagem auditiva neonatal em todo o 
Brasil, especialmente no estado analisado.
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