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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A pesquisa cientifica aplicada as ciéncias agrarias nos ultimos 50-60 anos gerou
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil sdo desenvolvidas
em Instituicbes de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante
contribuicdo para o Agronegdcio no pais. O objetivo deste livro é apresentar temas
importantes ligados a agricultura e a pecuaria que juntos fundamentam os estudos das
Ciéncias Agrarias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo” apresenta
uma grande diversidade de temas de relevancia e importante contribuicdo de grupos de
pesquisa de diferentes regides do pais. Esta publicagéo técnica apresenta uma abordagem
ampla, com 35 capitulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciéncias agrarias avanca no Brasil.

O leitor tera em suas maos uma rica coletanea de estudos realizados no ambito da
graduacao e pos-graduacéo e mais do que isso, serve como instrumento de divulgagéo do
conhecimento gerado no ambito universitario para a comunidade como um todo.

Com a publicacao deste livro, temos mais uma prova da contribuicdo dada pela
Atena Editora, assim como pelos autores dos capitulos que oferecem conhecimento valioso

aos diversos setores da pesquisa e extensdo na area das Ciéncias Agrarias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes
Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: Buscou-se através deste presente
trabalho, analisar as diferentes fungbes de
um Engenheiro Agrénomo em uma empresa
multinacional de melhoramento genético de
milho. Formulou-se perguntas que compuseram
um questionario, realizado através da ferramenta
Microsoft Forms e que posteriormente foram
enviadas aos colaboradores da Corteva
Agriscience, empresa multinacional do ramo
agricola, com sede da pesquisa, situada na
cidade de Coxilha — RS. Verificou-se a partir
das respostas dos funcionarios, que a area de
pesquisa e desenvolvimento & muito competitiva
e seletiva, desta forma, quem pretende adentrar
neste nicho de mercado, deve ser curioso,
estar atendo a oportunidades de estagio e
empregos temporarios, ler livros e artigos
relacionados a area de melhoramento genético
e procurar aprender um segundo idioma. A
partir dessas informagdes, concluimos que a
area de melhoramento genético, requer uma
incessante procura por novos conhecimentos e
grande qualificagéo técnica. O trabalho em grupo
foi discutido pelos entrevistados em algumas
questbes, pois segundo eles é fundamental
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realizar um trabalho de maneira colaborativa, ou seja, todos juntos com o intuito de atingir um
Unico objetivo. Outro ponto fundamental, exposto pelos entrevistados, foi a obrigatoriedade
de uma segunda lingua, mais precisamente o inglés, visto que a maioria das empresas de
melhoramento genético de milho, soja, trigo, dentre outras culturas, sdo multinacionais ou
tem ligagdes com o exterior, sendo necesséria entéo, a troca de conversagdes com pessoas
de diversas partes do mundo.

PALAVRAS-CHAVE: Melhoramento Genético; Pesquisa; Qualificagdo; Inglés; Trabalho em
Grupo.

ABSTRACT: It was sought through this present work, to analyze the different functions of an
agronomist engineer in a multinational corn breeding company. Questions were formulated
that comprised a questionnaire, carried out using the Microsoft forms tool and which were
later sent to employees of Corteva Agriscience, a multinational agricultural company, with
headquarters for the research, located in the city of Coxilha - RS. It was found from the
responses of the employees, that the research and development area is very competitive
and selective, therefore, anyone who intends to enter this niche market, must be curious, be
attending to internship opportunities and temporary jobs, read books and articles related to
the area of genetic improvement and to try to learn a second language. From this information,
we conclude that the area of genetic improvement, requires an incessant search for new
knowledge and great technical qualification. Group work was discussed by the interviewees
on some issues, because according to them it is essential to carry out work in a collaborative
way, that is, all together with the aim of achieving a single objective. Another fundamental
point, exposed by the interviewees, was the requirement of a second language, more precisely
English, since the majority of companies for the genetic improvement of corn, soybeans,
wheat, among other cultures, are multinational or have connections with the outside, therefore,
it is necessary to exchange conversations with people from different parts of the world.

KEYWORDS: Genetical Enhancement; Research; Qualification; English; Group Work;

11 INTRODUGAO

O milho (Zeamays L.) é uma cultura de grande valor econdmico e se caracteriza
pelas diversas formas de utilizacdo, ou seja, esta presente desde a alimentagdo animal,
até a industria. Atualmente o Brasil é terceiro maior produtor de milho do mundo, seguida
da China na segunda posicdo e os Estados Unidos que lideram a producdo mundial. E uma
cultura de grande importancia e destaque, pelo progresso no acumulo de conhecimento
técnico e cientifico, pois resultados das pesquisas tém contribuido para o aumento de
produtividade, qualidade de gréos e influenciando também nas técnicas empregadas em
outras culturas de valor econémico.

O investimento em sementes de qualidade possui grande relevancia no cenario
agricola atual, pois de nada adianta o produtor investir nas diversas tecnologias existentes
no mercado ou aplicar o dobro de adubacgao se nédo procurar utilizar sementes certificadas,

ou seja, sementes testadas, tratadas e com vigor comprovado. Como futuros profissionais
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da area agrondémica devemos conscientizar o agricultor que ndo adianta investir em
tecnologias e esquecer o principal que é uma semente de boa qualidade, a maioria dos
agricultores preferem economizar na hora da escolha da semente visando o baixo custo
de plantio, porém usando sementes de ma qualidade resultar4 em baixa produtividade, ja
utilizando sementes certificadas acompanhadas de um bom manejo e condi¢cbes climaticas
favoraveis a produtividade sera maior.

A maneira mais efetiva de mostrar que devesse investir pesado em insumos de
qualidade, é através de resultados de pesquisas em melhoramento genético, pois hoje no
mercado temos diversas variedades sementes tolerantes a doencas e pragas, e materiais
resistentes ao estresse hidrico ainda estdo em fase de teste/pesquisa.

O tema &agua causa grandes discussdes e preocupacdo, visto que ha fortes
indicacbes que serd um produto raro futuramente, a partir deste fato € importante observar
a época de semeadura para que as cultivares sejam semeadas no periodo correto, o
melhoramento genético de cultivares esta presente para tentar suprir esta lacuna climatica
que ndo podemos controlar, trabalhando em cima de pesquisas para colocar no mercado
sementes que que se adaptem em diversas regides climas e que sejam tolerantes a varias
doencas e pragas.

Portanto o objetivo principal do trabalho é conhecer o papel do engenheiro agrénomo
no processo de melhoramento genético do milho: montagem de ensaios, semeadura,
polinizagéo, avaliagdes, colheita e como s&o feitos os avancos de variedade, e quais as
perspectivas para quem almeja seguir carreira nesse nicho de mercado.

2|1 DESENVOLVIMENTO

O presente artigo, foi escrito embasado em uma minunsiosa andlise de respostas,
obtidas através de um questionario com o tema atuagéo do engenheiro agrbnomo em
uma empresa multinacional de melhoramento genético, uma &area que vem crescendo
no mercado, pois o investimento em sementes de qualidade possui grande relevancia no
cenario agricola atual. A pesquisa foi complementada com consultas bibliograficas, através

de livros, artigos cientificos e periddicos relacionados ao assunto.

2.1 Referencial Teodrico

2.1.1 Origem e importéncia da cultura

Naturalmente o milho é uma das mais importantes plantas cultivadas comercialmente,
passa a ser da familia Graminea/Poaceae e tem origem americana, existe algumas
discussdes de que talvez sua origem tenha sido no México, América Central ou no
sudoeste dos Estados Unidos, vem sendo a muitos anos industrializado, passa a ser uma
das culturas mais antigas do mundo com aproximadamente 8 mil anos de cultivo. A cultura

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo 2 Capitulo 18 m



tem alto valor alimenticio, tornou-se conhecido mundialmente e hoje é um produto em que
participa na escala comercial (BARROS e CALADO.,2014).

A cultivar tem um grande mercado econdémico pelas demais formas de utilidade, em
que faz parte da alimentagcéo animal e de grandes industrias tecnoldgicas, o grdo do milho
no Brasil destina-se cerca de 60% do gréo para o meio animal e em média mundial 70%
para o mesmo. Apesar de seu uso ser flexivel o cultivo do milho desempenhou-se junto
a producéo de aves e suinos no brasil e no mundo, hoje a industrializagdo de frangos e
suinos passa a ser subprodutos do milho, além de frangos e suinos a producéo do milho
também auxilia na alimentagéo de bovinos e pequenos animais, area que se denomina
crescente no uso do mesmo, sendo que é o cereal em que mais tem fonte nutritiva a esses
animais (BARROS e CALADO, 2014).

O milho é o cereal de maior volume de produgdo no mundo, com aproximadamente
90 milhdes de toneladas. Estados unidos, China, Brasil e Argentina sdo os maiores
produtores, representando 70% da produgdo mundial. Com uma area agricola de 60
milhdes de hectares, ocupando 7% do total de terras, estimado em 851 milhdes de hectares,
aproximadamente 5,5 milhdes de imoveis rurais e uma producgéo ao redor de 190 milhdes
de toneladas, o Brasil é um pais de grande importancia dentro do cenario agricola mundial
(PEIXOTO, 2014).

A cultivar também passa a ter grande importancia em nossas rotacdes de cultura,
pois produz uma grande quantidade de palhada, que beneficia na protecdo do solo, no
desenvolvimento de nutrientes e no acréscimo de matéria organica no solo, e como sua raiz
tem um grande desenvolvimento ajuda na descompactac¢édo (GUTH, 2013).

2.1.2 Fitologia do milho

O milho por ter uma extensa adaptacéo de diferentes ambientes, classifica-se nos
grupos das plantas C4, passa a ser uma espécie anual (DUARTE et al., 2012). A semente
€ uma cariopse, tem raizes com desenvolvimento fasciculado, no desenvolvimento surge
a raiz primaria que se desenvolve verticalmente, apds ela surge as raizes secundaria
que mais tem importancia no desenvolvimento em busca de nutrientes responsaveis pela
nutricdo da planta, perante as duas surgem as adventicias que séo raizes que saem do
primeiro né do colmo que auxiliam es sustento (BARROS e COLADO, 2014).

Ao numero de diferentes cultivares as mesmas podem trazer diferencas, como
altura, coloragcéo, espiga e entre outros fatores. Mas perante as demais modificacdes
genéticas, todas passam a ter as folhas compridas e estreitas, constituidas de uma bainha,
pilosa de cor verde-clara e limbo verde-escuro, estreito possuindo nervura central vigorosa.
Para o processo de polinizagdo o milho desenvolve as flores masculinas que aparecem na
extremidade superior do caule formando a panicula, e as flores femininas se desenvolvem
abaixo das masculinas, nas axilas e agrupam-se a espiga (BARROS e CALADO, 2014).
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A polinizagdo comeca pela acdo do vento que faz com que aconteca a queda do
pblen sobre as sedas ou cabelos da espiga, sendo da propria planta ou da planta vizinha,
os cabelos cada um deles faz parte de uma flor que a cada uma ira4 desenvolver um gréo
de milho apés a polinizagdo (BOREM, 2005).

2.1.3 Condigées climaticas

Ao pertencer ao grupo das plantas C4, a planta apresenta uma grande taxa
fotossintética que corresponde a maior rendimento com luminosidade intensa cultivar
depende de maior luminosidade intensa, a cultivar depende de maior luminosidade nos
primeiros 15 dias da fase reprodutiva, qualquer atraso nessa fase pode atingir uma queda
na producéo de graos (LANDAU et al.,2019).

Na fase da floracdo temperaturas superiores a 25 graus celsius aceleram o
desenvolvimento, e inferiores a 15 graus celsius retardam, portanto, a temperatura
considerada ideal fica proxima dos 21 graus celsius nos primeiros 60 dias de florescimento,
ndo se recomenda a cultura para verdo. portanto temperaturas noturnas superiores a 24
graus celsius proporcionam um aumento da respiragdo, diminuindo a taxa fotossintética
causando redugao na producéo (DUARTE et al., 2012).

Pelo milho ser uma cultura que exige temperaturas mais amenas a ela, além do
clima ela necessita de agua, o déficit hidrico na cultura do milho ocasionou danos em todas
as fases. portanto a cultura deve ser aplicada em regides que chovem no minimo 250 mm
a 500 mm anuais, pois dentro do seu ciclo ela consome cerca de 350 mm para garantir uma
producao satisfatéria (SANTANA et al., 2012)

Na fase vegetativa, ocorre uma diminuicdo fotossintética, em razdo do menor
alongamento celular e a redugdo da massa vegetativa, na fase do florescimento a
ocorréncia de aborto dos sacos embrionarios, distirbios na meiose, aborto das espiguetas
e morte dos grdos de polen. Na fase em que ocorre 0 enchimento de grédo qualquer minima
de falta de agua iré ocasionar problemas no 6timo desenvolvimento da planta e perdas na
produtividade final (LANDAU et al., 2019).

2.1.4 Condigbes do solo

Os solos que sédo indicados para a cultura devem ser solos profundos sem
problemas de drenagem e com baixa declividade, pois areas com declividade maior torna-
se, pois, areas com declividade maior torna-se mais suscetiveis a erosdo. em questao da
composicao do solo deve-se escolher aos solos argilosos com textura média, possuindo
teor de argila entre 30 e 35%, pois possuem uma drenagem habita que apresenta boa
capacidade de retencao da agua e nutrientes disponiveis nos solo, 0os quais séo essenciais
para o desenvolver da planta, um solo que é semelhante ao latossolo, ja 0os arenosos com
teor de argila inferior a 15% n&o tornam-se recomendado devido a baixa capacidade na
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retencdo de agua, fazendo com que perca rapidamente a agua, sendo solos mais secos e
inadequados para a cultura do milho (SANTANA et al., 2012).

Para uma producdo adequada e satisfatoria, fatores interferem para um bom
desempenho como, qualidade das sementes perdem a influéncia qualitativamente no
percentual de germinagéo e vigor das sementes (KIKUTI.,2003).

2.1.5 Melhoramento

De acordo com Borém, a; Miranda (2013) com o passar dos anos o melhoramento
genético vem adicionando novas técnicas e conceitos para agricultura sustentavel. Isso &
possivel pois a tecnologia tem um grande impacto no melhoramento de plantas. A melhoria
genética é a melhor forma de se ter uma produgcéo maior e melhor de forma sustentavel,
estima-se também que metade da produgé@o das principais espécies cultivadas acontece
através do melhoramento genético.

Segundo Miranda (2013), o melhoramento das plantas € a forma mais facil e eficiente
de se levar os resultados de pesquisas e de laboratorios para o agricultor, comerciante e os
demais que necessitam das espécies que possuem melhoramento. O melhoramento tem
sido conduzido com os objetivos bem especificos, como aumentar e estabilizar a produgéo,
aumentar a qualidade ou quantidade de proteinas, 6leos e demais nutrientes necessarios,
ter uma conservacao melhor ap6s a colheita, criar espécies resistentes a seca, pois assim
a planta nao precisaria de tanta 4gua para conseguir sobreviver.

Segundo Borém (2013) a produtividade é de suma importancia, e ela ndo esta ligada
somente na genética da planta, mas sim também no ambiente que ela seré plantada. O
aumento da producdo vem sendo alcancado por melhoramentos no manejo das culturas,
com o uso de insumos de 6tima qualidade e também com uso de cultivares melhoradas.

2.2 Material e Métodos

Primeiramente formulou-se um questionario através da ferramenta Microsoft Forms,
onde continham questbes de perfil dos entrevistados e perguntas especificas sobre a
area de melhoramento genético de milho, como: quanto tempo os entrevistados atuam na
area e na empresa onde foi aplicada a pesquisa, quais suas posicoes e suas principais
atividades, a opinido sobre a importancia do melhoramento genético de milho e das novas
tecnologias que possuimos hoje no mercado e quais as mais utilizadas na empresa. Foram
questionados quanto a atuagéo do engenheiro agrbnomo neste nicho de mercado e qual
a importancia de se ter uma segunda lingua, como Inglés ou Espanhol e questionou-se
também, sobre possiveis dicas e sugestdes para os estudantes ou profissionais que estéo
iniciando suas carreiras e pretendem atuar na area de melhoramento genético.

Posteriormente, ap0s realizada a confeccédo do questionario, enviou-se via e-mail

aos colaboradores da empresa Corteva Agriscience, que atua na area de melhoramento
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genético de milho e soja, e esta situada na cidade de coxilha — RS, para que os mesmos
respondessem e enviassem a devolutiva para realizacdo da anélise dos dados.

2.3 Resultados e Discussao

Durante o trabalho buscou-se conhecer as diversas areas de atuagéo do Engenheiro
agrébnomo dentro da area de melhoramento genético. Inicialmente caracterizou-se o perfil
dos entrevistados, e percebeu-se diferentes faixas etarias, 20% dos entrevistados tem de
20 a 30 anos, 40% de 30 a 40 e 40% de 40 a 50 anos (Conforme a Figura 1). Acredita-se
que as empresas que procuram preencher cargos técnicos e operacionais, que demandam
um maior esforgo fisico, optam por recrutar profissionais com uma faixa etaria ndo muito
elevada, pois na area da pesquisa, embora exista um pacote tecnolégico muita grande
em empresas de grande porte, ainda é necessario realizar algumas tarefas que exigem
bastante esforco e exposicéo a diversos fatores climaticos, e pessoas nesta faixa etéaria,
tem maior facilidade de compreender a necessidade do uso de equipamentos de protecédo
individual (EPI).

=20a30
= 30a40
40a50

= 50 ou mais

Figura 1 — Idade dos colaborados atuantes na area de pesquisa em melhoramento genético.
Coxilha/RS abril de 2020.

Posteriormente, procurou-se identificar a escolaridade dos profissionais, onde
observamos que: 67% dos entrevistados séo Engenheiros Agronomos e possuem mestrado
ou doutorado, e 33% possuem ensino médio e técnico agricola, sendo que um dos técnicos,
€ estudante de agronomia. Dos 4 que possuem mestrado e doutorado, temos: Um mestre
em Fitotecnia Vegetal, um mestre em melhoramento de plantas, um Dr. em Fitotecnia, com
MBA em Gestao Empresarial e um mestre em melhoramento e biotecnologia vegetal.

Diante disto, percebe-se que as empresas multinacionais, procuram profissionais
altamente qualificados para exercer as fungdes na area de melhoramento genético.
Observa-se também que, para alcangar uma carreira de sucesso na area de pesquisa, 0
profissional ndo deve deter-se em realizar apenas a graduagédo em Agronomia, mas deve
buscar novos conhecimentos em especializagbes, mestrados e doutorados, lembrando
também da importéncia de uma segunda lingua, como o inglés.
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Figura 2 - Escolaridade dos colaborados atuantes na area de pesquisa em melhoramento
genético. Coxilha/RS abril de 2020.

Apds obtermos a idade e escolaridade dos colaborados, observou-se que, 33
% dos profissionais entrevistados possuem de 2 a 4 anos de experiéncia na area de
melhoramento genético de milho, enquanto a maioria, que sdo 67 %, possuem 8 anos
ou mais. Diante disto, percebe-se que mesmo tendo uma grande dificuldade p/ ingressar
em uma empresa multinacional, visto que, exige-se um grau de escolaridade elevado, e
uma boa experiéncia, ap0s ser contratado, se o colaborador demonstrar capacidade para
desempenhar as funcbes a ele atribuidas, € uma area que oferece grande estabilidade e
oportunidade de crescimento profissional.

=0alano
= 2a4anos
436 anos

= 8 anos ou mais

Figura 3 — Experiéncia dos colaboradores na area de pesquisa em melhoramento genético.
Coxilha/RS abril de 2020.

Dois dos profissionais entrevistados sdo assistentes de pesquisa, dois sao
pesquisadores associados, dois pesquisadores associados Sénior e um Site Lider (Gerente
da estacao de pesquisa). As principais atividades desenvolvidas pelo assistente de pesquisa
na empresa sdo: atividades de bercario, desde o preparo até o processamento, plantios,
avaliacdes e colheitas de ensaios. Ja os pesquisadores associados, séo responsaveis por
ensaios fenotipicos do Nursery, que seriam os ensaios e avaliagbes das linhagens que
estdo em processo de criagcdo e desenvolvimento, para que depois seja testada na sua
versao final (hibrido). Isto inclui, plantio, manejo e controle de plantas daninhas e pragas,
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até a colheita e processamento dos novos materiais.

Também sdo responséveis por conducdo de ensaios externos, que vai desde a
escolha da area a ser implantado o experimento, avaliagdes e colheita dos materiais. Ja
0s pesquisadores associados Sénior, tem a funcéo de gerenciar os plantios externos de
milho e soja, manejos, avaliagbes, identificagdo de parcelas e colheita, gestdo de pessoas,
coordenacgdo de ensaios de pesquisas regionais no RS e SC e fenotipagem com drones
e equipamentos de precisdo para coleta de dados. Conducado de ensaios e selecdo de
hibridos e linhagens de milho. J4 o gerente da estagcé@o de pesquisa, como o préprio nome ja
diz, & responsavel por gerenciar a estagéo, no que tange ao planejamento e implementagcéao
de ensaios, controlar orcamento, coordenar pessoas e cuidar para manter todas atividades
de acordo com as politicas e regras da empresa e com a legislagéo vigente.

Questionados sobre a importancia do melhoramento genético de milho, os
entrevistados foram unénimes em suas respostas ao expor que: o melhoramento
genético € a base de uma agricultura eficiente, responsavel por alcancar maiores tetos
de produtividade, associados a caracteristicas agronémicas da cultura que satisfagcam
as pretensdes de sucesso de produtores rurais com o uso de diferentes tecnologias. O
melhoramento de milho é importante pela grande necessidade de aumento do potencial
de rendimento, aliado a tolerancia contra doencas e estresses abidticos, culturas de ampla
exploracéo agricola ndo conseguem se manter sem o melhoramento para torna-las cada
vez mais produtivas e sadias.

Ainda conforme os profissionais entrevistados, se voltarmos um pouco no passado,
quando tinhamos uma produtividade que variava de 75 a 95 sacos/ha, hoje essa
produtividade é quase nula, e somente tem-se em anos de estiagem ou algum outro fator
determinante, pois tendo um clima favoravel, solo fértil, aliado a sementes de qualidade, a
producao de milho podera passar de 280 sacos/ha, devido ao ganho genético através da
pesquisa. Segundo os colaboradores, o melhoramento genético € a principal ferramenta
para o aumento de produtividade, ndo sé da cultura do milho, mas de todas as demais. E
a partir desta ferramenta que séo possiveis criar hibridos que abrangem diferentes paises,
regides e climas que existem em todo o mundo. E essencial para a eficiéncia no uso de
recursos, impactando diretamente na quantidade produzida.

Buscou-se questionar sobre a chegada de novas tecnologias, como drones,
aplicativos e o uso de Ipad’s em uma empresa de melhoramento genético de milho, onde
obteve-se as seguintes respostas. Segundo os entrevistados, no atual cenario agricola,
ndo se pode pensar em trabalhar com agricultura, sem tecnologia, pois séo ferramentas
que auxiliam a alcangar maiores tetos produtivos. Auxiliam de forma efetiva na coleta de
informagdes a campo, além de diminuir o custo de méo-de-obra. Além dessas ferramentas,
existem outras, tais como, softwares que associam dados genotipicos e fenotipicos dos
materiais, auxiliando os melhoristas nas escolhas dos melhores hibridos, o que torna o

processo muito mais assertivos. Portanto, observa-se que essas ferramentas também
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aumentam a eficiéncia do uso de recursos e diminuem o erro na coleta de informacoes.
Essas ferramentas também aumentam a eficiéncia do uso de recursos e diminuem o erro
na coleta de informagdes.

Diante da pergunta referente as tecnologias utilizadas na empresa e quais as mais
importantes para a pesquisa, as respostas foram semelhantes e os entrevistados listaram
as seguintes tecnologias: Plantio automatizado com semeadores 100% tecnificadas e
precisas, coleta de dados especificos para cultura do milho, como, contagem de stand
inicial, cobertura verde e altura de planta, uso de drones para manejo de ensaios com
inseticidas e fungicidas, iPads para coleta de dados, o que ajuda a realizar avaliagbes
mais precisas e em um tempo menor, programas de imagens por satélites para escolha das
melhores areas onde serdo alocados os ensaios, esta Ultima, segundo eles é uma muito
importante, pois € o inicio do sucesso para obter-se 6timos ensaios e buscar os hibridos
que poderéao revolucionar o Mercado. Existe também um aplicativo para revisar se a area
a ser contratada é fértil ou se apresenta manchas de solo e softwares que compilam dados
moleculares e os dados dos campos, para a selecao e criagdo de novos hibridos.

Quando indagados quanto as diferentes fungdes que um engenheiro Agrénomo
pode exercer dentro de uma empresa de melhoramento genético, obteve-se as seguintes
respostas: atualmente existem 3 linhas de pesquisa dentro de uma empresa de
melhoramento: O melhoramento de linhagens, teste de hibridos em diferentes locais e o
uso de drones para coleta e analise de dados, isto em uma estagdo de pesquisa. Outras
areas de atuacgéo existentes sdo, a biotecnologia, fitopatologia, entomologia e regulatorios
(documentacao e ensaios com novas tecnologias nao licenciadas).

O Agrénomo Podera ser um Melhorista, fitopatologista, operar maquinas mais
complexas, realizar a anélise de dados, gerir equipes de equipe de pesquisa, trabalhar
com foco na criacdo e desenvolvimento de novas linhagens, ou também na avaliagéo
dos hibridos em diferentes locais externos); area “AT| = Advancedtraitintegration” (foco
na introdugdo de genes transgénicos nas novas linhagens dos programas); area de
entomologia (foco na avaliagdo dos hibridos transgénicos que possuem resisténcia as
pragas, principalmente as lagartas, a fim de ver se os traits estdo ainda funcionando no
controle); area de fitopatologia (foco na avaliagdo dos hibridos visando a resisténcia as
doencas); area de desenvolvimento de produto (foco nas avaliagbes dos materiais que
estdo em fase pré-comercial); area de “fenotypingprecision” (foco em novas ferramentas
que auxiliam na coleta e andlise de dados, tais como os drones).

Perguntou-se quais os principais nichos de mercado que o engenheiro agrénomo
poderéa atuar dentro da area de pesquisa e melhoramento genético de milho. As respostas
obtidas foram semelhantes, onde os entrevistados relataram que os maiores nichos de
mercados sdo no melhoramento de linhagens (nursery) e Yieldtest (manejo de ensaios).
Segundo os respondentes o nurcery fornece uma visdo mais completa de todo o programa,

e como funciona a criagdo de novos hibridos, e quem parte para essa area, no futuro tem
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interesse em se tornar um melhorista, podendo criar os materiais que atendem as demandas
dos agricultores. E possivel também, atuar em empresas publicas, como a Embrapa, ou
abrir uma pequena empresa de melhoramento de milho ou prestacéo de servi¢co, podendo
atuar como consultor técnico, dentre tantas outras atividades.

Referente ao questionamento sobre quais as perspectivas para o engenheiro
agrénomo dentro da area de pesquisa e desenvolvimento de sementes, obteve-se respostas
bastante contundentes, pois a area agronémica exige uma certa experiéncia de mercado,
por isso, deve-se procurar trabalhar durante a graduacéo nesta linha de pesquisa ou afins
como por exemplo a iniciagéo cientifica, o inglés também se tornou uma exigéncia na area,
visto que a maioria das empresas sdo multinacionais, e o mestrado é um diferencial, pois é
bastante solicitado em vagas especificas.

Segundo os entrevistados, as perspectivas sdo boas, pois a area de pesquisa
nunca vai parar, portanto, tem-se a necessidade da procura de profissionais cada vez mais
capacitados, pois com a chegada das altas tecnologias, exige-se maiores conhecimentos.
Apo6s alguns anos de vagas limitadas na area de pesquisa e desenvolvimento, em virtude
de fusbes, compras de grandes empresas, o que acarretou na diminuicdo do numero de
estacOes e pessoas (em nivel nacional), acredita-se que a partir 2020/2021 as empresas
poderdo abrir novas oportunidades, visto que, muitas esta¢cdes de pesquisa estdo se
reestruturando. Pensando em crescimento profissional, a area de pesquisa & muito
interessante pois ela te proporciona mudar de estacdes, trabalhar com outras culturas e
outras sub areas, como fitopatologia e a area comercial.

Através dos questionamentos anteriores, observou-se que, a area de pesquisa e
desenvolvimento é bastante exigente, e as empresas buscam profissionais cada vez mais
qualificados, diante disto, questionou-se 0s entrevistados quanto a importancia de se ter
uma segunda lingua, como Inglés, Espanhol, dentre outras, onde obteve-se respostas
precisas e que tendem a encorajar os leitores a procurar aprender outro idioma, com o
intuito de obter sucesso em suas carreiras profissionais. Segundo os entrevistados, é
fundamental saber uma ou mais linguas, pois como ja discutiu-se em outras partes do
presente artigo, a maioria das empresas sao multinacionais, o que requer principalmente o
uso do inglés, pois sem o conhecimento de um segundo idioma, o profissional podera ficar
estagnado, ou ndo conseguir uma determinada posi¢cao na empresa.

Hoje dentro de uma multinacional, as pessoas tém contato com varias outras, seja
por e-mails, teleconferéncias ou até mesmo visitas presenciais, isso tudo sem contar os
programas e aplicativos que séo todos na verséao inglés. Deste modo, o inglés por ser uma
lingua universal, ja € um requisito obrigatorio, ou seja, deixou de ser algo diferencial e
passou a ser mandatério.

Dada a finalidade do trabalho, procurou-se dicas para os estudantes da area
agrondmica ou profissionais que estdo iniciando suas carreiras e pretendem atuar na

area de melhoramento genético, os colaboradores foram categéricos em suas respostas,
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destacando a importancia de aproveitar o tempo para realizar estagios, intercambios e
trabalhos temporarios, visando maior contato e entendimento da area, além da experiéncia
profissional. Ter em mente a area que desejam atuar ap6s sua formagéo, ter humildade,
e perseverancga, pois 0 mercado esta cada vez mais dindmico, globalizado e competitivo.
Vale ressaltar novamente a importancia do Inglés, facilidade em trabalhar em
grupo e com novas tecnologias, ser responsavel e organizado, pois trabalhara com dados
e arquivos importantes. E uma area bem técnica que requer bastante conhecimento.
Portanto, além de frequentar as aulas é muito importante ler livros, participar de eventos,

cursos extras, dentre outros.

31 CONCLUSAO

O melhoramento genético, é uma ferramenta desenvolvida para criacdo de novos
hibridos, com o intuito de atender a necessidade do mercado. Para isso, sdo necessarios
anos de pesquisa, desenvolvimento e profissionais cada vez mais preparados para atuarem
na linha de frente, pois cada vez mais as tecnologias estardo presentes no cenario agricola.

Conlui-se entdo, que a area de melhoramento genético, requer uma incessante
procura por novos conhecimentos e uma grande qualificacdo técnica, pois 0 mercado
€ bastante competitivo e seletivo. O inglés foi um ponto bastante comentado pelos
entrevistados, e segundo eles & fundamental na area, pois a maioria das empresas
s@o multinacionais ou tem ligagcbes com o exterior, sendo necessaria entdo, a troca de

conversacdes com pessoas de diversas partes do mundo.
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