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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A pesquisa cientifica aplicada as ciéncias agrarias nos ultimos 50-60 anos gerou
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil sdo desenvolvidas
em Instituicbes de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante
contribuicdo para o Agronegdcio no pais. O objetivo deste livro é apresentar temas
importantes ligados a agricultura e a pecuaria que juntos fundamentam os estudos das
Ciéncias Agrarias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo” apresenta
uma grande diversidade de temas de relevancia e importante contribuicdo de grupos de
pesquisa de diferentes regides do pais. Esta publicagéo técnica apresenta uma abordagem
ampla, com 35 capitulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciéncias agrarias avanca no Brasil.

O leitor tera em suas maos uma rica coletanea de estudos realizados no ambito da
graduacao e pos-graduacéo e mais do que isso, serve como instrumento de divulgagéo do
conhecimento gerado no ambito universitario para a comunidade como um todo.

Com a publicacao deste livro, temos mais uma prova da contribuicdo dada pela
Atena Editora, assim como pelos autores dos capitulos que oferecem conhecimento valioso

aos diversos setores da pesquisa e extensdo na area das Ciéncias Agrarias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes
Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: Buscou-se no presente trabalho,
avaliar a influéncia do pH no desenvolvimento da
alface (Lactuca sativa L.) no sistema hidropdnico.
O trabalho foi realizado em uma propriedade
rural situada em Passo Fundo-RS, localizada as
margens da BR-285. Utilizou-se o delineamento
casualizado contendo 4 tratamentos e 6
repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais
(UE’s). Todos os manejos e tratos culturais foram
iguais, porém o que diferiu entre eles foi o pH
referéncia, que para crespa veronica e americana
Taina manteve-se pH 6 e para crespaVerbnica
e americana Taind manteve-se pH 4. A partir
desses valores de pH, obteve-se raiz com
diferenca de comprimento entre os tratamentos
estudados. A cultivar crespa em pH 6 mostrou-
se estatisticamente superior que as demais
cultivares. Concluiu-se entdo que os tratamentos
sob pH 6, melhores valores dentre os parametros
avaliados, tendo em vista que tiveram uma maior
disponibilidade de nutrientes em seu ciclo. Os
tratamentos em pH 4 demonstraram resultados
inferiores, pois foram limitados a disponibilidade
de nutrientes, afetando diretamente seu sistema
radicular, didmetro de caule, massa verde e
quantidade de folhas.
PALAVRAS-CHAVE:
Radicular.

Nutrientes; Cultivar;

ABSTRACT: The aim of this study was to
evaluate the influence of pH on the development
of lettuce (Lactuca sativa L.) in the hydroponic
system. The work was carried out on a rural
property located in Passo Fundo-RS, located on
the banks of BR-285. A randomized design with
4 treatments and 6 repetitions was used, totaling
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24 experimental units (UE’s). All cultural managements and treatments were the same, but
what differed between them was the reference pH, which for Veronica and American curls
Taina remained at pH 6 and for Veronica and American curls Taina remained at pH 4. From
these pH values, root was obtained with difference in length between the treatments studied.
The curly cultivar at pH 6 was statistically superior to the other cultivars. It is concluded that
the treatments under pH 6, better values among the evaluated parameters, considering that
they had a greater availability of nutrients in their cycle. The treatments at pH 4 showed
inferior results, as the availability of nutrients was limited, directly affecting its root system,
stem diameter, green mass and number of leaves.

KEYWORDS: Nutrients; Grow crops; Root.

11 INTRODUGAO

Cada vez mais as pessoas estdo em busca de uma alimentacdo mais saudavel,
visando uma melhor qualidade de vida, e as hortalicas tem um papel fundamental na
mudancga de habitos alimentares. A alface (Lactfuca sativa L.) € originaria da regido de
clima temperado e muito encotrada no sul da Europa e da Asia. A alface é considerada a
hortalica folhosa mais importante na alimentagao do brasileiro, sendo a preferida tanto pelo
seu sabor quanto ao seu facil preparo.

No Brasil s@o encontrados seis grupos de cultivares de alface, dentre elas: a
americana com folhas que formam uma cabeca semelhante ao repolho, com os bordos
das folhas crespas (ex: cultivares Taind e Lucy Brown), repolhuda — manteiga, similar a
anterior, mas com os bordos das folhas lisas (ex.: cultivares Regina e Uberlandia — 10000),
solta crespa que sao alfaces semelhantes a anterior, mas possuem os bordos das folhas
crespas (ex.: cultivares Vera e Verdnica), sendo esses o0s grupos de alfaces mais presente
no mercado brasileiro, assim como as do grupo da mimosa com folhas recortadas (ex.:
cultivar Salad Bowl).

Um dos meios de producé@o dessa cultivar que vem se destacando é o sistema
hidropdnico. Essa técnica vem sendo utilizada pela praticidade de ser implantada em
pequenos espagos, menor tempo de produgéo em relagéo as produzidas no solo, oferece
um melhor controle de ambiente, temperatura, agua e nutricdo. Esse meio alternativo conta
com substratos nutritivos para a sustentacao das plantas e suas estruturas permitindo o
crescimento de suas raizes em contato com a agua. Esta verdura produzida na hidroponia
possui uma boa valorizagdo no mercado, pois € um produto de melhor qualidade pela
facilidade de controlar, fatores que interfiram no desenvolvimento da cultura.

Um fator que interfere no desenvolvimento do sistema radicular e na absorcéo de
nutrientes é o pH (Potencial de Hidrogénio) que mede acidez ou alcalinidade de solugcoes.
O pH apresenta encala de 0 a 14, onde uma solugcdo que apresenta-se mais 4acida ou
alcalina, dificulta a absorgéo de nutrientes pela planta. Considerando que o pH ideal para
desenvolvimento hidropénico entre 5,5 e 6,5 possibilitando uma boa absor¢éo de nutriente

pelas cultivares.
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Os nutrientes sao fundamentais para o desenvolvimento de qualquer cultivar.
Para um bom cultivo hidropénico é importante oferecer as hortalicas a mesma riqueza de
nutrientes que receberiam no solo, pois as raizes terdo contato direto com uma pelicula de
agua que juntamente com a solucdo nutritiva & enriquecida com nitrato de célcio, nitrato
de potassio, fésforo entre outros nutrientes necessarios para o bom desenvolvimento
das plantas. A qual circulara em sistema com uma bomba elétrica e um reservatorio

possibilitando o aproveitamento de material e um controle especifico de pH.

2|1 DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia do pH no desenvolvimento
de alface (Lactuca sativa L.) no sistema hidropdnico.

2.1 Referencial Teoérico

A alface é uma planta herbacea pertencente a familia Compositae e tem como nome
cientifico Lactuca Sativa L. Apresenta caule pequeno e nédo ramificado ao qual se prendem
as folhas, que néo séo tenras e se inserem alternadamente ao caule. Seu sistema radicular
compode-se de raizes curtas, alcancando cerca de 20 cm de profundidade (MARTINEZ,
2017).

O termo hidroponia é derivado de duas palavras de origem grega: Hydro agua e Ponos
trabalho, ou seja, cultivo de plantas em meio liquido. E uma técnica que tem se expandido
no mundo todo, como meio de cultivos em hortalicas, pois permite o plantio durante o
ano todo, além de atender todas as exigéncias de sua producdo com uniformidade, boa
qualidade, alta produtividade, minimo desperdicio de agua, nutrientes e uso de defensivos
agricolas (ALBERO, 1998).

As principais vantagens da producéo de alface em hidroponia sé&o ciclos mais curtos,
plantas de melhor qualidade visual, plantas com melhor sanidade, maior produtividade,
maior uniformidade de plantas, menores riscos de danos com interpéries, melhor utilizacao
da méo de obra, possibilidade de programar a producao de acordo com a demanda e
menor ocorréncia de residuos de agrotéxicos (MAR TINEZ, 2017).

No Brasil o cultivo da alface € uma técnica utilizada em praticamente todos os
estados. (TEIXEIRA, 1996). Sendo uma das hortalicas mais difundidas pelos produtores,
por se tratar de cultura de facil manejo e por ciclo curto, garantindo um retorno de capital
investido (KOEFENDER, 1996).

Um aspecto importante para o sucesso do cultivo hidropdnico é a escolha da solugao
nutritiva, que deve ser de acordo com o requerimento nutricional da espécie, ou seja, conter
propor¢bes adequadas de nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento. Para tanto,
varios aspectos precisam ser levados em consideragéo, tais como qualidade da agua e dos
sais a serem empregados, acidez, concentracdo, temperatura e oxigenagéo da solugcéo
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(CARRIJO, O. A.; MAKISHIMA, N. Novembro 2000).

As plantas, através do sistema radicular, absorvem agua que é conduzida até as
folhas pela seiva bruta, e na presenca de gas carbénico, clorofila e energia, elas realizam
a fotossintese sendo fundamental para a sobrevivéncia da planta. Isso tudo comeca
com a absorcdo da agua e no sistema nutritivo ndo é diferente, assim podemos notar a
importancia de manter um pH equilibrado, pois ele influencia na absorcéo de nutrientes e
consequentemente no desenvolvimento da planta.

Um dos fatores mais importantes em hidroponia é manter a acidez ou alcalinidade
da solucéo. O pH 4,0 é usualmente aceito como o mais baixo tolerado pelas plantas
neste cultivo, onde o crescimento das raizes é retardado podendo ocorrer injurias em
pH abaixo de 4,0. Sob tais condicbes altos niveis de célcio (Ca) sdo requeridos para um
cresimento satisfatério. Altas concentracdes de hidrogénio podem afetar a permeabilidade
das membranas das células de raizes e permitir a liberagéo de ions das raizes (YAN et
al., 1992), assim como o pH elevado pode também ter efeito direto sobre as fungdes de
membrana e a exsudagédo de composto fendlicos (ZIESLIN, 1994).

A manutencao do pH da solugéo nutritiva € de extrema importéncia para o cultivo
hidropdnico, sendo que a faixa ideal para a maioria das plantas é entre 6,0 e 6,5. O efeito
do pH sobre o crescimento das plantas em solugéo nutritiva (sistema NFT), ou em substrato
(semi-hidroponia) pode ser direto e indireto. (HIDROGOOD, 2019)

Quando se procede uma analise das exigéncias nutricionais das plantas, visando
0 seu cultivo em solugdo nutritiva deve-se enforcar nas relagdes ja existentes entre os
nutrientes, pois as quantidades absorvidas apresentam importancia secundaria, uma
vez que no cultivo hidropOnico procura-se manter relativamente as concentracdes dos
nutrientes no meio de crescimento. No solo ocorre diferente, pois procura-se fornecer
quantidades exigidas pelas plantas através do conhecimento prévio das quantidades
disponiveis existentes no préprio solo (FURLANI et al., 2009).

O resultado da aca@o dos ions sobre as membranas das células das razes é o
que chamamos de efeito direto e a redugdo da solubilidade dos nutrientes chamanos
de efeito indireto. Quando o pH se apresenta abaixo de 4, ocorre o comprometimento
da permeabilidade das membranas e isso atrasa o crescimento radicular. Se o pH se
apresentar elevado, ou seja, acima de 7,5, o funcionamento celular é afetado, causando
alteracé@o do potencial eletoquimico transmenbrana. Podemos observar que em ambos os
casos a absorgao de nutrientes é afetada, comprometendo o desenvolvimento da planta.

As hortalicas absorvem macronutrientes como o Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio
(K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), e também micronutrientes como o Boro (B),
Cloro (Cl), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn), Molibdenio (Mo) e Zinco (Zn), e além
disso, elas necessitam de Carbono (C), Hidrogénio (H) e Oxigénio (O) que séo providos pela
agua e pelo ar. Quando o pH esta abaixo de 5.0, a disponibilidade dos macronutrientes N, P,

K, Ca, S e Mg ¢ baixa, e quando elevado, acima de 6.5, a disponibilidade de micronutrirntes
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como o Cu, Fe, Zn e Mn é reduzida. A manutencdo do pH préximo a 6.0 é o ideal para
cultivar em solugéo nutritiva. (TUDO HIDROPONIA, 2015).

2.2 Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado em uma propriedade rural situada em Passo
Fundo — RS, localizada nas margens da BR 285. O delineamento experimental usado foi
inteiramente casualizado contento 4 tratamentos e 6 repeti¢cdes, totalizando 24 unidades
experimentais (Tabela 1). Em todos os tratamentos, os manejos e tratos culturais foram
iguais, porém o que diferiu entre eles foi o pH referéncia, que para T1 e T2 manteve-se em
6 e para T3 e T4 manteve-se o valor de 4.

Tratamento Tipo Alface pH referéncia
T1 Crespa Verénica 6
T2 Americana Taina 6
T3 Crespa Veronica 4
T4 Americana Taina 4

Tabela 1: Tratamento totais

As mudas transplantadas foram inseridas em perfis hidroponicos com espagamento
de 25 x 25 cm, com 8% de declividade, sob sistema protegido, com passagem de solucéo
intermitente de 15 minutos no periodo diurno e 4 horas no periodo noturno, condutividade
elétrica da solucao de 600 ppm na fase juvenil e 1500 ppm na fase de crescimento, para
todos os tratamentos.

O pH nos tratamentos 1 e 2 foram estabilizados quando houvesse necessidade
utilizando-se bicarbonato de so6dio a uma concentragdo de 8,4% e os tratamentos 3
e 4 foram mantidos a um pH de 4 a 4,5, fazendo uso diario de acido fosférico a uma
concentracdo de 52%. Os tratamentos eram monitorados através de pHmetro aferido onde
para cada leitura era feito limpeza com agua destilada.

As avaliacdes realizadas foram diametro de caule, quantidade de folhas, tamanho
de raiz e massa verde pesado logo apos colheita. As medicdes foram realizadas com
paquimetro, régua e balanca, as quais foram feitas 35 dias apds o transplantio. Os
resultados foram computados e foi realizada a analise de variancia através do software
SISVAR e os resultados foram expressos em graficos e tabelas.

2.3 Resultados e Discussao

Para comprimento de raiz as cultivares apresentaram diferenca entres os tratamentos.
Observando as médias para os dois pH estudados, a variedade americana cultivar Taina
(T2) e variedade crespa cultivar Verdnica (T1) apresentou melhor desenvolvimento quando
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mantido o pH 6. Observou-se também os resultados entre as médias das cultivares em pH

4, onde as mesmas nao diferiram entre si. (Tabela 1).

Cultivares de Alface

pH Solugéo Americana Taina Crespa Veronica
4,0 5,77 Ba 5,53 Ba
6,0 16,43 Ab 19,75 Aa
CV (%) 11,74

Letras maiusculas diferentes na coluna indicam diferenca significativa entre as médias de pH,
de acordo com o teste de médias de Tukey a 5% de probalidade de erro. Letras minUsculas
diferentes na linha indicam diferenga significativa entra as médias das cultivares de acordo com
teste de médias de Tukey a 5% de probalidade de erro.

Tabela 1: Comprimento de raiz das diferentes cultivares de alface mediante diferentes
condigdes de pH. Passo Fundo, RS, 2020.

Quanto a avaliagéo de diametro de caule, novamente as cultivares expressaram
resultados diferentes entre os tratamentos. Na média de ambos os pH a cultivar americana
Taina nao diferiu estatisticamente, no entanto a cultivar crespa Verdnica apresentou melhor
desenvolvimento quando mantido o pH 6. Observando os dados de média das cultivares,
a americana Taina apresentou-se melhor estatisticamente em relagéo a crespa Ver6nica
quando expostas ao pH 4. Na média de pH, a crespa obteve uma melhor performance no
pH 6 apresentando um melhor desenvolvimento de didmentro de caule (tabela 2).

Cultivares de Alface

pH Solucéo Americana Taina Crespa Verodnica
4,0 0,59 Aa 0,44 Bb
6,0 0,62 Ab 0,77 Aa
CV (%) 10,43

Letras maiusculas diferentes na coluna indicam diferenca significativa entre as médias de pH,
de acordo com o teste de médias de Tukey a 5% de probalidade de erro. Letras minusculas
diferentes na linha indicam diferenca significativa entra as médias das cultivares de acordo com
teste de médias de Tukey a 5% de probalidade de erro.

Tabela 2: Diametro de caule das diferentes cultivares de alface mediante diferentes condigoes
de pH. Passo Fundo, RS, 2020.

Na variavel massa verde, obteve diferenga significativa entre os tratamentos. Na
média de pH foi observado que as cultivares desenvolveram-se melhor quando mantido
pH 6. Analisando as médias das variedades obtidas a que apresentou melhor desempenho
€ a cultivar crespa Ver6nica, produzindo massa verde superior a cultivar americana Taina
(tabela 3).
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Cultivares de Alface

pH Solugéo Americana Taina Crespa Ver6nica
4,0 31,91 Ba 30,91 Ba
6,0 48,75 Ab 58,83 Aa
CV (%) 6,68

Letras maiusculas diferentes na coluna indicam diferenca significativa entre as médias de pH,
de acordo com o teste de médias de Tukey a 5% de probalidade de erro. Letras minusculas
diferentes na linha indicam diferenca significativa entra as médias das cultivares de acordo com
teste de médias de Tukey a 5% de probalidade de erro.

Tabela 3: Massa verde das diferentes cultivares de alface mediante diferentes condiges de pH.
Passo Fundo, RS, 2020.

Para numero de folhas, a cultivar americana Taina e crespa Verbnica apresentaram-
se estatisticamente melhor na média de pH 6. Nas médias das cultivares, pH 4 e pH 6
ambas nao diferiram entre si (Tabela 4).

Baseado nos dados acima dispostos, os tratamentos sob pH 6,0 expressaram
melhores resultados, tendo em vista que tiveram uma maior disponibilidade de nutriente em
seu ciclo. Os tratamentos sob pH 4,0 tiveram resultados inferiores, pois tiveram limitacéo
quanto a disponibilidade de nutrientes, bem como uma possivel toxidez devido a acidez,
0 que afeta diretamente seu sistema radicular, didmetro de caule, massa verde e nUmero

de folhas.

Cultivares de Alface

pH Solugéao Americana Taina Crespa Ver6nica
4,0 8,16 Ba 6,83 Ba
6,0 11,5 Aa 10,66 Aa
CV (%) 10,9

Letras maiusculas diferentes na coluna indicam diferenca significativa entre as médias de pH,
de acordo com o teste de médias de Tukey a 5% de probalidade de erro. Letras minUsculas
diferentes na linha indicam diferenca significativa entra as médias das cultivares de acordo com
teste de médias de Tukey a 5% de probalidade de erro.

Tabela 4: Numero de folhas das diferentes cultivares de alface mediante diferentes condicdes
de pH. Passo Fundo, RS, 2020.

Segundo Oliveira (2015) é necessario manter o pH dentro da faixa de 5,5 a 6,5,
isto é importante para que a planta tenha condi¢cbes de absorver todos os nutrientes na
quantidade que ela necessitar para o seu desenvolvimento.

Também segundo GROHO (2020) reforca que a faixa de pH acido ideal para as
culturas hidropdnicas é importante, pois afeta a solibilidade, a disponibilizada e a absorcéao
de varios nutrientes essenciais as plantas. Se o pH for muito alto, as plantas podem se
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tornar deficientes em ferro por exemplo, mesmo se houver ferro suficiente na solugéo, ou
seja a absor¢éo de alguns nutrientes se torman menos eficientes. Mantendo a faixa de pH
correta resultara que as plantas tenham acesso completo de ions nutrientes essenciais
para um crescimento e produtividade ideias. Por essa razao diariamente a solug¢éo deve ser
medida e se estiver fora da faixa de 5,5 a 6,5 devera ser ajustado (FURLANI et al., 1999).

31 CONCLUSAO

Através de nosso trabalho recomenda-se atengé@o para manter o nivel de pH em
torno de 6, onde os melhores resultados perante as variaveis analisadas de diametro de
caule, massa verde, comprimento de raiz e niumero de folhas foram expressados. A cultivar
crespa Verdnica produziu mais massa verde, sendo o principal ponto observado pelo cliente
na hora da compra.
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