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APRESENTAÇÃO
A proposta implícita nessa coletânea fundamenta-se numa valorização eclética da 

pluralidade e diversidade, que reúne pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem, 
destacando-se por meio de tendências de estudos envolvendo a Ciência “Química”. Tendo 
como propósito principal disseminar e divulgar no meio acadêmico, envolvido com tal 
Ciência, informações provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade 
acadêmica contemporânea. 

O e-book “A Geração de Novos Conhecimentos na Química”, está dividido em 
dois volumes, totalizando 46 artigos científicos, destacando-se temáticas pesquisadas 
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos 
teóricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de 
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais. 

O volume I aborda tendências, envolvidos com a área de Ensino de Química, os 
quais dão ênfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentação, Concepções 
Pedagógicas, Bioinformática, Contextualização, Jogos Lúdicos, Redes Sociais, 
Epistemologia, Formação de Professores, Habilidades e Competências e Metodologias 
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume II aborda temáticas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas 
por meio das análises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando 
ênfase à: Química Inorgânica, Eletroquímica, Química Orgânica, Química dos Alimentos, 
Quimiometria, Química Analítica, Química Biológica, Nanoquímica e Processos Corrosivos. 

A coletânea é indicada para àqueles (estudantes, professores e pesquisadores) 
envolvidos com a Ciência “Química”, que anseiam por intermédio de informações atualizadas, 
apropriarem-se de novas informações, correlacionadas a pesquisas acadêmicas, tendo 
desta forma, novas bases de estudo e investigação para a aquisição e construção de novos 
conhecimentos. 

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo 
relatar a importância das atividades experimentais 
como ferramenta facilitadora do processo 
ensino-aprendizagem do aluno da Educação de 
Jovens e Adultos – EJA. O projeto experimental 
desenvolvido em sala de aula abarcou alunos da 
3ª série do curso Técnico em Administração do 
ProEJA, no campus Engenho Novo II, do Colégio 
Pedro II. Para a realização do trabalho a turma 
foi dividida em grupos, receberam as atividades 
que seguiam um roteiro, em etapas. Após a 
aula em que o conteúdo fora apresentado, os 
alunos receberam os respectivos roteiros, os 
analisaram, fizeram anotações e iniciaram a 
parte experimental do trabalho no laboratório. 
A experimentação permitiu observar que a 
dificuldade que os alunos apresentavam em 
compreender os conteúdos programáticos da 
disciplina em aulas apenas expositivas pôde 

ser vencida, uma vez que essas atividades 
relacionavam conceitos teóricos com a prática. O 
projeto ao ser avaliado evidenciou o quanto cada 
um deles se sentiu motivado a experimentar 
o que haviam visto em sala. A sensação de se 
tornar um agente do próprio conhecimento foi 
destacada por cada um em seu relato sobre o 
manuseio dos materiais. Tal avaliação revela 
que o processo ensino-aprendizado de química 
é possível, que o trabalho experimental promove 
a inclusão do alunado do EJA, aumenta sua 
estima e é extremamente desafiador, porque 
o faz questionar, e gratificante, porque o faz 
sentir executor desse processo e senhor de 
seu aprendizado. Ressaltamos, a partir desse 
projeto, a relevância da inclusão do trabalho 
experimental no ensino de Química, para o 
alunado da EJA, não só como uma ferramenta 
que auxilia na compreensão do conhecimento, 
mas principalmente o despertar para o 
pensamento científico.
PALAVRAS - CHAVE: Atividades Experimentais; 
Educação de Jovens e Adultos; Ensino de 
Química; Processo Ensino-Aprendizagem.

THE IMPORTANCE OF EXPERIMENTAL 
ACTIVITIES ON THE TEACHING-

LEARNING PROCESS IN YOUTH AND 
ADULT EDUCATION

ABSTRACT: The purpose of this paper is to 
report the importance of experimental activities 
as facilitating tools to the teaching-learning 
process of students in Youth and Adult Education. 
The experimental project was developed among 
third grade students of the Curso Técnico em 
Administração do ProEJA, on the Engenho Novo 
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II campus, from Colégio Pedro II. To perform the activity, the class was split up into groups 
and followed a script divided in phases. After each expository class, in which the subject 
matter was presented to the students, they were handed the respective scripts, analyzed 
them, took notes, and started the experimental phase of the activity in the laboratory. Through 
experimentation, it was observed that the learning difficulties often faced by students during 
expository classes were overcome once theory was related to practice. The activity’s results 
showed evidence of how much students felt motivated to experiment with what they had 
studied in class. The sense of becoming an active agent in their education was highlighted in 
their lab reports. This indicates that the process of teaching-learning Chemistry can be highly 
enhanced through experimental activities, which also promote the inclusion of students in 
Youth and Adult Education, and improve their self-esteem in an extremely challenging way, 
urging them to reflect upon the subject at hand. It is also satisfying, as it provides a sense of 
agency and ownership over one’s learning process. This paper emphasizes the importance of 
including experimental activities in the teaching of Chemistry for students in Youth and Adult 
Education, not only as learning tools but also as a means of stimulating scientific thinking.
KEYWORDS: Experimental Activities; Youth and Adult Education; Education in Chemistry; 
Teaching-Learning Process.

1 | INTRODUÇÃO 
A crescente procura por uma educação profissionalizante por parte de pessoas 

que não concluíram seus estudos nas séries regulares, adequadas à faixa etária, trouxe 
a necessidade de um estudo buscando averiguar a eficácia dos diversos programas 
oferecidos pelo governo, no que se refere a uma Educação Inclusiva de Jovens e Adultos.

A Educação de Jovens e Adultos (EJA) é reconhecida na Lei de Diretrizes e Bases 
da Educação Nacional - LDB 9.394/96, cujo artigo 37, na Seção V, afirma: “A educação 
de jovens e adultos será destinada àqueles que não tiveram acesso ou continuidade de 
estudos no ensino fundamental e médio na idade própria” (BRASIL, 2014, p. 27).

Desde a aprovação da LDB, a educação vem se destacando no cenário das políticas 
públicas na busca de alternativas de reformas do sistema educacional, visando minimizar 
a crise do mesmo. 

O Conselho Nacional de Educação (CNE), através da Câmara de Educação Básica 
(CEB), aprova em 10 de maio de 2000 o Parecer CNE/CEB  nº  11/2000. Norteada por esse 
parecer, é publicada a Resolução CEB/CNE 01, de 01 de julho de 2000, que estabelece as 
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educação de Jovens e Adultos.

Sartori (2011) destaca que, 

“O parecer, regulamentador e normatizador da EJA nos dias atuais, 
instituiu três funções para essa modalidade de ensino: função reparadora, 
equalizadora e qualificadora. A função reparadora remete, como o próprio 
nome já diz, a reparar o direito do conhecimento negado a esses sujeitos, 
principalmente referente à alfabetização. Refere-se à igualdade de direitos 
de acesso a uma escola de qualidade. A negação desse direito resulta em 
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consequências materiais, simbólicas e em diferentes formas de estratificação 
social. [...] A EJA precisa garantir não só o direito desses indivíduos de 
estarem na escola, mas também necessita ser pensada como um modelo 
pedagógico próprio, que vá ao encontro das necessidades de aprendizagem 
desses sujeitos” (SARTORI, 2011).

A maioria do alunado, que faz parte da Educação de Jovens e Adultos, teve seu 
direito à educação rompido por questões socioeconômicas, familiares e educacionais, 
ficando, assim, excluída, por muitos anos, do processo educativo. 

Segundo BESSA e FERMIANO (2019), o aluno da EJA, para compreender melhor 
um conteúdo, necessita atribuir-lhe um sentido e construir significados para tal.  A 
aprendizagem tornar-se-á significativa a partir da possibilidade de se estabelecer relações 
e de se aproveitar conhecimentos prévios que facilitarão a sua compreensão.

Conforme Carvalho et al (1999, apud Wilsek; Tosin, 2008), 

“em uma proposta que utilize a experimentação [...], o aluno deixa de ser 
apenas um observador das aulas, muitas vezes, expositivas, passando 
a exercer grande influência sobre ela: argumentando, pensando, 
agindo, interferindo, questionando, fazendo parte da construção de seu 
conhecimento,[...] Carvalho et al (1999, apud Wilsek; Tosin, 2008.)”

sendo o questionamento agente imprescindível no processo ensino-aprendizagem.
Consoante Medeiros (2013), a parte teórica é imprescindível para explicar fatos 

observáveis, porém, quando a atividade experimental está presente, o ensino torna-se 
mais interessante, especialmente no ensino de química, por ser uma ciência experimental.

BUENO et al. (2008, p.2) ressalta que, não havendo uma articulação entre a teoria e 
a prática, os conteúdos não serão relevantes para a formação do indivíduo, ou contribuirão 
muito pouco para o seu desenvolvimento cognitivo. 

De acordo com Guimarães (2009), no ensino de ciências, a atividade experimental 
pode ser uma estratégia eficiente para a criação de problemas reais que permitam a 
contextualização e o estímulo de questionamentos de investigação.

A experimentação no ensino de química para os alunos da Educação de Jovens e 
Adultos é de extrema importância no processo ensino-aprendizagem, posto que os ajuda na 
compreensão dos conteúdos, quando estes, após serem conceituados em sala de aula, são 
trabalhados em laboratórios. O fato de eles conseguirem manipular reagentes e materiais 
numa atividade experimental os deixa motivados, faz com que consigam com mais facilidade 
observar e, posteriormente, discutir os resultados com outros alunos, e, principalmente, faz 
com que se sintam inseridos no processo de construção do conhecimento. 

Em consonância com Mello (2007), se o professor dessa modalidade desejar obter 
resultados positivos, será necessário que ele aplique tudo o que sabe sobre o processo 
ensino-aprendizagem. Caso contrário, não conseguirá atingir o principal objetivo do 
programa: a inclusão.
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2 | METODOLOGIA
O projeto foi realizado envolvendo o corpo discente, com alunos da 3ªsérie do curso 

Técnico em Administração do ProEJA, no ano de 2019, no campus Engenho Novo do 
Colégio Pedro II, localizado no município do Rio de Janeiro -RJ.

Esse projeto foi dividido em duas etapas, sendo a primeira na sala de aula, onde os 
conteúdos programáticos foram contextualizados; a segunda, no laboratório de química, 
onde os alunos realizaram atividades experimentais vinculadas ao conteúdo trabalhado em 
sala de aula.

A turma continha doze alunos distribuídos em quatro grupos, que, no decorrer do ano 
letivo, realizaram quatro atividades experimentais, duas por semestre, sendo abordados os 
seguintes assuntos: 1º. Átomos e íons; 2º. Compostos iônicos e moleculares; 3º. Soluções 
e potencial hidrogeniônico(pH); 4º. Reações químicas.

Importante salientar que, no planejamento de cada atividade experimental desse 
projeto, levou-se em consideração a construção de roteiros com transformações rápidas e 
perceptíveis que possibilitassem aos alunos o reconhecimento e a apreensão dos conceitos 
estudados.

Durante a realização das atividades, os alunos foram incentivados a discutir sobre 
os fenômenos que observavam, de maneira crítica, de modo a desenvolverem, assim, o 
pensamento científico.

Posteriormente produziram um relatório sobre cada atividade realizada, no qual 
apresentaram suas observações sobre os fenômenos ocorridos e a relação com os conteúdos 
teóricos aprendidos em sala de aula. Em suas conclusões, exaltaram a importância da 
atividade experimental, não só como uma atividade que favoreceu a aprendizagem, mas 
também despertou-lhes a curiosidade científica.

3 | RESULTADOS E DISCUSSÕES 
Apesar da dificuldade que alguns alunos apresentaram no início do projeto para se 

adaptarem ao uso dos materiais no laboratório, ficou evidente que a compreensão (por 
parte do alunado) dos conteúdos programáticos apresentados em sala tornou-se mais fácil 
quando os mesmos também foram trabalhados em laboratório. 

De acordo com De Cássia Suart e Marcondes (2009), se os alunos puderem participar 
das etapas de uma investigação científica, possivelmente eles conseguirão elaborar 
hipóteses, tornando a aprendizagem mais significativa, favorecendo o desenvolvimento 
das habilidades cognitivas.

Ao realizarem as atividades experimentais, os alunos perceberam que os conteúdos 
teóricos abordados em sala de aula não são fatos isolados, pois estão presentes em suas 
vidas, no cotidiano de cada um, facilitando, dessa forma, a aprendizagem.

Segundo Ortiz (2002, apud Lima, Paula e Messeder, 2017), “o aluno da EJA quer ver 
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a aplicação imediata do que está aprendendo. Ao mesmo tempo, precisa ser estimulado 
a desenvolver uma autoestima positiva, pois a ignorância traz angústia e complexo de 
inferioridade”.

Lima, Paula e Messeder (2017, p. 82) destacam que: “A contextualização é o fator 
essencial e mais importante para concretização da aprendizagem, e somente assim, este 
aluno poderá observar aplicações do que foi aprendido e com fatos do seu dia a dia”. 

Ao término do ano letivo, pôde ser comprovado que as atividades experimentais 
tiveram um caráter motivador para os alunos, despertando grande interesse nas aulas, 
contribuindo para o processo de construção do conhecimento, proporcionando, assim, a 
inserção deles na educação científica.

4 | CONSIDERAÇÕES FINAIS 
Podemos concluir que a inclusão de atividades experimentais na disciplina de química, 

no currículo da EJA, é de extrema relevância para auxiliar os alunos na compreensão 
da disciplina, ocorrendo uma melhor aprendizagem, uma vez que se conciliam as aulas 
teóricas com a prática.

Quando o trabalho envolve alunos da EJA, o docente precisa ter um olhar 
diferenciado, pois será necessário fazer com que eles se sintam estimulados a participar 
das atividades experimentais. Isso promoverá uma melhor compreensão sobre o tema 
trabalhado e possibilitará que os mesmos se reconheçam como parte integrante no 
processo ensino-aprendizado.

Conforme Bonenberger et al. (2006), os estudantes da EJA apresentam muita 
dificuldade de aprendizado e, consequentemente, frustrações, por se acharem incapazes 
de aprender química, sendo a experimentação descrita um estímulo à aprendizagem 
da disciplina. As atividades experimentais se tornaram uma ferramenta facilitadora na 
compreensão dos conteúdos trabalhados.

A avaliação do projeto por parte dos alunos foi muito positiva. Afirmaram ser o 
projeto o que fez com que percebessem a necessidade de algo diferente, de algo que os 
incentivassem a continuar seus estudos, e o uso do laboratório trouxe essa motivação.  

Muito tem se discutido e apresentado sobre o processo Ensino-aprendizagem na 
área de Química. De acordo com De Cássia Suart, Marcondes (2009, p. 51) é necessário 
que as atividades experimentais ocorram de modo a contribuir para que os alunos reflitam 
sobre um problema, consigam apresentar argumentos e proponham soluções.

Segundo Galiazzi (2004, apud Anjos, et al, 2020), 

“as atividades experimentais são importantes e devem ser utilizadas em 
sala de aula, desde que favoreçam a aprendizagem não só das teorias, 
mas também de como se constrói o conhecimento científico, por meio 
de discussões que abram espaço para questionamentos e argumentos, 
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possibilitando a problematização de teorias empíricas.” Galiazzi (2004, apud 
Anjos, et al, 2020, p.57)

Ao se inserir uma estratégia pedagógica diferenciada às práticas comuns, é 
fundamental considerar o desafio de correlacionar as metodologias tradicionais às novas 
concepções de construir conhecimento. 

Cabe ressaltar que, para o êxito desse trabalho, torna-se necessário que o docente 
esteja atento a todo o processo, o que exige dele uma nova e diferenciada conduta, para 
que possa compreender e vivenciar o sentido e o significado da Educação de Jovens e 
Adultos.

REFERÊNCIAS
ANJOS, Marciana Lopes dos. Et al. Aula experimental no ensino-aprendizagem da Química: O que 
pensam os professores? Revista Científica Multidisciplinar Núcleo do Conhecimento. Ano 05, Ed. 10, 
Vol. 18, pp. 45-60. Outubro de 2020.

BESSA, Sonia, FERMIANO, Maria Belintane (Organizadoras). Educação Econômica e para o 
Consumo: Novas Significações e Perspectivas. 1ª edição.Curitiba: Appris, 2019, cap 4.

BONENBERGER, C., COSTA, R., SILVA, J. & MARTINS, LC (2006). O fumo como tema gerador no 
ensino de química para alunos da EJA. 29a Reunião da Sociedade Brasileira de Química. Águas de 
Lindóia, SP. Disponível em: http://sec.sbq.org.br/cdrom/29ra/listaresumo.html. Acesso em 25 de fev. 
2021.

BUENO, L., MOREIA, K. D. C., Soares, M., Dantas, D. J., WIZZEL, A., & Teixeira, M. F. (2008). O 
ensino de química por meio de atividades experimentais: a realidade do ensino nas escolas. 
Segundo Encontro do Núcleo de Ensino de Presidente Prudente. São Paulo: Universidade Estadual 
Paulista-Publicações. (p.02).

DE CÁSSIA SUART, Rita; MARCONDES, Maria Eunice Ribeiro. A manifestação de habilidades 
cognitivas em atividades experimentais investigativas no ensino médio de química. Ciências & 
Cognição, v. 14, n. 1, p. pp. 50-74, 2009.

GUIMARÃES, C. C. Experimentação no ensino de química: caminhos e descaminhos rumo à 
aprendizagem significativa. Química nova na escola, v. 31, n. 3, p. 198-202, 2009.

LIMA, J. F.; PAULA, T. P.; MESSEDER, J. C. (2017). Uma Investigação Sobre o Ensino de Tabela 
Periódica na Educação de Jovens e Adultos (EJA). Experiências em Ensino de Ciências. Disponível 
em http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R0422-1.pdf. Acesso em 12 jun. 2020.

MEDEIROS, A. S., MORAIS, A. E. R., LIMA, S. L. C., REINALDO, S. M. A. S., & FERNANDES, P. 
R. N. (2013). Importância das aulas práticas no ensino de química. In IX Congresso de Iniciação 
Científica do IFRN. Currais Novos–RN. p. 1881-1886. <https://portal.ifrn.edu.br/pesquisa/editora/livros-
para-download/anais-do-ix-congic-ifrn>. Acesso em 22 fev 2021. 

MELLO, E.C. A ESCRITA DA PRÁTICA PEDAGÓGICA COMO ESTRATÉGIA PEDAGÓGICA DE 
FORMAÇÃO. In: IX CONGRESSO ESTADUAL PAULISTA SOBRE FORMAÇÃO DE EDUCADORES. 
2007. Águas de Lindoia. Conference Proceedings. São Paulo: Unesp, 2007, p.2.

http://sec.sbq.org.br/cdrom/29ra/listaresumo.html
http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R0422-1.pdf
https://portal.ifrn.edu.br/pesquisa/editora/livros-para-download/anais-do-ix-congic-ifrn
https://portal.ifrn.edu.br/pesquisa/editora/livros-para-download/anais-do-ix-congic-ifrn


 
A Geração de Novos Conhecimentos na Química Capítulo 1 7

SARTORI, A. Legislação, Políticas Públicas e Concepções de Educação de Jovens e Adultos. In: 
LAFIN, M. H. L. F. Educação de Jovens e Adultos e Educação na Diversidade. Florianópolis: Editora da 
UFSC, 2011. 

WILSEK, M. A. G; TOSIN, J. A. P. Ensinar e aprender ciências no ensino fundamental com 
atividades investigativas através da resolução de problemas, Campo Largo. 2008. Disponível em: 
http://www.diaadiaeducacao.pr. gov.br/portals/pde/arquivos/1686-8.pdf. Acesso em 25 mai. 2020.

Leis, normas e documentos oficiais:

BRASIL, [Lei Darcy Ribeiro (1996). LDB: Lei de Diretrizes e Bases da Educação Nacional. 10ª 
edição. Brasília: Câmara dos Deputados, Edições Câmara, 2014, 46p.

BRASIL. Resolução CNE/CEB no 1/ 2000 – Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educação de 
Jovens e Adultos. Ministério da Educação. Brasil, 2000. Disponível em: http://portal.mec.gov.br/cne/
arquivos/pdf/CEB012000.pdf. Acesso em 25 jun. 2020.

______. Conselho Nacional de Educação. Câmara de Educação Básica. Parecer nº 11, de 10 de maio 
de 2000. Dispõe sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educação de Jovens e Adultos.

http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CEB012000.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CEB012000.pdf


 
A Geração de Novos Conhecimentos na Química 219Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Acumulação epistemológica  9, 200, 215

Adultos  6, 1, 2, 3, 6, 7, 145

Alfabetização  2, 79, 131, 170, 171, 172, 178, 179

Alimentação  19, 21, 22

Aprendizagem Significativa  6, 32, 129, 147, 148, 152, 153, 154, 155, 159, 162, 172, 180

Atividades Experimentais  1, 4, 5, 6, 19, 20, 21, 23, 31

B

Bioinformática  5, 7, 59, 62, 63, 64, 68, 69, 71, 73, 75, 76

Bulas de Remédios  33, 36, 38

C

Competências  5, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 31, 46, 48, 49, 50, 55, 56, 57, 79, 83, 115, 117, 
147, 149, 167, 170, 177, 181, 183, 185, 188

Conteúdos Químicos  19, 34, 35, 144, 163, 168

Contextualização  5, 3, 5, 20, 31, 32, 33, 34, 35, 140, 148, 164, 168

E

Educação Básica  9, 2, 7, 59, 79, 83, 84, 87, 92, 115, 149, 150, 163, 165, 170, 172, 180, 
181, 182, 186

Educação de Jovens  6, 1, 2, 3, 6, 7, 145

Engenharia de Petróleo  6, 46, 48, 49, 51, 56, 57

Ensino  5, 6, 7, 8, 9, 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 
36, 38, 42, 44, 45, 46, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 67, 70, 75, 76, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 86, 87, 
88, 89, 91, 92, 93, 94, 95, 100, 102, 115, 116, 117, 118, 119, 122, 123, 124, 125, 127, 128, 
129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 
147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 162, 163, 164, 165, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 
173, 174, 176, 177, 178, 180, 181, 182, 183, 185, 186, 187, 188, 189, 218

Ensino de Ciências  3, 6, 8, 9, 20, 31, 84, 88, 89, 128, 139, 145, 149, 150, 153, 162, 170, 
172, 178, 182, 183, 188, 189, 218

Ensino de Química  5, 6, 8, 1, 3, 6, 8, 9, 16, 21, 31, 32, 33, 35, 36, 85, 88, 89, 92, 115, 117, 
128, 129, 130, 133, 134, 135, 137, 139, 142, 150, 151, 152, 153, 162, 163, 169, 172, 173, 
177, 178, 180, 181, 188, 189, 218

Ensino Remoto  5, 7, 91, 93, 94, 95, 132, 137

Ensino Superior  17, 79, 87, 89, 137, 180



 
A Geração de Novos Conhecimentos na Química 220Índice Remissivo

F

Facebook  130, 131, 132, 133, 134, 135, 137, 138

Filogenia  59, 62, 67, 69, 75

Formação Continuada  84, 86, 87, 180, 182, 186, 188, 189

Funções Orgânicas  6, 33, 34, 35, 36, 37, 40, 42, 43, 44, 45

G

Gás de Folhelho  7, 103, 104, 105, 106

I

Impactos Ambientais  58, 103, 107, 112

Incomensurabilidade  9, 200, 203, 212, 213

J

Jogos Lúdicos  5, 115, 118, 119

L

Laboratório  6, 1, 4, 5, 10, 14, 15, 21, 30, 46, 48, 49, 50, 51, 56, 57, 63, 92, 144, 163, 165, 
174, 186

Letramento Científico  79, 140, 170

Libras  88, 169, 170, 171, 172, 174, 175, 176, 177, 178

M

Mapas Conceituais  8, 152, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162

Material Didático  86, 150, 169, 180, 183, 188, 189

Métodos alternativos  116

O

Objetos Digitais de Aprendizagem  8, 139, 146, 150

P

Perspectiva  9, 17, 28, 34, 42, 78, 88, 89, 90, 103, 105, 140, 145, 151, 162, 170, 171, 178, 
187, 200, 203

Pontos quânticos de carbono  91

Positivismo  200, 201, 202, 203

Prática Docente  35, 86, 147, 168, 172, 181, 182, 188

Processo Ensino-Aprendizagem  1, 3, 92, 140, 141, 142, 169

Q

Química  2, 5, 6, 7, 8, 9, 1, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 29, 



 
A Geração de Novos Conhecimentos na Química 221Índice Remissivo

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 41, 42, 44, 45, 55, 58, 59, 62, 63, 65, 70, 75, 79, 80, 81, 82, 
83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 100, 101, 102, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 
122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 139, 140, 141, 
142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 160, 161, 162, 163, 164, 
166, 167, 168, 169, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 180, 181, 182, 183, 187, 188, 
189, 190, 191, 194, 199, 200, 205, 213, 215, 218

R

Rede Social  130, 132, 133

S

STHEM  59, 60

Surdos  8, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 188

Sustentabilidade  143, 163, 165, 166, 168, 218

V

Viabilidade  7, 65, 103, 105, 110, 112






	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	A geração de novos conhecimentos na química





