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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, corregdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.
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Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcéo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catdlica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse entremeio
de suspensédo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)pensar as
nossas relagdes e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021, com a aprovagéo do uso das
vacinas no Brasil e com aplicacdo a passos lentos, seguimos um distanciamento permeado
por angustias e incertezas: como sera o mundo a partir de agora? Quais as implicagdes do
contexto pandémico para as questdes sociais, sobretudo para a Educacdo no Brasil? Que
politicas publicas sdo e serdo pensadas a partir de agora em nosso pais?

E é nesse lugar histérico de busca de respostas para as inUmeras problematicas
postas nesse periodo que estdo os autores e autoras que compde esse livro. Sabemos,
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as
circunstancias do contexto pandémico sdo propicias e oportunas para construgdo de
reflexdes sobre os diversos “aspectos relativos a fragilidade humana e ao seu processo
de ser e estar no mundo, que perpassam por questdes culturais, educacionais, historicas,
ideoldgicas e politicas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento
dos direitos de todos.

Como assevera Santos (2020), desde que o neoliberalismo foi se impondo como
versdo dominante do capitalismo o mundo tem vivenciado um permanente estado de
crise; onde a educacéo e doutrinagdo, o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado s&o os
principais modos de dominacédo ao nivel dos Estados.

Nesse sentido, a pandemia, ainda segundo o autor anteriormente referenciado,
veio apenas agravar a crise que a populacdo tem vindo a ser sujeita. Esse movimento
sistematico de olhar para as crises, postas na contemporaneidade, faz desencadear o
que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] claridade pandémica”, que € quando um
aspecto dessa crise faz emergir outros problemas, como os relacionados a sociedade
civil, ao Estado e as politicas publicas, por exemplo. E esse, ainda segundo o autor, um
momento catalisador de mudancgas sociais.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “Capitalismo Contemporaneo
e Politicas Educacionais”, por terem a Educagdo como foco, como o préprio titulo sugere,
torna-se um espaco oportuno de discussdes e (re)pensar da Educacgéo, considerando os
diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direcdo do apontado anteriormente,
€ que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituicbes e paises,
voltam e ampliam o olhar em busca de solugdes para os inimeros problemas postos pela
contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que aceitaram
fazer parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras



e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizacdo dos autores/autoras e discussbes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a educacgéo brasileira. Nessa diregéo,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira

llvanete dos Santos de Souza
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RESUMO: Desenvolver um trabalho preliminar
na formacao de professores de Fisica torna-se
um desafio, para os professores do Curso de
Licenciatura em Fisica da universidade Federal
do Acre-AC, posto que, requerem além de
explanar os conhecimentos fisicos necessarios,
precisam saber cativar os alunos pelo perfil
profissional. Nesse sentido, o trabalho constitui
um relato de experiéncia realizado na disciplina
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Instrumentacgéo de Ensino de Fisica | do referido
curso. O relato tem como objetivo explicar o
desenvolvimento de umasequénciadidaticasobre
assuntos relacionados com Cinematica. Na aula
inaugural foram explicadas as caracteristicas,
construcdo e uso dos mapas conceituais.
Além disso, foi aplicado um questionario com o
consenso dos alunos participantes dado que o
mesmo nao constituiu elemento de avaliagéo.
A partir dos resultados obtidos pelos alunos no
questionario foram selecionados os temas a
incluir na sequencia didatica. Assim a sequencia
centrou-se no aprofundamento dos conteudos
de cinematica especificamente nos Movimento
Retilineo  Uniforme (MRU) e Movimento
Retilineo  Uniformemente Variado (MRUV).
O desenvolvimento das aulas foi realizado a
partir da relagéo fisica- matematica. Os grupos
formados com os alunos foram orientados a
construir graficos cartesianos com papelao
nas paredes da sala e a realizar a analise dos
mesmos matematicamente.  Posteriormente
foram substituidos os eixos (x, y) pelas grandezas
fisicas necessarias para os analises e estudo
do MRU e MRUV, em seguida foram obtidas
as equagdes MRU e do MRUV, estabelecendo-
se as diferencas entre esses dois movimentos.
Foram realizados experimentos com materiais
alternativos e comparados com o cotidiano
dos alunos. Ao finalizar cada aula os alunos
construirdo seu proprio mapa conceitual. Para
encerrar foi aplicado novamente o questionario
e cada aluno elaborou um mapa conceitual.
Durante o desenvolvimento das atividades os
alunos mostraram muito interesse e motivagéo.
Através dos mapas conceituais e dos resultados
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da aplicagdo do questionario pela segunda vez comprovamos um aumento significativo na
aprendizagem desses contetdos por parte dos alunos.
PALAVRAS-CHAVE: Fisica, Sequencia Didatica, Cinemética.

KINEMATICS: PHYSICAL — MATHEMATICAL ANALYSIS

ABSTRACT: Developing a preliminary work in the training of physics teachers becomes a
challenge for teachers of the Physics Degree Course at the Federal University of Acre-AC,
since, in addition to explaining the necessary physical knowledge, they need to know how
to captivate students professional profile. In this sense, the work constitutes an experience
report carried out in the Physics Teaching Instrumentation discipline of that course. The report
aims to explain the development of a didactic sequence on subjects related to Kinematics.
In the inaugural class, the characteristics, construction and use of concept maps were
explained. In addition, a questionnaire was applied with the consensus of the participating
students since it was not an element of evaluation. From the results obtained by the students
in the questionnaire, the themes to be included in the didactic sequence were selected. So the
sequence focused on deepening the kinematics content specifically in the Uniform Rectilinear
Movement (MRU) and Uniformly Varied Rectilinear Movement (MRUV). The development of
the classes was carried out from the physical-mathematical relationship. The groups formed
with the students were instructed to build Cartesian charts with cardboard on the walls of
the room and to perform their analysis mathematically. Subsequently, the axes (x, y) were
replaced by the physical quantities necessary for the analysis and study of MRU and MRUV,
then the MRU and MRUV equations were obtained, establishing the differences between
these two movements. Experiments were carried out with alternative materials and compared
to the students’ daily lives. At the end of each class, students will build their own concept map.
During the development of the activities the students showed a lot of interest and motivation.
Through concept maps and the results of applying the questionnaire for the second time, we
have seen a significant increase in the learning of these contents by students.

KEYWORDS: Physics, didactic sequence, Kinematics.

11 INTRODUGAO

O presente trabalho constitui um relato de experiéncia realizado na disciplina
Instrumentacéo de Ensino de Fisica | do Curso de Licenciatura em Fisica, da Universidade
Federal do Acre, no municipio de Rio Branco, Acre. Durante o primeiro periodo de 2018.
Geralmente a evasédo dos alunos do curso acontece neste periodo, por esse motivo na
referida disciplina tentamos aproximar mais eles com a especialidade.

O objetivo da disciplina foi transmitir as metodologias necessarias para que os
alunos consigam desenvolver as atividades em sala de aula, especificamente na parte de
Mecanica. A mecénica para seu estudo se divide em Cinematica, Dinamica, Trabalho e
Energia Mecéanica. Na cinemética estudamos os movimentos retilineos e circulares sem
atender a causa que os origina.

Na aulainaugural foi explicada a metodologia que estadvamos querendo aplicar, assim
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como as caracteristicas e construgdo de um mapa conceitual. Além disso, foi explicada a
necessidade de conhecer as dificuldades existentes nos contelidos do assunto a tratar,
pelo qual os alunos aceitaram responder um questionario, ndo constituindo avaliagdo. A
partir dos resultados obtidos foi elaborada uma sequéncia didatica interativa procurando
aperfeicoar a metodologia de ensino para relacionar os contetdos Fisicos — Matematicos
abordados na Cinemaética.

A relagéo interdisciplinar entre a Fisica e a Matematica é uma necessidade para
poder explicar os diferentes fenébmenos naturais sendo que geralmente os professores
colocam as equacdes no quadro e os alunos decoram e utilizam as equagdes sem
saber como foram obtidas e sua aplicagdo. Com isso vimos a necessidade de procurar
recursos didaticos para fazer uma demonstragdo tedrica e pratica no sentido de facilitar a
compreensao, uso e aprendizagem das equacgodes utilizadas no estudo do MRU e MRUV.

Este trabalho tem como objetivo explicar as atividades realizadas através de uma
sequéncia didatica para os contetdos de Cinematica a partir da relagéo fisico-matematica

com a finalidade de uma maior aproximacao com o perfil profissional.

21 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Algumas considerac6es sobre as sequencias didaticas

Para Zabala (1998) as sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou
sequéncias didaticas, sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades
ao longo de uma unidade didatica. Assim, poderemos analisar as diferentes formas de
intervencdo segundo as atividades que se realizam e, principalmente, pelo sentido que
adquirem quanto a uma sequéncia orientada para a realizacdo de determinados objetivos
educativos.

Segundo Morelatti (2014) as sequéncias podem indicar a funcdo que tem cada
uma das atividades na construcao do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes
conteudos e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndao de cada uma delas, a falta de outras ou
a énfase que devemos atribuir.]

Na opinido de Zabala (1998) o professor ao elaborar as sequencia didaticas deverao
tem em consideracdo além dos da importancia do ensino propriamente dito atender a
formacéo integral.

2.2 Relacao interdisciplinar fisico matematica

Na interdisciplinaridade ha uma transferéncia de métodos de uma disciplina para
outra (AIBU, 2006).

Para Fazenda (2015) a organizacdo de tais saberes teria como alicerce o cerne do
conhecimento cientifico do ato de formar professores, tais que a estruturagédo hierarquica
das disciplinas, sua organizagéo e dindmica, a interacao dos artefatos que as compdem, sua
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mobilidade conceitual, a comunicacéo dos saberes nas sequéncias a serem organizadas.

A Matematica dispde de um conjunto de ferramentas e permite a aquisicdo de um
conjunto de competéncias, como, por exemplo, o raciocinio logico, as técnicas de resolugéo
de problemas, a capacidade de pensar em termos abstratos, aos qual a Fisica recorre, para
além das ferramentas e competéncias que estado inerentes ao ensino da Fisica (COUTO,
2007).

2.3 Aprendizagem significativa

Segundo Moreira (2006) pela interacdo a aprendizagem significativa esta
determinado pela relagdo entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio. Nesse
processo, que € nao literal e ndo arbitrario, o novo conhecimento adquire significados para
o aprendiz e o conhecimento prévio fica mais rico, mais diferenciado, mais elaborado em
termos de significados, e adquire mais estabilidade.

Para Moreira (2003) o mapa conceitual € “(...) uma ilustragéo da estrutura conceitual
de uma fonte de conhecimentos, um mapeamento conceitual que reflete a organizacéo

conceitual de uma disciplina ou de outra fonte ou area de conhecimento”.

31 METODOLOGIA

A experiéncia relatada foi realizada com os vinte seis alunos do primeiro periodo de
2018 do Curso de Licenciatura em Fisica da universidade Federal do Acre.

3.1 Aula inaugural

Na primeira aula foi explicado que os objetivos nossos estavam centrados na
necessidade dos professores de Fisica de dominar os contetdos fisico-matematicos
necessarios em seu papel como mediador do conhecimento, por outro lado pretendemos
mostrar como utilizar metodologias que proporcionem certa independéncia e interacéo entre
os alunos e assim atender a formacéo integral dos futuros profissionais em seu trabalho na
sala de aula. Foram explicadas as caracteristicas dos mapas conceituais. Construgéo de
mapas conceituais. Em seguida, foi aplicado um questionario formado por 10 perguntas,
correspondendo trés delas ao MRU e sete ao MRUV, o 30 % foram teéricas e 0 70 %
de habilidades préaticas na resolugdo de problemas. No questionéario os alunos tiveram a
liberdade de colocar seus verdadeiros conhecimentos, pois 0 mesmo nédo constituiria um
instrumento de avaliagéo.

3.2 Sequéncia didatica

A partir dos resultados obtidos foi elaborada a sequéncia didatica da tabela 1.
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Aula Atividades Tempo (min)

01 MRU e MRUV. Gréficos 50
02  Analise das fungdes horarias para o MRU e MRUV 50
03 Deslocamento para o MRUV 50
04 Equacao de Torricelli 50
05 Aplicagdes. Elaboracdo de mapas conceituais. Aplicacdo do questionario 50

Tabela 1. Sequéncia didatica

Fonte. Os autores

3.3 Desenvolvimento da sequéncia didatica

Para o desenvolvimento da sequéncia didatica a turma foi dividida em grupos de
estudo. Cada grupo desenvolveu um tema seguindo a ordem didatica. Os alunos foram
orientados a estudar os conteudos e a realizar experimentos utilizando materiais de baixo

custo ou descartaveis.

3.3.1 Aula 1. MRU e MRUV. Graficos

Objetivo: Analisar as diferencas existentes entre o MRU e o MRUV fisica e
matematicamente

Metodologia: Para a realizagdo de graficos foram disponibilizados papelado, pincel,

régua e tesoura. As orientagOes das atividades além de estar impressas foram publicadas

através das redes sociais. Os grupos foram construindo os eixos coordenados (x, y) nas

paredes da sala designada para cada grupo, em seguida foram condicionados valores em

. .. Y=Yo

cada eixo para obter o coeficiente angular m dessa reta (m =T

0

), fazendo énfase no
valor constante para qualquer Ay e Ax. A partir do coeficiente angular foi obtida a equacéo
da reta y=mx + b, como uma fun¢éo de primeiro grau.

A partir do grafico de eixos cartesianos foram construidos gréaficos para o MRU
substituindo os eixos cartesianos (x, y) por (S (m), t (s)) e (v (m/s), t (s)) Igual metodologia
foi utilizada para o MRUV incluindo um terceiro grafico da aceleracdo (a) em funcdo do
tempo (t).

A partir dos graficos foram analisadas as diferencas existentes entre o MRU e MRUV
e relacionados com os conhecimentos matematicos dos alunos.

Para finalizar foram realizados exercicios contextualizados de forma oral nos quais
os alunos participaram tanto individualmente como nos grupos. Todos os alunos elaboraram

individualmente um mapa conceitual.

3.3.2 Aula 2. Analise das fungbes horarias para o MRU e MRUV

Objetivo: Analisar as caracteristicas dos movimentos representados a partir das
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funcbes horérias.

Metodologia: Foram considerados os graficos realizados na aula anterior e utilizando
como subsuncores os conceitos da aula anterior foi obtida a fun¢ao horaria do deslocamento
para o MRU e da velocidade para o MRUV.

Finalizamos com exercicios do contetdo utilizando a metodologia da aula anterior.

3.3.3 Aula 3. Deslocamento para o MRUV

Obijetivo: Obter a equagado do deslocamento para o MRUV.
Metodologia: Dois grupos confeccionaram o trapézio utilizando papel cartao
como mostrado figuras abaixo estao representados os passos de 1 a 3.

+  Utilizar o tamanho total do papel cartéo.
+ Dobra-se a folha de papel cartdo ao meio.

+  Dobrar uma das extremidades do retangulo formado.

«  Cortar a parte excedente como Nas

Figura 1. A) Passo1, B) Passo2, C)Passo3, D) Passo4

Fonte: Os alunos

Ao finalizar o passo 4 realizaremos as seguintes etapas:

+  Formamos um triangulo.
»  Abra uma das dobras do triangulo.

+  Dobre uma das extremidades da figura formada

Figura 2. E) Passo 5, F) Passo 6, G) Passo 7

Fonte: Os alunos

Observando a olho nu a Figura 2E parece ser apenas um triangulo, mas, na verdade,
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ao desdobrar vemos primeiramente a forma um retéangulo (Figura 2F) composto por dois
tridngulos, ao chegar ao passo sete vemos que a figura inicial (2E) na verdade é a juncéo
de quatro tridngulos como apresentado na Figura 2G.

Figura 3. O trapézio

Fonte: Os alunos

Depois de concluidos os passos (Figura 2G), os alunos dobraram um dos triangulos
para obter a figura do trapézio e em seguida, levada para o quadro branco como aparece
na Figura 3, onde aplicamos um sistema de eixos cartesianos fazendo a relagcéo dos eixos
(X, t) com (V (m/s), t (s)), ou seja, obtivemos um gréfico da velocidade em fungé@o do tempo.

Foi utilizado o Sistema Internacional de Unidades, tanto para a velocidade como
para o tempo, ou seja, m/s e s respectivamente. Um grupo de alunos conseguiu visualizar
o trapézio na figura 2 G s6 dobrando um tridngulo. Posteriormente foram orientadas as
seguintes atividades:

1. Determinar o deslocamento a partir da area do trapézio

Das correspondéncias com a Figura 3: B=V, b=V, h=t e a area do trapézio.
Ar=(B+b)%;
Fazendo as substitui¢des:
Atrapézio =AS = (v +vy) é
Agora vamos substituir: ¥ = Vg + at na equacéo, entéo fica:
AS = (vy + at +vo) 5, efetuando as operagdes:
— Dot at® | vt
AS = > + > + 2,onde
Vot vol

- + - = Vyt, concluimos que:

2
AS = vyt + % Equacéo do deslocamento para o MRUV

2. Determinar o deslocamento a partir da soma das areas do retangulo e do
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triangulo

a) Determinar as areas do retangulo usando a Figura 3.

Substituindo altura por V e a base pela area do retangulo, obteremos o seguinte
formato.

A = vyyt.

Sabendo que durante o MRUV existe variagcao da velocidade com relagéo ao tempo
devido a exisgsncia de uma aceleragéo constante (a) em que:

a =—, na qual AV =v — vy ¢ a variacdo da velocidade e At =t — £, a
variacdo do tempo substituindo esses valores na equacgao da aceleracao e isolando 7,
encontrarmos a equacao horéria da velocidade em fungéo do tempo:

v = vy + a(t — ty) considerando que o movel partiu de um instante tg = 0,

vV =1v,+ at.

b) Segundo se pode observar na Figura 2F a area do tridngulo corresponde com a
area do retangulo dividida por dois:

Bh
A = —  emtérminos fisicos A = e substituindo V = Vg + at transforma

(v—vy)t
2 2

- Se em:
ASZU@-I—(@)LUD—UO:O

at?
AS = vyt + =~ Equacéo do deslocamento para 0 MRUV
Finalizamos com exercicios do conteudo utilizando a metodologia da aula anterior e
aplicando as equacdes para o deslocamento no MRUV.

3.3.4 Aula 4. Equacéo de Torricelli

Objetivos: Obter a equacgéo de Torricelli a partir da equagéo do deslocamento para
o MRUV.
Metodologia: Através de perguntas os alunos foram raciocinando a necessidade de

substituir o tempo.
V-V
t= na equacgao do deslocamento para o MRUYV, obtendo assim

V= VO + 2aAS Equacéo de Torricelli.

Finalizamos com exercicios para aplicar a equagéo de Torricelli.

3.3.5 Aula 5. Elaboracdo de mapas conceituais. Aplicacdo do
questionario

Objetivo. Realizar as atividades finais a partir da elaboracdo de mapas conceituais
e aplicagé@o do primeiro questionario novamente.

Metodologia: Os grupos realizaram experimentos com materiais de baixo custo
para mostrar o MRU e o MRUV. Foram citados exemplos relacionados desses movimentos
no cotidiano e em algumas partes de processos tecnolégicos como sdo producao
de refrigerantes e tijolos. Colagem e decolagem de avibes em aeroportos (com as
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consideragdes da existéncia da forca de atrito).
Cada aluno elaborou um mapa conceitual abrangendo todo o contetdo estudado e

para finalizar foi aplicado novamente o questionario da aula inaugural.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebemos que a sequéncia didatica elaborada facilitou o processo de
aprendizagem dos alunos.

Foi observado através da interacdo com os alunos que a constru¢ao dos graficos
simplificou e proporcionou maior entendimento da Cinematica.

A utilizacdo da sequencia didatica possibilitou a transmissdo dos conhecimentos
envolvidos utilizando metodologias que contribuem com a formagéao dos futuros profissionais.

Os alunos conseguiram chegar a conclusdo que os dois métodos utilizados para
obter a equacgéo do deslocamento para o MRUV conduzem ao mesmo resultado.

Ao aplicar a metodologia antes mencionada os alunos participantes apresentaram
um melhor dominio das equagbes envolvidas na resolugédo de problemas tanto de MRU
como de Movimento Retilineo Uniformemente Variado.

Arealizacdo dos mapas conceituais ajudou aos alunos na organiza¢do dos conceitos
de forma mais simples e didatica, contribuindo assim na interpretacéo do tema estudado.

51 CONCLUSOES

O desenvolvimento da sequencia didatica proporcionou um trabalho individual e
coletivo com os alunos da turma mostrando para os futuros profissionais a necessidade de
utilizar metodologias em sala de aula que permitam um trabalho integral tanto no ensino

como com as caracteristicas individuais dos alunos.
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