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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda
no inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida
para barrar o contagio da doenga. As escolas e universidades, por exemplo, na méo do que
era posto pelas autoridades de saude, precisaram repensar as suas atividades.

Da lida diaria, no que tange as questbes educacionais, e das dificuldades de
inclus@o de todos nesse “novo normal”, € que contexto pandémico comecga a escancarar
um cenario de destrato que ja existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva
(2021), esse periodo pandémico sé desvelou, por exemplo, o quanto a Educac¢éo no Brasil
€ uma reprodutora de Desigualdades.

E é nesse cenario de pandemia, movimentado por todas essas provocagdes que
s&o postas, que os autores que participam desta obra reinem-se para organizar este livro.
Apontar esse momento histérico vivido por todos é importante para destacar que temos
demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discusséo dos
textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto € importante para o leitor.

O contexto social, politico e cultural, como evidenciaram Silva, Nery e Nogueira
(2020), tem demandado questbes muito particulares para a escola e, sobretudo, para
a formacéao, trabalho e pratica docente. Isso, de certa forma, tem levado os gestores
educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e para a Educagdo Béasica com
outros olhos. A sociedade mudou, nesse cenario de incluséo, tecnologia e de um “novo
normal”; com isso, € importante olhar mais atentamente para os espacgos formativos, em
um movimento dialégico e pendular de (re)pensar as diversas formas de se fazer ciéncias
no pais. A pesquisa, nesse interim, tem se constituido como um importante lugar de ampliar
o olhar acerca das inumeras problematicas, sobretudo no que tange ao conhecimento
matematico (SILVA; OLIVEIRA, 2020).

E nessa sociedade complexa e plural que a Matematica subsidia as bases do
raciocinio e as ferramentas para se trabalhar em outras areas; € percebida enquanto parte
de um movimento de constru¢do humana e histérica e constitui-se importante e auxiliar
na compreensao das diversas situagdes que nos cerca e das inumeras problematicas que
se desencadeiam diuturnamente. E importante refletir sobre tudo isso e entender como
acontece o ensino desta ciéncia e 0 movimento humanistico possibilitado pelo seu trabalho.

Ensinar Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dinédmica
em sua construcdo que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico, como assevera

D’Ambrésio (1993), e sobre isso, de uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.



E neste sentido, que o livio “O Fortalecimento do Ensino e da Pesquisa
Cientifica da Matematica” nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiéncias
do professor pesquisador que ensina Matematica sejam apresentadas e constituam-se
enquanto canal de formacdo para educadores da Educacdo Bésica e outros sujeitos.
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiéncias de diferentes praticas que
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores
de diferentes instituicbes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocagles, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetérias de suas formacgdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso de licenciatura. Que, ap0s esta leitura, possamos olhar para a
sala de aula e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais

significativa com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma 6tima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: O objetivo desta pesquisa foi refletir
e investigar acerca das dificuldades existentes
no processo ensino-aprendizagem da Algebra
no ensino fundamental, buscando a contribuicao
da resolucdo de problemas para o Ensino da
mesma. No decorrer do presente trabalho
falaremos o porqué da dificuldade da apropriagéo
dos contetdos e a forma de ensino utilizado
pelos professores no ensino-aprendizagem da
Aigebra. A metodologia de pesquisa utilizada
foi a bibliografica juntamente com a qualitativa.
O publico alvo da pesquisa foram professores
de matematica do Ensino Fundamental Il nas
escolas da Rede Municipal de Presidente
Kennedy-ES. Foram aplicados questionarios
e realizado entrevistas com os professores,
0s quais foram gerados registros e realizadas
analises. Apos analise foi elaborado uma cartilha
com sugestbes de acgbes pedagdgicas como
produto final, para que possam explorar resolugao
de problemas no ensino da algebra. Este estudo
revelou a importancia de se trabalhar a algebra
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através do uso da técnica de resolver problemas
com situagdes reais e contextualizadas, trazendo
para a sala a realidade do aluno, de forma que
ele assuma uma posicao critica ao tentar resolvé-
los e analisa-los. Além de apontar a importancia
do professor em investigar a propria préatica
e de participar de formagdo continuada para
refletir, trocar experiéncias, rever sua postura,
propiciando assim, a produc¢ao de novos saberes
para si e para os demais.

PALAVRAS - CHAVE: Algebra; Uso de
Problemas; Construcéo de Conhecimentos.

THE USE OF PROBLEMS TO TEACH
ALGEBRA IN FUNDAMENTAL
EDUCATION II

ABSTRACT: The objective of this research was
to reflect and investigate the difficulties existing
in the teaching-learning process of Algebra in
elementary school, seeking the contribution of
problem solving to its teaching. In the course
of this work we will talk about why the content
appropriation was unsuccessful and the form
of teaching used by teachers in the teaching-
learning of Algebra. The research methodology
used was the bibliographic along with the
qualitative. The target audience of the research
were mathematics teachers from Elementary
School Il in schools of the Municipal Network of
Presidente Kennedy-ES. Questionnaires were
applied and interviews were conducted with
teachers, which generated records and performed
analyzes. After analysis, a booklet was prepared
with suggestions for pedagogical actions as the
final product, so that they can explore problem
solving in the teaching of algebra. This study
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revealed the importance of working with algebra through the use of the technique of solving
problems with real and contextualized situations, bringing the student’s reality to the room, in
a way that assumes a critical position when trying to solve and analyze them. In addition to
pointing out the importance of the teacher in investigating his own practice and participating in
continuing education to reflect, exchange experiences, review his posture, thus enabling the
production of new knowledge for himself and for others.

KEYWORDS: Algebra; Use of Problems; Knowledge Building.

11 INTRODUGAO

A algebra é uma barreira no processo de aprendizagem de muitas criangas e com
0s anos de pratica que temos desconhego uma metodologia inovadora deste conteddo
que buscasse incentivar 0 aluno a se interessar pela matéria em questéao.

A motivagéo para a realizacdo desta pesquisa se deu a partir da minha experiéncia
profissional como professor de matematica, que me possibilitou observar e vivenciar que o
ensino da Algebra no Ensino Basico tem se apresentado frequentemente descontextualizado,
inflexivel e imutavel, sendo considerado produto de mentes privilegiadas. Nas salas de aula,
o aluno muitas vezes, tem sido mero expectador, passivo e ndo um sujeito participante do
processo, sendo que a maior preocupacéo dos professores é cumprir o programa. Além de
que os conteldos e as metodologias ndo se articulam com os objetivos de um processo
ensino e aprendizagem que sirva para sua insercao social, para o desenvolvimento do
seu potencial, de sua expressao e interagdo com o meio, bem como para uma verdadeira
construgéo do conhecimento algébrico.

Diante deste panorama, a presente pesquisa € intitulada como “O uso de Problemas
para Ensinar Algebra no Ensino Fundamental II” tendo como sujeitos de pesquisa todos os
professores de Matematica que atuam do 6° ano ao 9° ano da Rede Municipal de Educagéo
do municipio de Presidente Kennedy-ES, e como problema de pesquisa: Como o uso de
Problemas contribui para o Ensino da Algebra no Ensino Fundamental [1?

De acordo com Silveira (2013) a Matematica ocupa o lugar das disciplinas que mais
reprova o aluno na escola. A justificativa que a comunidade escolar da a esta “incapacidade”
do aluno com esta area do conhecimento é que “matematica é dificil” e 0 senso comum
confere-lhe o aval.

O processo de ensino e aprendizagem da algebra é um tema presente atualmente
em varios debates no Brasil e no exterior. De acordo com Mel et al (2015, p.287): “Ao
educador compete promover e favorecer aprendizado aos alunos, atuar como um facilitador
da aprendizagem fazendo com que os alunos se tornem sujeitos pensantes”. E um dos
focos que chama muito a atencéo é a possibilidade de tornar a algebra mais significativa e
motivadora para o aluno utilizando recursos que sejam eficazes e renovem o ensino.

ApoOs realizacao de pesquisas para elaboragéo do presente trabalho, ficou perceptivel
que o uso de problemas & importante no processo ensino e aprendizagem da algebra de
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forma significativa, pois desenvolve a leitura, interpretacao e raciocinio l6gico, fazendo do
aluno protagonista no seu desenvolvimento cognitivo.

Portanto, é uma pesquisa relevante porque aprendizagem da algebra através do uso
de problemas é muito mais significativa & medida que o novo contetdo é incorporado as
estruturas de conhecimento de um aluno relacionando com os contetdos estudados e o0 seu
cotidiano, adquirindo assim, significado para ele a partir da relagdo com seu conhecimento
prévio.

Com base nisso, o objetivo deste estudo é investigar juntamente aos professores
de matematica a contribuicdo do uso de problemas para o ensino da algebra no Ensino
Fundamental II.

21 DISCUSSAO SOBRE A TEMATICA

2.1 Educacao Matematica

Nas ultimas décadas o ensino da matematica tem preocupado varios pesquisadores
e professores de matematica, pois apesar de ela ser considerada uma alavanca para o
desenvolvimento, sempre esteve presente na construcdo do conhecimento cientifico, e
€ considerada a disciplina que mais reprova, apesar das mudangas que ocorreram na
maneira de ensinar. Porém, ainda necessitam de estudos, discussbes e uma atencao
especial. Discussbes essas, no ambito da educacdo matematica, que € um campo
multidisciplinar com diferentes perspectivas, e, tem proporcionado o desenvolvimento
de atividades educacionais buscando a¢des para sua melhoria no que tange o processo
ensino e aprendizagem.

A partir de 1980 estamos vivenciando grandes movimentos de reformas curriculares
para o ensino de Matematica. Saimos de um curriculo de Matematica marcado pelo
Movimento da Matematica Moderna, associado ao tecnicismo, onde a Educacao Infantil e os
anos iniciais do Ensino Fundamental estavam fortemente influenciados pelo construtivismo.
Em todo o pais foram elaborados inUmeros documentos, dentre eles a Proposta Curricular
para o Ensino de Matematica no ano de 1997.

O trabalho de criacdo da Proposta Curricular para o Ensino de Matematica contou
com a participacao de muitos educadores brasileiros e tém a marca de suas experiéncias
e de seus estudos, permitindo assim que fossem produzidos no contexto das discussdes
pedagoégicas atuais num movimento de acompanhamento de escolas cujos professores
desenvolviam as atividades propostas e apresentavam contribuicbes para (re)elaboracbes
do documento, com a verséo preliminar e apontaram sugestées de mudancas.

A Proposta Curricular para o Ensino de Matematica foi organizada em trés grandes
eixos: numeros, geometria e medidas. O eixo das medidas foi considerado como o

articulador entre niumeros e geometria. Porém no campo das praticas, essa proposta,
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embora elaborada com significativa representatividade dos professores, pouca influéncia
exerceu, visto que os livros didaticos, por serem de edi¢cdo nacional, ndo refletiam as
mudancas propostas pelo documento.

Foi necesséario quebrar o paradigma vigente da matematica, onde havia muita
rigorosidade, foco exclusivo em memorizacdo de formulas, calculos descontextualizados
e punicdo para os discentes nas avaliagdes. No século XIX, no cenario de caréncia de
reforma do ensino da matematica e de melhoria do processo ensino e aprendizagem
surgiu a Educagéo Matematica como &rea de ciéncias sociais, se dedicando ao estudo da
aprendizagem e ensino da matéria matematica, isso ocorreu em virtude dos questionamentos
sobre a maneira como se ensinava matematica. Luna (2019, p. 48) aborda que:

No inicio do século XX, percebeu-se uma inquietagdo para com o ensino de
matematica. Em Roma, no ano de 1908, ocorreu o IV Congresso Internacional
de Matematica, ocasido em que se criou uma comiss&o internacional de
matematicos para investigar como o ensino de matematica era desenvolvido
em diversos paises.

A Educacado Matematica tem um enfoque multidisciplinar e interdisciplinar. A
interdisciplinaridade é um movimento importante entre o ensinar € o aprender, existe mais
interacé@o e coordenacéo, diferente da multidisciplinariedade que apesar de também esta
relacionada a abordagem de um conjunto de disciplinas, ela ndo demanda de integracao
e linearidade entre as disciplinas, mesmo com essa diferenca a finalidade das duas &
desenvolver, testar e divulgar métodos inovadores para o ensino da Matematica; elaborar e
implementar mudancas curriculares; além de contribuir para a formagao inicial e continuada
de professores.

No modelo tradicionalista, entendia como aprendizagem, o aluno um ser passivo de
forma apenas receptivo, vazio e o professor que depositava conhecimentos prontos. Neste
contexto, a matematica era centrada no professor, que era considero o sujeito que detinha
todo o conhecimento, livre de falhas e inquestionavel.

Assim, devemos evitar abordagens tradicionais em que a Matematica fica
restrita a contagem de numeros e reconhecimento desses, pois ela € muito
mais abrangente e estad presente em todas as atividades cotidianas, sejam
elas escolares ou n&o, porém para que 0s educandos compreendam iSso €
imprescindivel o papel do educador, sendo ele 0 sujeito capaz de sensibilizar e
despertar nas criancas esses conhecimentos mais amplos da area (SAGRILO;
SILVA, ALENCAR, 2018, p.12).

Com a Educacao Matematica, esses modelos foram modificados e adaptados as
necessidades reais do aluno. E esse passa a ser um ser ativo, que participa integralmente
da construcéo da aprendizagem, sendo assim, protagonista, reflexivo, critico.

Dessa forma o professor & importante na organizagcdo e direcionamento da
aprendizagem que deve se adaptar a esse novo cenario educacional. Isso exige que ele

reveja a sua praxis de ensino, reavaliando a sua postura, sua condicdo docente, devendo
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buscar dar continuidade a sua formagéao e seguindo uma nova linha teérica sobre o processo
ensino e aprendizagem da matematica em sala de aula.

Essa multiculturalidade do aluno e da sua comunidade foi chamada pelo autor
D’Ambrésio (2015) de Etnomatematica. A Etnomatematica € uma metodologia de ensino
que contempla diversas areas do conhecimento humano as convertendo em modelos
matematicos, essa metodologia na Educacédo Matemética recebe o nome de Modelagem
Matematica, que € a criacdo de um modelo matematico para explicar ou compreender
um fenémeno natural, ela converte problemas das mais diferentes ciéncias ou atividades
humanas a modelos matematicos. Assim, percebe-se que esta tendéncia torna a matematica
visivelmente pratica.

2.2 O Ensino da Algebra

Hoje a educacgé@o passa por uma profunda mudanga sociocultural, porque ela é
fruto de nossa sociedade e o ensino tradicional em sala de aula ndo é mais suficiente
para nossos jovens, com isso o revisto em relagéo desacerto entre metodologias antigas
que sdo muito utilizadas ainda em sala de aula. Ainda hoje, observamos com a nossa
experiéncia de professor que, o ensino de Algebra continua se restringido a questdes
técnicas e operacionais, continua deixando de lado, a questdo do desenvolvimento de
conceitos e do pensamento algébrico.

Hoje em dia estudiosos como D’Ambrosio (2015), Giongo (2016), Passos;
Nicarato (2016), Silva (2020) dentre outros, questionam o0s processos de ensino pelo
método tradicional. Como consequéncia direta, encontramos pessoas com conhecimento
matematico algébrico deficiente, e muitas outras com verdadeira aversao a este conteudo.
Silva (2020, p.10) aborda que:

Algebra é o ramo da Matematica que generaliza a aritmética. Isso significa
que 0s conceitos e operagdes provenientes da aritmética (adigdo, subtragéo,
multiplicacéo, divisdo etc.) serdo testados e sua eficacia sera comprovada
para todos 0s numeros pertencentes a determinados conjuntos numéricos.

Inicialmente a algebra se referia somente a equacgdes, hoje seu significado € mais
amplo e se divide da seguinte forma: Algebra antiga (elementar) ela compreende o periodo
de 1700 a.C a 1700 d,C, ela quem estuda as equacoes e os métodos para resolvé-las e a
Algebra moderna (abstrata) é o estudo das estruturas matematicas como anéis, corpos e
etc.

A BNCC apresenta em seus documentos a Unidade Tematica Algebra para que
seja desenvolvida desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, pois na pratica, ela tem
gerado muitas deficiéncias que sdo diagnosticadas em varias pesquisas e nas avaliacbes
governamentais. De acordo com Coelho; Aguiar (2019, p.171) a:

O Fortalecimento do Ensino e da Pesquisa Cientifica da Matematica Capitulo 5 “



[...] algebra faz parte do desenvolvimento humano e, como tal, surge
inicialmente para resolver necessidades praticas, estando bastante presente
em nosso cotidiano de varias formas. Por isso, e como ndo poderia deixar de
ser, ela é parte essencial no ensino de Matematica nos niveis Fundamental e
Médio.

O conhecimento da Algebra precisa do meio social para ser aprendido e assimilado
pelo aluno. Sendo isso, competéncia da escola, especificamente, da disciplina de
Matematica.

Porém nem sempre o que ocorre na sala de aula esta nos documentos curriculares,
pois a organizagdo, o planejamento desses conteldos sdo tarefas do professor. Este,
por sua vez, tem de apresentar um dominio teérico especifico da area e conhecimentos
relacionados ao aluno para que possa criar um ambiente dentro da escola como um
espaco verdadeiro da construgdo do conhecimento algébrico e compartilhada do curriculo
praticado. Os autores prosseguem afirmando que:

Acreditamos que ao se enfatizar o0 pensamento algébrico ao invés de apenas
se restringir a questdes técnicas e operacionais, o ensino de Algebra poderia
contribuir ndo s6 no aprendizado da Matematica como também auxiliar no
desenvolvimento do pensamento légico-abstrato do estudante, pensamento
esse essencial para o desenvolvimento de um cidadao capaz de viver na
sociedade atual (COELHO; AGUIAR, 2019, p. 172).

Diante de tudo isso, fica claro a importancia do pensamento algébrico para a
integracao dos diferentes tépicos da Matematica, como a aritmética, geometria, tratamento
da informacéo, a fim de promover o seu desenvolvimento, pois assim possibilita aos alunos

uma melhor capacidade de resolucéo de problemas.

2.3 Resolucoes de Problemas

A matemética é considerada uma linguagem que se expressa através de simbolos,
que na maioria das vezes os alunos apresentam dificuldades em compreender suas
instrucbes e enunciados matematicos, além de suas operag¢des aritméticas, bem como
interpretacdo de problemas, sinais das operacdes fundamentais e na tabuada.

Dai aimportancia do professor criar situa¢des para que eles superem as dificuldades
de resolugéo de problemas algébricos, de leitura e escrita matematicas antes de poderem
resolver as questdes que lhes s&o propostas, pois a Resolugéo de Problemas é uma técnica
de ensino que proporciona ao aluno um ambiente propicio dando a ele a oportunidade
de explorar conceitos e de fazer uso de procedimentos matematicos para resolvé-lo. Os
autores Eisermann; Fuchs (2017, p.52) abordam que: “Problema configura algo que néo
se sabe, mas que se esta interessado em resolver, exigindo do sujeito a curiosidade e a
utilizacao dos conhecimentos ja construidos em sua formagéo”.

No decorrer do tempo, a Resolugcdo de Problemas na Matematica tem cumprido
diferentes papéis. No inicio do século XX este também era empregado como estratégia no
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ensino da Matematica: repeticdo mecanica e memorizagdo; onde o que importava era o
aluno ter éxito nos desafios da sua capacidade, superando os desafios propostos, mesmo
que este néo tenha compreendido o caminho que seguiu para resolver o problema.

O ensino da Matemética apresenta-se muitas vezes de maneira descontextualizado,
invariavel e rigoroso principalmente no ensino da algebra, onde o professor se preocupa
muito mais em cumprir o programa e o aluno € na maioria das vezes, um mero expectador
e ndo um sujeito participe, além disso, em geral, os conteludos e a metodologia nédo
se articulam com os objetivos de um ensino que sirva a insercéo social deste aluno ao
desenvolvimento do seu potencial, de sua expresséo e interagdo com o meio.

Nessa perspectiva, ha necessidade de mudar o ensino de Algebra do ensino
fundamental, a partir de umaidentificac@o de seu papel no curriculo, nas atividades propostas
e da compreensdo de como o aluno constrdi esse conhecimento matematico, buscando
levar em conta o desenvolvimento historico da Algebra, da resolugdo de problemas e as
suas varias fun¢des na formacao de um aluno pensante, criativo e participativo.

O cenario da educacéao atual do ensino de algebra no Brasil tem exigido estudos para
buscar melhorar cada vez mais seu processo ensino e aprendizagem através da resolucéo
de problemas de forma que torne esta aprendizagem verdadeiramente significativa. Porém
o ensino da Algebra através da resolugdo de problemas ainda necessita ser pesquisada e
incrementada agdes praticas para melhor compreensédo da mesma pelos alunos e no fazer
profissional na sala de aula.

Em situagdes de aprendizagem, o jogo e outras atividades ludicas, representam
para os alunos o verdadeiro sentido do “aprender brincando”, interagindo e participando
da construcdo do seu conhecimento. Nestes conceitos, ver-se importante implantar no
municipio de Presidente Kennedy — ES, acdes pedagodgicas para subsidiar os professores
de matematica com atividades pedagogicas através de problemas algébricos, com o uso da
ludicidade, com o suporte de jogos, para a realizagdo de um ensino significativo e prazeroso
objetivando propor uma agao transformadora.

2.4 Aprendizagem Significativa

Aprendizagem significativa € aquela onde o professor faz o papel de mediador, ele
usa do conhecimento prévio do aluno para adquirir novos conhecimentos, sendo assim,
os conhecimentos ja existentes ganham novos significados tornando a aprendizagem
relevante.

Existem experiéncias além de varios trabalhos que conectam o ensino de Algebra
com Resolugéo de Problemas, com a tecnologia em suas formas variadas. Assim, é possivel
reunir estas duas perspectivas, o dialogismo que € a arte de dialogar e a Resolugéo de
Problemas, para que possamos de uma forma ainda mais dinamica de conduzir as aulas
de Algebra no Ensino Fundamental Il. Porém, é necessario romper urgentemente com o

modelo tradicional no ensino da Algebra, onde o ensino ocorre de forma mecanica, onde
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estudante esta preso a fébrmulas matematicas, e suas respostas sdo de acordo com as
formulas aprendidas, ele acaba ndo entendendo o conceito real e sua aplicacdo, nao
sabe aplica-la ao seu dia a dia, condicionando as mudangas no ensino as mudangas na
pratica docente. Para isso é preciso estar aberto a inovagéo e com foco na aprendizagem
matematica.

[...]a aprendizagem significativa ocorre quando o individuo apresenta
predisposicado a aprender e o0 material ao qual esta exposto € potencialmente
significativo, ou seja, claro, légico e passivel de relacionamento com o que
ele ja sabe a respeito do tema tratado. (FERRAQ; SANTOS; CURI, 2015, p.15)

Vygotsky (1989, p.99) nos diz também que “o aprendizado pressupde uma natureza
social e um processo através do qual as criangas penetram na vida intelectual daqueles que
a cercam”. O aprendizado € essencial para o desenvolvimento do ser humano e ele se da
pela interacdo social, bem como, possibilita e movimenta o processo de desenvolvimento
do mesmo.

A aprendizagem significativa s6 & possivel quando um novo conhecimento se
relaciona de forma substantiva e ndo arbitraria a outro ja existente. E necessaria também
uma situacédo de ensino potencialmente significativa, que deve ser bem planejada pelo
professor, levando em consideragdo o contexto no qual o aluno esta inserido e o uso
social do objeto a ser estudado que no nosso caso é a Algebra por meio da resolugéo de
problemas.

Portanto, para assim, atendermos essa sociedade contemporanea que vivemos
que exige cidadaos cada vez mais eficientes para agir e interagir nas diferentes situacbes
que lhe sdo apresentadas, onde a competéncia € a condicdo essencial para que o
individuo possa enfrentar e vencer os desafios impostos nessa sociedade, trilhando novos
rumos, aperfeicoando-se, evoluindo, buscando a cada dia atingir um patamar que leva o
individuo a “sujeito” participativo do seu processo educativo através da democratizacéo,
da construcdo do conhecimento, sendo assim, capaz de inter-relacionar com as diversas

areas do conhecimento.
2.5 O Uso de Problemas no Ensino da Algebra

Para atingir os objetivos da aprendizagem algébrica, o aluno precisa vivenciar
situacdes que o levem a considerar a igualdade como uma relagéo de equivaléncia e se
familiarizar com os diversos usos de uma variavel, de acordo com a funcdo da Algebra a
qual ela esta ligada e, é de suma importancia um trabalho com resolucdo de problemas
envolvendo leitura, interpretacéo, observacao e generalizagéo de regularidades, sequéncias
de figuras ou sequéncias numéricas, tabelas e graficos, bem como o estabelecimento e o
registro de relacoes.

Ensinar mateméatica requer do professor ndo s6 um conhecimento, mas a busca
constante de melhoria de sua pratica pedagoégica para o desenvolvimento do raciocinio
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para uma aprendizagem significativa.

O conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos historicamente
construido e em permanente transformacgéo, oportunizando assim a compreensédo da
mesma em sua pratica filosofica, cientifica e social e o lugar que a matematica tem no
mundo. Porém, as dificuldades que os professores de matematica enfrentam no ato de
ensinar a Algebra, vém inquietando muitos estudiosos da area da educacéo e da propria
matematica em si, além da didatica da matematica que vem trilhando caminhos com o
objetivo de minimizar cada dificuldade estabelecendo novas metodologias e elaborando
NOVOS recursos.

Tornou-se uma necessidade urgente a renovagdo do ensino da matematica,
principalmente no que tange ao ensino da algebra por meio da resolucéo de problemas
devido as complexidades do seu processo ensino e aprendizagem. Dai a importancia da
contribuicdo das instituicbes escolares, pois é o espago onde acontece o fazer pedagogico,
0 processo de ensino e aprendizagem, a escolha dos contelddos, a escolha da metodologia e
o planejamento pedagogico, de forma que os alunos desenvolvam habilidades relacionadas
a representacéo algébrica, leitura e interpretacao mateméatica, comunicagao e investigacao,
promovendo sua aprendizagem significativa através de metodologias inovadoras que
reorganizem a pratica pedagogica.

Essa indicacdo do uso de metodologias de resolucdo de problemas visa tornar
o ensino da Algebra mais eficaz e a aprendizagem mais significante, pois estudiosos
renomados desde as épocas mais remotas como Comenius e Locke, passando por Dewey,
até os mais atuais como Piaget e Vygotsky tém defendido a importancia do uso de leitura,
interpretacéo, comunicagao, investigacao, reflexdes e resolugcéo de problemas apropriados
para o ensino da aprendizagem matematica.

Podemos afirmar que duas no¢cbes assumem um papel preponderante na busca
de um ensino de Algebra que faz com que aluno atribua significados compativeis aos
esperados: a nocao de variavel e a de equivaléncia, que devem ser construidas desde as
primeiras séries, no decorrer do ensino de aritmética.

A Educacgéo Algébrica é uma educagdo que esta relacionada a todos os campos da
Ciéncia, como ferramenta de resolugéo de problemas, expressao e comunicagéo de ideias
e formas de pensar ou argumentar. Ela tem na sua base, o tratamento dos fenémenos com
variacdo de grandezas, isto é, as funcdes e variaveis. Dai a necessidade do aluno desde
cedo, vivenciar experiéncias com situag¢des praticas que propiciem a formagéo do conceito
de variavel, e sua importancia.

E preciso refletir a pouca oportunidade que se da ao aluno durante seus estudos
de Algebra de reconhecer e compreender os diversos usos da variavel, como incognita,
variavel propriamente dita, pardmetro e outros. Assim € importante oferecer atividades,
sugestdes que propiciam a formacéao desse conceito, bem como a resolu¢do de problemas
ao longo de todo o ensino fundamental. Penteado (2016, p. 20) afirma sobre a necessidade
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de uma sala de aula que seja:

[...] um ambiente alternativo de aprendizagem para quaisquer niveis
escolares. Em contrapartida, o professor deve ter em mente que o modelo
matematico n&do sera necessariamente o objetivo das atividades. Isto porque
0 objetivo sera o desenvolvimento de um pensar critico por parte do aluno
sobre a realidade que o cerca. Cabe entédo ao professor planejar atividades
baseadas no cotidiano da classe, além de motivar os estudantes a participar,
investigar, problematizar e, por fim, refletir sobre a atividade e sobre o meio
em que vivem.

Desse modo, ha necessidade de mudar o ensino de Algebra do ensino fundamental,
a partir de uma identificacéo de seu papel no curriculo e da compreenséao de como o aluno
constréi esse conhecimento algébrico, levando em conta o desenvolvimento histérico deste
ramo da Matemética e as suas inUmeras fun¢des na formacao de um aluno criativo, com
concentracdo, raciocinio légico, com capacidade de abstracdo, além de habilidades de
generalizagdo e de comunicacgéo de ideias.

Segundo Gomes (2018, p.19) “Espiral € uma pratica que foi desenvolvida com
respaldo em pressupostos tedrico-metodolégicos do interacionismo sociodiscursivo e que
passa pelos seus mecanismos de analise.” Assim, devem-se oferecer atividades, sugestoes
que propiciam a formagé@o desse conceito, bem como a resolu¢do de problemas ao longo
de todo o ensino fundamental.

Assim, ao adotar esta orientacdo, torna-se essencial o desenvolvimento de um
trabalho que contemple a observagédo e generalizagdo de regularidades, em sequéncias
de figuras ou numéricas e em tabelas e graficos, bem como o estabelecimento e o registro
de relagdes. Além de um trabalho de leitura, escrita e de interpretacdo de textos em
matematica, que valorize a passagem da linguagem corrente para a simbdlica, e vice-
versa. Neste sentido, destaca-se a importancia de discusséo dos significados produzidos
para os procedimentos algébricos. Tudo isso visando uma aprendizagem significativa.

31 RESULTADOS E ANALISE DOS DADOS

ApOs realizagao da pesquisa e analise dos dados obtidos através dos questionarios
realizados nas 3 (trés) escolas P6los da Rede Publica Municipal do municipio de Presidente
Kennedy no sul do Espirito Santo, que atende nos trés turnos: matutino, vespertino e noturno.
Chegou-se a conclusao que existe uma grande dificuldade pela parte dos professores na
utilizacédo da linguagem simbolica e na sistematizacdo das propriedades envolvidas na
aprendizagem de Algebra, para que se possa trabalhar de forma contextualizada em sala
de aula.

De acordo com as com colocagbes acima, percebemos que os professores estdo
cientes de que ha dificuldades de se trabalhar a resolugéo de problemas no ensino da
algebra. Portanto, compete ao professor fazer um levantamento das dificuldades dos
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alunos na aprendizagem de Algebra e buscar desenvolver um trabalho para que os alunos
consigam apropriar-se dos conhecimentos algébricos e aplica-los nas mais diversas
situacdes.

As anélises serviram de reflexdo para compreensdo da situagdo em relagcdo ao
processo ensino e aprendizagem da algebra através do uso de problemas, fazendo com
que elaborassemos uma cartilha com 10 (dez) atividades matematicas que servira como
estratégia ou metodologia para o ensino da matematica na Rede Municipal de Educacéao
do municipio de Presidente Kennedy-ES, visando incrementar um trabalho abrindo espaco
para que os professores possam vivenciar atividades praticas aplicaveis nas turmas de 8°
anos, com estudos e discussbes, assegurando uma das fun¢des primordiais que é adaptar
ao seu planejamento pedagbgico e com isso enriquecer sua pratica pedagogica.

Essa formagédo € um ponto de partida para encontrar o nivel esperado do ensino
da algebra através da resolugéo de problemas. Ela visa sensibilizar os professores para
um novo olhar para este conteido matematico, bem como suas potencialidades e suas
fragilidades com os adolescentes; além de oportuniza-los a troca de experiéncias entre as
escolas.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Percebemos que o uso de problemas no ensino da &lgebra ainda é um grande
desafio nos dias atuais, e que exige meios pelos quais devem ser abordados em sala de
aula de forma que tenham significado para o aluno, pois notamos que o fator que mais
interfere nesse processo esta diretamente relacionado com o interesse do aluno e como o
professor tem ministrado o ensino da algebra.

E necessario que os professores de matematica discutam e reflitam que, muitas
vezes, o0 aluno nao demonstra interesse pelos materiais e atividades propostas porque na
maioria das vezes eles tém apresentado auséncia de significados na sua vida, isto é, na
sua realidade de mundo.

Assim, € importante que o professor torne suas aulas de matematica potencialmente
significativas e assim, ajudem o aluno a construir conceitos algébricos significativos dos
assuntos abordados no decorrer das aulas de matematica, e, ndo fiquem apenas inseridos
em um ciclo de memorizagéo arbitraria e literal da algebra.

Na pesquisa, muitos professores afirmaram dificuldades com o ensino da algebra
nas turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental I, além de deixarem perceber um
discurso construtivista, mesmo que a pratica pedagobgica seja, tradicionalmente, com
transmissao de regras por meio de intensiva exercitacdo. Havendo assim, necessidade de
se trabalhar a algebra com o aluno através de praticas pedagégicas com atividades que o
leve a experimentar, exprime o carater dinamico e investigativo da matematica.

N&o podemos negar que o trabalho com a matemética em sala de aula com as
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turmas do Ensino Fundamental Il representa um grande desafio para o professor na medida
em que exige que ele o conduza o ensino da &lgebra de forma significativa e estimulante
para o aluno. Nesse contexto, consideramos que os estudos realizados nesta pesquisa
oportunizaram um aprofundamento de conhecimentos e mapeamento do uso de problemas
no ensino da algebra na educacdo do municipio de Presidente Kennedy.

E importante que os professores de matematica descubram novos jeitos de trabalhar
com a algebra de modo que os alunos percebam que pensamos matematicamente a
aplicabilidade desse contetdo no processo de ensino e aprendizagem e, que sejam
convidados ao desenvolvimento do raciocinio e a pensar de forma logica, cotidianamente,
pois a algebra é um ramo da matematica, portanto, ela faz parte da vida e pode ser

aprendida de uma maneira dinamica, desafiante, participativa e divertida.
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