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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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A obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnoldgico” nos remete as
reflexdes sobre como a humanidade, que hoje esta imersa em informagdes sobre 0 meio
ambiente, trata a propria questdo ambiental. A tecnologia torna-se ferramenta para que o
progresso va de encontro as questdes ambientais com ética e compromisso, lembrando
sempre que a agdo humana sobre o meio ambiente traz consequéncias, mesmo a luz de
que as agdes tomadas buscam o bem-estar de toda uma coletividade.

Essa obra mostra a relagéo entre ética e progresso na esséncia de suas palavras,
trazendo ao leitor as mais variadas visGes sobre o conceito de ética frente ao atual modelo
de desenvolvimento, buscando sempre demonstrar em como a educagdo ambiental
contribui para uma mudancga social e cultural, contribuindo para a constru¢éo do progresso.

O livro desdobra-se por temas multidisciplinares como agricultura, sustentabilidade,
economia, manejo de solos, recursos hidricos, entre outros. A riqueza de experiéncias e
estudos relatados, traz tanto ao leitor &vido por conhecimento cientifico como ao pesquisador
que busca por referéncias teéricas de qualidade uma leitura fluente e aprazivel.

Os estudos divulgados nesta relevante obra alinham-se ao comprometimento dos
autores para com a veracidade cientifica e a metodologia de pesquisa séria e sustentavel.
Com estudos das mais variadas regides do Brasil e do exterior, essa obra engrandece a
literatura sobre o eixo tematico proposto.

Finalizando, a obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnolégico”
registra a pratica que fundamenta a teoria proposta pelos autores deste e-book;
professores, pesquisadores e académicos que apresentam didatica e concisamente seus
trabalhos desenvolvidos com afinco e esmero. Neste ponto cabe salientar o compromisso e
a estrutura da Atena Editora como uma das principais plataformas de divulgacao cientifica
séria e confiavel.

Uma 6tima leitura!

Juliana Thaisa R. Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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RESUMO: Acbes humanas relacionadas a
agricultura tém impactado o meio ambiente
de forma direta e indireta levando ao declinio
de muitos ecossistemas naturais pela sua
transformacéo em agroecossistemas, com baixa
funcionalidade ecolégica. Estes sistemas frageis
por natureza estéo sujeitos a inUmeros distarbios
ambientais, cuja uma das consequéncias e a
multiplicacéo exagerada de insetos, que acabam
se tornando pragas, tais como as formigas
cortadeiras. Neste cenario, se faz necessario
mudar este paradigma de produgédo agricola,
na busca de praticas que venham a ter um
menor impacto possivel para o meio ambiente
como um todo. Assim, praticas de incremento
da biodiversidade, agrobiodiversidade, uso de
plantas bioativas e 0 manejo ecolégico de insetos
praga pelo de da agrohomeopatia, representam
importante ferramenta no manejo ambiental dos
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agroecossistemas de modo a torna-los 0 mais
autossustentaveis ecologicamente possivel.
PALAVRAS-CHAVE: Biodiversidade,
agrobiodiversidade, plantas bioativas, formigas
cortadeiras.

ABSTRACT: Human actions related to
agriculture have directly and indirectly impacted
the environment leading to the decline of many
natural ecosystems by their transformation into
agroecosystems with low ecological functionality.
These systems, fragile by nature, are subject to
numerous environmental disturbances, one of
the consequences of which is the exaggerated
multiplication of insects, which end up becoming
pests, such asleaf-cutting ants. Inthis scenario, itis
necessary to change this paradigm of agricultural
production, in search of practices that will have
the least possible impact on the environment
as a whole. Thus, practices of increasing
biodiversity, agro-biodiversity, the use of bioactive
plants and the ecological management of insect
pests through agro-homeopathy, represent an
important tool in the environmental management
of agro-ecosystems in order to make them as
ecologically self-sustainable as possible.
KEYWORDS: Biodiversity, agro-biodiversity,
bioactive plants, leaf-cutting ants.

As atividades humanas relacionadas a

agricultura, tem impactado o meio ambiente,
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principalmente nos ultimos 50 anos (PIMENTEL et al., 1992). Tamanha foi a alteragédo
ocorrida pelas agbes transformadoras humanas, que as atuais paisagens agricolas ndo
representam mais a paisagem original (LEMOS 1995).

A intensificagcdo da agricultura convencional tem buscado a simplificacdo de
ambientes complexos e diversificados naturais, pelo uso intensivo da terra e o cultivo de um
pequeno numero selecionado de plantas cultivadas e animais domesticados, de interesse
econdémico (GLIESSMAN 2001). Este modelo de produgédo agricola, tem promovido a
deterioracao progressiva dos recursos naturais, muitos destes néo renovaveis, levando um
rapido esgotamento destes recursos disponiveis gerando uma dependéncia de insumos
industrializados, o que reflete negativamente na vida dos agricultores, principalmente
aqueles em modo familiar (ALTIERI et al. 2003).

Todas estas praticas agricolas aliados aos seus impactos ambientais, incentivam a
proliferacdo de alguns insetos, principalmente aqueles com comportamento oportunista,
que rapidamente tornam-se pragas de importancia agricola econdmica, tais como as
formigas cortadeiras (GIESEL et al. 2020).

A multiplicacdo de formigas cortadeiras nos agroecossistemas, pode ser entendida
como um sintoma ou consequéncia da agdo negativa dos atuais modelos de producéo
agricola, pela devastacao de ambientes naturais, que representam a real fonte alimentar
destes insetos (MARICONI 1970).

Diante deste cenario, se faz necessaria a construcdo de uma agricultura, que
promova ag¢des menos impactantes ao meio ambiente, respeitando a heterogeneidade
ambiental, na busca da auto-sustentabilidade dos agroecossistemas, pelo uso de técnicas
de manejo agricola em de base ecolégica de produg¢ao (BOFF 2008).

Dentre as atividades humanas, aquelas relacionadas a agropecuaria e a industria
vém alterando profundamente a paisagem natural, trazendo inUmeros impactos sociais,
econdmicos e ambientais, além do empobrecimento no campo (PIMENTEL et al., 1992).
Aproximadamente 20% a 30% das paisagens naturais tém sido transformadas com tamanha
intensidade, que as paisagens hoje presentes ndo representam mais o que constituia a
paisagem originaria (ABADIAS et al., 2020). Dos 96 tipos de zonas de paisagens que antes
existiam nas areas de planicies no mundo, 40 desapareceram ou foram profundamente
modificadas pelas agbes humanas, principalmente aquelas relacionadas a agricultura,
levando a extingdo de inumeras espécies da fauna e flora, muitas destas antes mesmo
de serem descobertas (DELAMONICA et al., 2020). A agées humanas predatorios, tém
sido identificados em todos os ecossistemas, causando a rapida degradacdo dos solos,
contaminagcédo do ar atmosférico e na contaminagcéo e destruicdo de recursos hidricos
(DELAMONICA et al., 2020).
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A degradacdo ambiental tem sido alvo de preocupacédo de pesquisadores e
governantes de todos os paises nas ultimas décadas, uma vez que possui consequéncia
direta no empobrecimento generalizado do ecossistema e da populagédo que dele depende,
principalmente daqueles que se encontram em condi¢bes de vulnerabilidade social, o que
tem intensificado o empobrecimento no meio rural (DE HEREDIA et al., 2012).

A relacé@o entre pobreza e a degradag@o ambiental agricola, tem-se mostrado mais
acentuada e evidente em regides de ecossistemas mais fragilizados pela sua subutilizagéo,
evidenciado pelos baixos indices de produtividade, qualidade de produtos e agregacéo
de valor nas mercadorias (DADALTO 2019). Esta deteriorag@o progressiva dos recursos
naturais, em funcéo da perda da biodiversidade associada ao uso irracional e intensivo
da terra, leva ao seu rapido esgotamento, procedendo a um ciclo vicioso que demanda
0 emprego crescente de insumos industriais e a dependéncia permanente por
agrotéxicos, refletindo diretamente na piora da qualidade de vida dos agricultores
(ALVES et al, 1999).

O processo de intensificacdo da agricultura, caracterizado como modelo
convencional, troca a biodiversidade natural por um pequeno numero de espécies de
plantas cultivadas, onde encontra sua forma extrema no cultivo de areas extensas de
monocultivo (BRUZACA 2020). A monocultura tem por objetivo, aumentar a proporgéo de
energia solar fixada pelas comunidades de plantas que sdo diretamente Gteis ao homem, o
que vem a facilitar os tratos culturais (MURILLO-CUEVAS et al., 2020). Mas por outro lado,
o resultado é um ecossistema artificial altamente modificado e instavel ecologicamente,
devido a simplificacéo floristica e faunistica, requerendo interven¢des humana constantes
na forma de adicdo de energia como a adubacdo e uso de produtos fitossanitarios,
agrotdxicos (PEREIRA et al., 2020).

A monocultura tem elevado exponencialmente os problemas fitossanitarios, pois
proporciona alimento abundante para determinados organismos especializados, que
rapidamente se tornam insetos praga, permitindo o aumento vultoso de suas populacdes,
dentre estes destaca-se as formigas cortadeiras (GIESEL 2012).

31

A multiplicacdo de formigas cortadeiras nos agroecossistemas, pode ser entendida
como um sintoma ou consequéncia da agdo negativa dos atuais modelos de producéo
agricola, relacionados a devastacédo de ambientes naturais, que representam a real fonte
alimentar destes insetos (DE CARVALHO et al., 2020).

Formigas cortadeiras, dos géneros Afta e Acromyrmex, sdo insetos comuns na
maioria dos ecossistemas, integrando-se a inUmeras cadeias e teias ecolégicas alimentares,
desempenhando assim um papel chave em inUmeros processos ecolégicos (DELLA LUCIA
et al., 2011). As formigas cortadeiras assumem importante papel ecologico, contribuindo na
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dispersao secundaria de sementes, quebra de dorméncia de diversas espécies vegetais,
principalmente nativas, e promovendo também, o aumento nas concentra¢des de nutrientes
no solo, com melhorias em sua fertilidade (CARVALHO, 2008).

Numa condicdo de mudan¢a na composicéo floristica, relacionado a agricultura,
as formigas cortadeiras mostram-se insetos oportunistas, aumentando sua atividade
forrageira, relacionado a fartura alimentar prontamente disponivel, causando prejuizos
diretos e indiretos as plantas cultivadas (DELLA LUCIA et al., 2011).

O material forrageado é rapidamente transportado para os formigueiros pelas
formigas cortadeiras, propiciando substrato para o desenvolvimento de fungos simbiontes,
o qual constituem a real fonte alimentar de toda a sociedade formada pelas formigas (DELLA
LUCIA et al., 2011). Deste modo, as formigas cortadeiras séo classificadas como insetos
eussociais, pelo desenvolvimento de uma sociedade avangada, que praticam agricultura,
comparavel somente a aquela praticada pelo homem (DELLA LUCIA et al., 2011).

Contudo, em razédo de seu habito herbivoro, as formigas cortadeiras tém sido
alvo das mais diversas tentativas de controle, que incluem desde as receitas caseiras,
até recursos de Ultima geragcéo (GIESEL et al.,, 2013). Dentre os métodos que podem
ser empregados para o controle de formigas cortadeiras, 0 método quimico, através de
formicidas é o mais utilizado (DELLA LUCIA et al., 2011). O uso de formicidas no manejo de
formigas cortadeiras tem apresentado um efeito adverso temporario sobre esses insetos,
relacionados a nao efetividade, mau uso, além disso a cada ano h& ocorréncia de novas
revoadas gerando, reinfestacoes de areas manejadas.

O uso de agrotéxicos, através do uso prioritario de iscas toxicas, gera graves
danos ambientais, pela alta persisténcia das moléculas quimicas que fazem parte de sua
composicao destes inseticidas, e também, pela transmissdo e contaminacdo da cadeia
ecologica tréfica a qual pertence as formigas cortadeiras (TELLEZ GUIO et al., 2017).

Diante deste cenario, se faz necessaria a construcdo de uma agricultura, que
promova acdes menos impactantes ao meio ambiente, respeitando a homogenia ambiental,
na busca da auto-sustentabilidade dos agroecossistemas, pelo uso de técnicas de manejo
de base ecolégica (BOFF, 2008).

O incremento de biodiversidade nos sistemas agricolas, agroecossistemas,
representa importante ferramenta no manejo ecoldgico de insetos-praga tais como as
formigas cortadeiras.

A biodiversidade compreende a variedade de vida no planeta Terra, incluindo
a variedade de espécies, genética e dentro espécies, estende-se esta também para
as diferentes populacbes e comunidades, compreendendo assim tanto os macro e
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microrganismos existentes dentro um ecossistema (STEHMANN, 2017). Deste modo,
cada organismo é fundamental para manuteng¢édo do equilibrio ecoldgico, pois as funcbes
desempenhadas por cada individuo ou o seu conjunto, formam a estruturagcdo dos mais
diversos ecossistemas que compde a biosfera (GLIESSMAN, 2001).

O numero de espécies descritas até hoje é de aproximadamente 1,5 milhdo dentro
de um universo estimado em cerca de 11 milhdes, o que significa que se conhece apenas
13% do conjunto de espécies com as quais compartilhamos a vida no planeta (STEHMANN,
2017).

O Brasil € considerado um pais megadiverso, com uma biota estimada entre 170
e 210 mil espécies, o que corresponde a cerca de 13,1% da riqueza mundial conhecida
(STEHMANN, 2017). Mas devido o processo acelerado de antropizagao de areas naturais,
que vém ocorrendo no Brasil nos Gltimos anos, relacionada principalmente a expansao da
fronteira agricola, representa uma forte ameacga a nossa biodiversidade (DOS SANTOS
COELHO et al.,2018). Hoje no Brasil sdo reconhecidas oficialmente 3.286 espécies
ameacadas de extingdo, das quais 1.173 s@o animais e 2.113 sdo plantas. Segundo
Stehmann (2017) esses resultados nao representam os valores reais de perda de
biodiversidade, uma vez que a diversidade genética nao é incluida como um indicador,
sendo assim um processo silencioso de extingéo.

Os agroecossistemas se caracteriza pela baixa oferta de biodiversidade,
sendo assim frageis a ocorréncia de disturbios bibticos e abiodticos, apresentando uma
baixa resiliéncia e resisténcia ambiental a longo prazo (GLIESSMAN, 2001). Deste
modo, € fundamental o incremento de diversidade biolégica funcional, na promoc¢ao de
sua estruturagcdo na tentativa de recuperacgéo e fortalecimento das relagbes ecologicas
para o fornecimento de servicos ambientais benéficos para o sistema (GLIESSMAN,
2001). Neste processo de incremento da biodiversidade € fundamental o conhecimento
das caracteristicas regionais onde se encontram 0s agroecossistemas, tais como: as
condicbes edafoclimaticas, a fitogeografia regional, a fitossociologia e as caracteristicas
socioeconémicas e 0 modo de vida dos diferentes atores socias existentes no campo
(ALTIERI et al. 2003 e GLIESSMAN 2001).

Na construcéo do enriquecimento da biodiversidade funcional nos agroecossistemas,
esta também a importancia da valorizagdo do conhecimento popular associado, construido
através da experiencia empirica local, por varios anos e gerag¢des de agricultores, nas
diferentes atividades do seu dia a dia no campo, tais como o resgate no uso de espécies de
animais e plantas crioulas, a agrobiodiversidade (SANTILLI, 2009).

A agrobiodiversidade, é compreendida como todos os elementos que interagem
na produgdo agricola: os espacos cultivados ou utilizados para criagdo, as espécies
direta ou indiretamente manejadas, como as cultivadas e seus parentes silvestres, as
ervas daninhas, os insetos-praga, os polinizadores, etc., e a diversidade genética a elas
associadas (SANTILLI, 2009).
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A importancia da agrobiodiversidade na manutencédo dos agroecossistemas se da
pela diversificagdo dos cultivos pelo uso de variedades conservadas, a preservagdo dos
valores culturais e tradicionais associados. Estas variedades constituem também fonte
genética de toleréncia e resisténcia para diferentes tipos de estresse, devido sua adaptacéao
aos mais variados ambientes locais, e seu longo processo de domesticagcdo (SANTILLI,
2009). Devido ao processo ecoldgico coevolutivo sofrido pelas variedades crioulas ao longo
do tempo, muitas destas variedades cultivadas podem apresentar uma certa resisténcia a
incidéncia de doencas e insetos praga, como as formigas cortadeiras.

Para o incremento da biodiversidade nos agroecossistemas, também podem ser
feitas praticas de consércios e rotagcdes de culturas, a utilizacdo de adubos verdes, 0 uso
de plantas de cobertura, a preservagéo de areas naturais para formacao de reflgios para
fauna e o uso de sistemas multifuncionais como os sistemas agroflorestais.

Aimplantacdo destas praticas visa o fornecimento de servigos ecoldgicos importantes
como: aumento da agdo polinizadores, preservagdo da macro e microbiota do solo, a
manutencgao e estimulo da ciclagem de materiais, a preservacao das relagbes ecolégicas,
para a auto- regulacéo de populacdes de insetos e a incidéncia de doencas, principalmente
pela promogéao da agéo de inimigos naturais. Dentre os inimigos naturais para as formigas
cortadeiras promovidas pelo incremento da biodiversidade esta a acdo de: aves, sapos,
ras, tatus, tamanduas, lagartos, lagartixas, besouros dos géneros Canthon e Taeniolobus,
formigas dos géneros Solenopsis, Paratrechina e Nomamyrmex, além de mosca da familia
Phoridae (DELLA LUCIA et al., 2011).

As relagbes ecoldgicas sédo imprescindiveis para manutencdo da organizacéo
ecolégica em um determinado ecossistema seja ele natural ou ndo, neste sentido isso
somente sera possivel em ambientes complexos e biodiversos pela formagao de diferentes

ambientes para a sobrevivéncia dos seres vivos (GLIESSMAN, 2001).

Através do processo de desenvolvimento humano, o homem vem acumulando
conhecimento em relacdo ao mundo natural. Segundo Ferreira (2020) todo o conhecimento
acumulado ao longo do tempo pelo homem em relagdo a maioria de suas praticas,
provém da relacdo homem e natureza. O Homem sempre buscou na natureza os recursos
necessarios ao atendimento das suas necessidades basicas, incluindo o uso de espécies
vegetais (GARCIA, 1995). Segundo ROCHA (2015) povos antigos como os Egipcios,
Gregos, Hindus, Chineses, persas e mais recentemente os povos pré-colombianos das
Américas, utilizavam intensamente os recursos fornecidos pelo uso de plantas e seus
principios ativos nas mais diversas finalidades desde praticas medicinais a agricolas.
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No Brasil a utilizacdo de plantas bioativas e seus derivados é anterior ao processo
de colonizagéo, através das varias etnias de povos originérios existentes, fazendo parte
ndo semente para fins medicinais, mas também misticos e alimentares (ROCHA, 2015).

Presentemente, o uso de plantas bioativas se encontra em uma categoria
especializada, através da expanséo de seu uso pelas midias digitais, e pela mudanca de
comportamento, humano na busca de uma melhor qualidade de vida. Isso tem provocado
um redescobrimento no uso e praticas de plantas bioativas, que se encontravam eu um
estagio de esquecimento. Segundo ROCHA (2015) este movimento é classificado como
comportamento “neonaturalista ecol6gico” contemporaneo que se contrapde a farmacologia
moderna atual, mesmo esté se utilizando de inUmeras substancias derivadas das plantas
bioativas (ROCHA, 2015).

A utilizagdo de plantas bioativas e seus derivados na agricultura e tao antiga
quanto a sua utilizacdo para fins medicinais. Ao longo do processo de desenvolvimento
da agricultura, a utilizacdo de plantas bioativas e seus derivados, representava unica
alternativa a ser utilizada no manejo da ocorréncia de insetos praga e doengas que ocorriam
nos diversos cultivos (ROCHA, 2015). Na modernidade e principalmente com a entrada da
revolugéo verde, que priorizou a utilizagdo de produtos quimicos industrializados, o uso de
plantas bioativas e seus derivados na agricultura foi caindo e desuso.

O emprego destes produtos quimicos industrializados promoveu uma revolugao
no manejo de doencas e insetos praga em um primeiro momento, sendo rapidamente
adotado pelos agricultores em substituicdo a suas praticas tradicionais (ALTIERI et al.
2003 e GLIESSMAN 2001). Se por um lado houve uma revolugéo agricola com a chegada
e utilizacdo destes produtos quimicos industrializados denominados hoje de agrotoxicos,
nunca na histéria humana houve tamanha perturbacdo ambiental negativa na adogao
destas praticas incentivadas neste processo (ALTIERI et al. 2003). O que vem provocando
a destruicdo de macro e microecossistemas Unicos, perda de biodiversidade, contaminagéo
de animais e principalmente das proprias plantas cultivas, além do proprio ser humano.

Em contraposicdo a este modelo produtivo agricola, encontra-se as praticas de
agricultura em base ecoldgica de producao, dentre elas destaca-se agricultura orgéanica,
biodinamica, natural e etc (DULLEY, 2003). Todas englobadas mais recentemente na linha
de pensamento da ciéncia agroecoldgica (DULLEY, 2003). Esta mudanca de paradigma
agrondmico promovido pela ciéncia agroecoldgica, busca a maximizagao na utilizagéo de
produtos naturais renovaveis nas praticas agricolas, principalmente a utilizacao de plantas
bioativas e seus derivados no manejo ecologico de doengas e insetos praga quando
necessario.

As plantas bioativas e seus derivados podem ser utilizados nas mais diversas
preparacbes ou até mesmo na forma natura, quando cultivada em conjuntamente as
culturas agricolas. Atuando de forma preventiva ou curativa, e até mesmo como indicador
ecologico de perturbagcdo nos diversos casos de estresses bidticos e abidticos que
ocorrem no agroecossistemas.
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Conhecidos popularmente como defensivos alternativos ou naturais as preparagdes
a base de planta bioativas respondem por grande parte da forma de manejo adotado nos
agroecossistemas como manejo ecolégico de producao.

Por definicdo s&o considerados defensivos naturais todos os produtos biologicos,
organicos e quimicos ou naturais que tenhas a seguinte caracteristica, que tenha uma baixa
ou nenhuma toxicidade aos homens e animais, néo favoreca formas resistentes de insetos
praga e doencas em plantas, que seja produzido endogenamente nos agroecossistemas,
ou que tenha um custo reduzido de aquisi¢éo, que tenha uma simplicidade de manejo e
aplicacao e que seja preferencialmente biodegradavel (PENTEADO, 1999).

Estes defensivos naturais podem ser feitos nas mais diversas preparag¢des, sendo
a mais comuns na forma de chas, infusGes, maceracoes, tinturas, emulsdes e preparados
orgéanicos.

Alguns exemplos de plantas que poderéo ser utilizadas na forma de defensivos
naturais no manejo ecolégico de disturbios ecolbgicos, tais como as formigas cortadeiras
nos agroecossistemas, encontra-se descrito na tabela abaixo:

Nome comum Nome cientifico Forma de uso Bibliografia
Gergelim Sensamum ssp. Sementes Csii(:eL;SeT :tt ::22%1%
Angico vermelho Parapiptadenia rigida Extratos Lima et al., 2020
Nim Azadirachta indica Oleo Giesel et al., 2016
Guamirin-cereja Eugenia florida Extrato Torres, 2013
Guamirin Eugenia handroana Extrato Torres, 2013
Angelim Andira paniculata Folhas Pereira, 2012
Ipé-amarelo-liso Tabebuia vellosoi Extrato Souza et al., 2011
Tinbo Magonia pubescens Extrato Souza et al., 2011
Pinha Annona reticulata Extrato Souza et al., 2011
Cerejeira Amburana acreana Extrato Souza et al., 2011
Pimenta Capsicum annum Extrato Penteado, 1999
Hortela pimenta Mentha piperita Folhas Penteado, 1999
Casca-de-anta Drimys angustifolia Folhas Meneghetti, 2013
Urtigao Urera baccifera Extrato Casa, 2007
Mamona Ricinus communis Extrato Casa, 2007

Tabela 1 - Uso potencial de plantas bioativas e seus derivados no manejo ecologico de
formigas cortadeiras.
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A aplicagéo dos defensivos naturais podera ser de forma direta sobre o alvo, ou
indireta sobre as plantas a serem protegidas, no quadro abaixo encontra-se o0 modo de
aplicacéo de alguns defensivos naturais.

Plantas repelentes e

seus derivados Modo de preparo Quantidade Local de aplicacao
Misturar éleo Pulverizar sobre as
. . juntamente com agua . formigas no carreiro,
Oleo de nim e detergente (1:5:1), 8 litros ou diretamente sobre
depois diluir em 3 litros formigueiros
Mamona
Pimenta Fazer a decocgéo (300 Pulverizar sobre os
Urtigao g de folha + 5 litros de 5 litros olheiros, ou diretamente
Hortela pimenta agua) sobre os formigueiros

Casca de citrus

Paralelamente poderemos utilizar outras técnicas de protecdo de plantas contra
potenciais distarbios bibticos e abidticos nos agroecossistemas. Sendo as mais comuns
a utilizacéo de plantas protetoras ou companheiras, estas plantas possuem alguma acéo
deletéria sobre algum agente de distirbio ambiental, insetos praga ou doengas, com fungéo
principal de repeléncia. Exemplo: alecrim, arruda, pimenta, alho, cravos-de-defunto, geranio,
gergelim, salsédo e etc (Gongalves, 2020). Para esta funcdo de protecdo, estas plantas
deverao ser cultivadas na forma de bordaduras ou intercaladas com o cultivo principal.
Muitas destas plantas também funcionam com atraentes para insetos praga, principalmente
as formigas cortadeiras, ou seja, elas serao o preferencialmente forrageadas, com destaque
para o gergelim e o girassol (Gongalves, 2020).

A agricultura, entre todas as atividades humanas, é aquela que ocupa as maiores
areas terrestres e deste modo causadora de grandes modificagdes ao meio ambiente.
Mudancas na paisagem do espaco agrario sdao decorréncias da produgao de alimentos ou
bionergia para atender a uma demanda crescente da populagdo mundial. Até pouco tempo
atras as atividades na agricultura eram mais integralizadas com a natureza, os agricultores
observavam os fend6menos naturais, bem como a conformacgéo do meio ambiente, fazendo
assim o aprimoramento de seus conhecimentos e técnicas.

A partir da década de 60 do século XX, um novo modelo de agricultura foi posto
em pratica que passou a ser denominada de revolucado verde, intensificando os processos
produtivos pela macica adogao de insumos industriais e mecanizacéo. Este modelo agricola
foi convencionalizado com politicas agricolas, pesquisa, tecnologia e crédito. As praticas
decorrentes do modelo convencional da revolugdo verde tém incluido cultivo intensivo
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do solo; monocultura; irrigacéo; aplicagdo de fertilizantes sintéticos; controle de pragas
e doencas com agrotoxicos e manipulacdo genética de plantas. Todas estas praticas tém
ocasionando grandes impactos ambientais propiciando a proliferacdo de alguns insetos
que rapidamente se tornaram pragas de importancia econémica.

A proliferagdo epidémica de insetos, tais como as formigas cortadeiras, €&
sintoma de desequilibrio no agroecossistema, associado a reducdo da biodiversidade e
empobrecimento dos solos (GLIESSMAN, 2000).

Diante deste cenario, se faz necessaria a construcdo de uma agricultura, que
promova acdes menos impactantes ao meio ambiente, respeitando a homogenia ambiental,
na busca da auto-sustentabilidade dos agroecossistemas, pelo uso de técnicas de manejo
de base ecolodgica.
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