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APRESENTAÇÃO

Este e-book intitulado: “Ciência, Tecnologia e Inovação: A Nova Produção do 
Conhecimento 2” é composto por vinte e nove capítulos de livros que foram organizados 
e divididos em três grandes áreas temáticas: (i) ferramentas tecnológicas aplicadas na 
educação e outros seguimentos; (ii) agronegócio, meio ambiente e extração de produtos 
naturais para diferentes aplicações e (iii) economia solidária e saúde.

A primeira temática é constituída por onze trabalhos na qual se avaliou a importância 
das ferramentas tecnológicas voltadas para o processo de ensino-aprendizagem na 
educação básica e superior durante o período de pandemia do COVID-19, no qual se 
destaca as vantagens que o ensino remoto pode proporcionar, bem como demonstrou 
um problema grave: a falta de pré-requisitos em relação para potencializar o uso de tais 
ferramentas. Além disso, apresenta trabalhos que propõe o uso da tecnologia por intermédio 
da inovação tecnológica no setor público; o uso de novas ferramentas no seguimento 
automotivo e outros setores e os efeitos da computação no âmbito profissional e no atual 
cenário pandêmico pela qual assola o mundo.

O segundo tema é formado por doze trabalhos que se inicia com um trabalho que 
relata o pioneirismo do estado da Bahia na criação da fundação de amparo à pesquisa 
neste estado e a importância do ilustre Anísio Teixeira para o desenvolvimento cientifico e 
tecnológico do estado e de todo o Brasil.  Posteriormente, são apresentados dois trabalhos 
que tratam da importância da cultura organizacional e uma análise crítica das Startups no 
setor de agronegócio. Em seguida são apresentados trabalhos experimentais que abordam: 
i) a utilização de produtos naturais como fonte de obtenção de corantes naturais, bebidas
(chás), princípios ativos para ação fúngica e obtenção de óleo essencial para a produção
de hidrogéis; ii) influência do campo magnético na germinação de sementes de café e
determinação do teor de ferro em feijão e iii) estudos voltados para reciclagem de materiais
eletrônicos, remoção do fármaco paracetamol utilizando membranas e relação do uso de
pesticidas com a diminuição e extinção de espécies de abelhas.

Na terceira e última temática são apresentados seis trabalhos que fazem referência 
a: i) importância do conjunto da Pampulha como patrimônio cultural do Brasil e do mundo; 
ii) contexto e importância do desenvolvimento da economia solidária para as diferentes
classes sociais que não possuem atenção e interesse por parte do poder público e iii) a
importância de uma maior humanização nos cuidados paliativos a pacientes e a revisão de
estudo em relação a sensação da presença de membros do corpo que foram amputados
(membros fantasmas).

Neste sentido, a Atena Editora vem trabalhando e buscando cada vez mais a 
excelência em publicação de livros e capítulos de livros de acordo com os critérios 
estabelecidos e exigidos pela CAPES para obtenção do Qualis L1. Com o compromisso de 



colaborar e auxiliar na divulgação e disseminação de trabalhos acadêmicos provenientes 
das inúmeras instituições de ensino públicas e privadas de todo o Brasil, a Atena Editora 
possibilita a publicação e posteriormente a disseminação de trabalhos em diferentes 
plataformas digitais acessíveis de forma gratuita a todos os interessados.  

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: O feijão é uma das leguminosas mais 
presentes na alimentação do brasileiro, mas, 
devido à correria do cotidiano, muitos optam pelo 
feijão em sua forma industrial, entretanto, poucos 
estudos indicam as porcentagens individuais de 
nutrientes e/ou minerais nos produtos. Sendo 
assim, o presente trabalho teve por finalidade 
analisar o teor de ferro presente em caixas de 
feijão industrial do tipo Phaseolus vulgaris L. As 
amostras, em um total de 54, foram preparadas 
em triplicata e levadas ao processo de digestão 
ácida. Cada solução obtida será analisada pelo 

método de espectrofotometria UV- Vis para 
determinação de Fe (II) utilizando como ligante o 
reagente 1,10-ortofenantrolina. A otimização das 
condições experimentais para o método UV-Vis 
apresentou os seguintes dados: absortividade 
molar do complexo é de 0,3316 mg L-1 cm-1 em 
λmax 510 nm, [1,10- fenantrolina] = 1,0 x 10-5 mol 
L-1, faixa linear de concentração de Fe (II) entre 1 
a 8 mg L-1, usando-se o ligante como referência 
para a resposta espectral das soluções das 
amostras de feijão digeridas. Os valores do 
teor da determinação de Ferro nas amostras de 
feijão preto para os dois tipos de marcas foram 
respectivamente: 5,72 ± 0,62 e 6,46 ± 0,96 
mg/100g.
PALAVRAS-CHAVE: Feijão, Phaseolus 
vulgarisL, Espectrometria.

ABSTRACT: Beans are one of the most common 
legumes in the Brazilian diet, but due to the daily 
rush, many choose beans in their industrial form, 
however, few studies indicate the individual 
percentages of nutrients and / or minerals in 
the products. Thus, the present work aimed to 
analyze the iron content presente in boxes of 
industrial beans of the type Phaseolus vulgaris L. 
The samples, in a total of 54, were prepared in 
triplicate and taken to the acid digestion process. 
Each solution obtained will be analyzed by the 
UV-Vis spectrophotometry method to determine 
Fe (II) using the reagent 1.10-orthophenanthroline 
as a ligand. The optimization of experimental 
conditions for the UV-Vis method presented 
the following data: molar absorptivity of the 
complex is 0.3316 mg L-1 cm-1 in λmax = 510 nm, 
[1.10-phenanthroline] = 1.0 x 10-5 mol L-1, linear 
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range of Fe (II) concentration between 1 to 8 mg L-1, using the binder as a reference for the 
spectral response of the solutions of the digested bean samples. The values ​​of the content of 
Iron determination in the samples of black beans for the two types of marks were respectively: 
5.72 ± 0.62 and 6.46 ± 0.96 mg / 100g.
KEYWORDS: Beans, Phaseolus vulgarisL, Spectrometry.

1 | 	INTRODUÇÃO
Devido às transformações ocorridas nos últimos tempos decorrentes da 

industrialização, dos processos de urbanização e a globalização, os hábitos alimentares 
dos brasileiros se alteraram e, consequentemente o consumo de alimentos. O hábito do 
povo brasileiro de ingerir arroz e feijão torna o valor biológico da proteína da dieta próximo 
ao das proteínas de origem animal, entretanto, o consumo de feijão, por pessoa, no Brasil 
tem diminuído com o passar dos tempos (LAJOLO et al., 1996 apud FERREIRA, A., 2010, 
p. 13).

De acordo com a Embrapa (2002 apud FERREIRA, A., 2010, p.13), ultimamente a 
demanda por produtos de melhor qualidade, associada às mudanças de hábito alimentar, 
têm mostrado tendência para o aumento do consumo de feijão industrializado.

O feijão constitui a base alimentar da maioria dos brasileiros, é uma fonte de proteína 
de baixo valor biológico, porém apresenta elevado teor de lisina, carboidratos complexos, 
além da presença de vitaminas do complexo B e de ferro. Com relação à proteína, o feijão 
apresenta deficiência de aminoácidos sulfurados metionina e cistina, ambos essenciais 
na alimentação (BATISTA-FILHO; FERREIRA, L., 1996; LYNCH, 1996 apud MOURA; 
CANNIATTI-BRAZACA, 2006).

Dentre os nutrientes presentes no grão, o ferro é um micronutriente que desempenha 
importantes funções no metabolismo humano, essencial para a fabricação de hemoglobina, 
mioglobina muscular (ferro hemínico) e participa no transporte de oxigênio e dióxido 
de carbono. A maior quantidade de ferro do organismo encontra-se na hemoglobina, o 
restante distribui-se na composição de outras proteínas, enzimas e na forma de depósito 
(HERIQUES; COZZOLINO, 2007). A deficiência de ferro é uma desordem nutricional que 
contribui significativamente para a redução da capacidade de trabalho, bem como para o 
aumento da morbidade e mortalidade, constituindo problema de saúde pública no Brasil 
(BRIGIDE; CANNIATTI-BRAZACA, 2009). A anemia é considerada a carência nutricional 
mais prevalente em todo o mundo, doença causada pela deficiência de ferro, apesar da 
ampla disponibilidade de alimentos ricos neste micronutriente, atingindo principalmente 
lactentes, pré-escolares, adolescentes e gestantes (HADLER et al., 2002).

A espectroscopia de absorção nas regiões do ultravioleta (UV) e visível (Vis) 
possibilita a determinação da concentração de qualquer substância (orgânica, inorgânica 
ou bioquímica) que possa ser tratada para produzir uma solução colorida, na qual a 
intensidade de sua cor seja proporcional a concentração da substância. A determinação da 
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concentração de Fe2+, a ser realizada neste trabalho, está fundamentada na formação de 
um complexo entre o Fe2+ e o ligante 1,10-fenantrolina, (Phen), complexo este que absorve 
intensamente luz na região do visível, correspondente ao azul e verde, deixando a solução 
com coloração vermelha (SKOOG et al, 2002).

A absorbância do complexo Fe (Phen)3 2+ é medida em 510nm utilizando um 
espectrofotômetro. A formação do complexo não é afetada por mudanças de pH entre a 
faixa de 2 a 9, porém o pH é fixado em torno de 4,5 utilizando-se uma solução tampão 
de hidroxilamina para prevenir a precipitação de hidróxidos de Fe2+ que interferem na 
determinação. Teores totais de Fe (FeT) podem ser determinados se o Fe3+ for reduzido 
para Fe2+, utilizando hidroxilamina conforme a reação abaixo, uma vez que o Fe2+ é espécie 
de Fe que reage com Phen para formação do complexo de cor vermelha.

4Fe3+ + 2NH2OH    ͢  4Fe2+ + N2O + 4H+ + H2O

O fundamento da técnica utilizada se baseia na espectrofotometria, a qual, na região 
UV-VIS do espectro eletromagnético é uma das técnicas analíticas mais empregadas, em 
função de robustez, custo relativamente baixo e grande número de aplicações desenvolvidas 
(LOBINSKI; MARCZENKO, 1992 apud ROCHA; TEIXEIRA, 2004). A espectrofotometria 
molecular na região ultravioleta-visível (UV-VIS) é uma técnica analítica que vem sendo 
empregada há mais de 50 anos para identificação e determinação quantitativa de muitas 
espécies moleculares inorgânicas, orgânicas e bioquímicas em diferentes tipos de materiais 
(SKOOG; HOLLER; NIEMAN, 2002 apud NASCIMENTO et al., 2010).

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho é a determinação da concentração de 
ferro em feijão preto industrial na cidade de São Luís - MA, a partir da espectrofotometria 
UV-VIS, mediante formação de complexo entre o ferro e o reagente 1,10-orto-fenantrolina, 
visando comprovar os valores dispostos na informação nutricional do produto.

2 | 	OBJETIVOS

2.1	 Objetivo Geral
Proporcionar aos consumidores de feijão em caixinha industrial do tipo PHASEOLUS 

VULGARIS L, Variedade Preto informações sobre os teores de ferro, visando verificar se 
os dados informados no rótulo do produto são confiáveis.

2.2	 Objetivos Específicos

•	 Realizar uma pesquisa de campo sobre as marcas da variedade de feijão em 
caixinha industrializado do tipo PHASEOLUS VULGARIS L, Variedade Preto 
comercializados nos grandes supermercados de São Luis - MA;
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•	 Fazer um levantamento sobre os dados informados nos rótulos das principais 
marcas das variedades de feijão em caixinha industrializado e se os mesmos 
condizem com as normas de especificação;

•	 Determinar e quantificar o teor de ferro total nas variedades de feijão em cai-
xinha industrializado do tipo PHASEOLUS VULGARIS L, Variedade Preto, por 
espectrofotometria usando a ortofenantrolina como ligante quelato para o ferro;

•	 Comparar os resultados obtidos com os da Legislação vigente e com os estu-
dos já realizados;

3 | 	METODOLOGIA

3.1	 Coleta das amostras
Foram coletadas amostras de feijão preto em caixinha industrializado, por meio 

de compra, em uma grande rede de supermercados do município de São Luís - MA. As 
matérias primas, que serão utilizadas para a realização das análises, são de Phaseolus 
vulgaris L., variedade preto, e pertencem a duas marcas diferentes (A e B), totalizando 6 
caixinhas. Após a aquisição, as amostras foram estocadas nas suas embalagens originais 
até o momento da digestão da matéria orgânica, que foi realizada em triplicata, em um total 
de 18 amostras.

3.2	 Preparo das amostras e análises espectrofotométricas
Os experimentos de preparo das amostras e as análises espectrofotométricas foram 

desenvolvidos no Laboratório de Pesquisa em Química Analítica (LPQA) e no Pavilhão 
Tecnológico do Departamento de Tecnologia Química da Universidade Federal do Maranhão 
(UFMA), localizados no Município de São Luís, Maranhão.

Os reagentes utilizados no preparo das soluções, foram de procedência Merck e 
de pureza analítica. As soluções padrão de ferro foram preparadas a partir de soluções 
estoque de concentração 10 mg L-1. Os ácidos utilizados para digestão das amostras foram 
o ácido nítrico e o ácido sulfúrico concentrado de grau e pureza analítico. As soluções de 
trabalho serão preparadas através de diluições apropriadas utilizando água purificada em 
sistema Nanopure, modelo Bransted Infinity.

Para as medidas espectrofotométricas será utilizado espectrofotômetro 
microprocessado, marca Thermo Scientific, modelo Evolution 60S (UV-Visible 
Spectrophotometer). Na determinação de ferro, através de espectrofotometria UV-Visível, 
usará o método da Curva de Calibração do gráfico Concentração x Absorbância para a 
quantificação do analito de interesse em análise.
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3.3	 Digestão das amostras
A digestão das amostras de feijão preto representadas pelas marcas A e B foi feita 

em triplicata. Primeiramente, fez-se a pesagem de 2g de feijão de cada caixinha, totalizando 
18 amostras; em seguida, já na capela, as amostras foram transferidas para um tubo de 
ensaio e adicionou-se, em cada tubo, 1ml de Ácido Nítrico (HNO3), 1ml de Ácido Perclórico 
(HClO4), 5ml de Ácido Sulfúrico (H2SO4) e 1ml de água deionizada.

Após adição dos reagentes, os tubos foram levados ao digestor, por uma hora. 
Decorrido o tempo, deu-se início à preparação das soluções de 50 ml de cada amostra.

4 | 	PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

4.1	 Método Espectroanalítico
A determinação de ferro pode ser feita por espectrofotometria, que é um subconjunto 

da Espectroscopia Molecular, ou ainda mais detalhado, a espectrometria de absorção 
molecular no Ultravioleta/Visível (UV/Visível), sendo, portanto, um importante método 
analítico e instrumental de grande aplicação. Neste método está envolvido um ligante ou 
complexante para o ferro (de seletividade para um de seus números de oxidação) formando 
um complexo de coloração com alta capacidade de absorver a radiação incidida (alta 
absortividade molar). Há ainda outros métodos e técnicas para a determinação de ferro 
em amostras diversas, entre estas estão a Espectrometria de Absorção Atômica (AAS, do 
inglês), a Voltametria e a Espectrometria de quimioluminescência (ICP-OES, do inglês) 
(SKOOG et al, 2002).

Qualquer técnica ou método que faça uso de luz (radiação eletromagnética) no intuito 
de medir concentrações de espécies químicas é considerado como espectrofotometria.

4.2	 Validação do Método Espectroanalítico
A validação dos procedimentos analíticos propostos nesta pesquisa foi feita com base 

nos seguintes parâmetros estatísticos: linearidade, sensibilidade, precisão (coeficiente de 
variação com base no desvio padrão) e repetitividade. A validação de novos procedimentos 
é considerada de grande importância para avaliar o desempenho analítico porque garante, 
com base em resultados experimentais, a confiabilidade dos resultados (RIBANI et al., 
2004) para possíveis aplicações analíticas.

Os parâmetros utilizados para a validação são selecionados a partir dos objetivos 
do novo método proposto. Diversos critérios de validação de um método são discutidos 
na literatura, dentre os quais, destaca-se alguns, conforme apresentados a seguir (LEITE, 
1996).



Ciência, Tecnologia e Inovação: A Nova Produção do Conhecimento 2 Capítulo 16 177

4.2.1	 Linearidade

É a capacidade de uma metodologia analítica de demonstrar que os resultados 
obtidos são diretamente proporcionais à concentração do analito na amostra, dentro de um 
determinado intervalo. É recomendado que a linearidade seja determinada pela análise de, 
no mínimo, cinco concentrações diferentes. O critério mínimo aceitável de correlação deve 
ser de aproximadamente 0,99 para elementos - traço (RIBANI et al., 2004).

4.2.2	 Sensibilidade

A sensibilidade de um método indica sua capacidade de discriminar, com uma 
fidelidade estabelecida, concentrações próximas de um analito. Essa grandeza pode ser 
determinada por intermédio da inclinação do gráfico de calibração. No caso de uma reta, 
quanto maior o ângulo de inclinação da reta, mais sensível será o método (LEITE, 1996).

4.2.3	 Precisão do Método

A precisão de um método analítico representa a dispersão de resultados entre 
ensaios independentes, repetidos de uma mesma amostra, amostras semelhantes ou 
padrões, sob condições definidas (MARTINIANO, 2008).

A precisão é avaliada pelo desvio padrão absoluto (s), que utiliza um número 
significativo de medições. Entretanto, na validação de métodos, o número de determinações 
é geralmente pequeno e o que se calcula é a estimativa do desvio padrão absoluto (s)

                         (Equação 1)

onde  é a média aritmética de um pequeno número de medições (média das 
determinações), X é o valor individual de uma medição e N é o número de medições.

Outra expressão da precisão é através da estimativa do desvio padrão relativo 
(RSD), também conhecido como coeficiente de variação (CV) em termos percentuais.

                (Equação 2)

Normalmente, métodos que quantificam compostos em macro quantidades requerem 
um RSD de 1 a 2%. Em métodos de análise de traços ou impurezas, são aceitos RSD de 
até 25%, dependendo da complexidade da amostra. Uma maneira simples de melhorar a 
precisão é aumentar o número de replicatas (MENDHAM et al., 2000).
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A precisão em validação de métodos é considerada em três níveis diferentes: 
repetitividade; precisão intermediária; reprodutibilidade.

4.2.4	 Repetitividade

A repetitividade representa a concordância entre os resultados de medições 
sucessivas de um mesmo método, efetuadas sob as mesmas condições de medição, 
chamadas condições de repetitividade. São elas: mesmo procedimento; mesmo analista; 
mesmo instrumento usado sob as condições; mesmo local; repetições em um curto 
intervalo de tempo. Neste trabalho, o estudo de repetitividade foi realizado por 5 leituras em 
amostras de couve-flor e brócolis, para o estudo da repetitividade ser feito através do CV.

4.3	 Análise Estatística
Para a análise estatística, foi utilizado o cálculo das médias ( ), desvio padrão 

(SD) e coeficiente de variância (CV). Através do programa Origin 6.0, os dados coletados 
foram tratados estatisticamente e apresentados em forma de gráficos e tabelas. 

5 | 	RESULTADOS
Na etapa preliminar do trabalho, o intuito principal foi a determinação das condições 

ideais, otimização, para que a reação de formação do complexo do sistema Fe(II)-
fenantrolina pudesse ocorrer, permitindo seu estudo espectrofotométrico para determinação 
de Ferro em amostras de caixinhas de feijão industrializado.

O estudo espectrofotométrico do sistema Fe (II) - fenantrolina foi, portanto, centrado 
no objetivo de se caracterizar, espectralmente, a formação do complexo de Fe (II) e 
otimizar parâmetros experimentais, tais como: melhor tempo para formação do precipitado, 
efeito do volume do complexante, efeito do pH, avaliando a melhor perfomance analítica na 
determinação do analito.

5.1	 Reatividade entre o Fe (II) e 1,10 - Fenantrolina
Uma avaliação preliminar sobre as condições experimentais ideais para o estudo 

da reatividade espectral do sistema Fe(II) - fenantrolina revelou que somente o uso do 
ligante como referência, propiciaria as condições espectrais convenientes para a aplicação 
analítica do sistema, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Resposta Espectral do Sistema Ferro (II) - 1,10- fenantrolina em λ = 510 nm

5.2	 Efeito do tempo de Formação do Complexo Ferro (II) - 1,10 - Fenantrolina
Um estudo foi realizado sobre o efeito do tempo na estabilidade da formação 

do complexo Fe (II) - 1,10- fenantrolina, onde foi realizada a leitura de absorbância em 
intervalos de tempo de 0, 15, 30, 45 e 60 minutos, onde o complexo apresentou maior valor 
de absorbância no intervalo de 15 minutos, conforme Figura 2.

Figura 2: Efeito do Tempo de Formação do Complexo Ferro - 1,10 - Fenantrolina
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5.3	 Efeito do volume de Complexante 1,10 - Fenantrolina
Uma avaliação sobre o volume de complexante 1,10- Fenantrolina utilizado para a 

formação do complexo Fe(II) - 1,10- fenantrolina foi realizada em função da absorbância 
utilizando volumes variados de complexante (250, 500, 750, 1000, 1250µL). O complexo 
apresentou maior valor de absorbância ao utilizar 500 μL de 1,10-fenantrolina 0,30 % (m/v), 
conforme Figura 3.

Figura 3: Efeito do Volume do Complexante Utilizado na Formação do Complexo Ferro (II) - 
1,10 - Fenantrolina.

5.4	 Efeito do Volume de Acetato de Sódio
Uma avaliação sobre a influência do volume de acetato de sódio necessário para a 

formação do complexo Fe (II) - 1,10-fenantrolina, com o intuito de garantir o pH adequado 
do sistema foi realizada em função da absorbância, utilizando volumes variados do mesmo 
(400, 600, 800, 1000 µL). O complexo apresentou maior valor de absorbância ao utilizar 
800 μL de acetato de sódio, conforme Figura 4.
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Figura 4: Efeito do Volume de Acetato de Sódio Utilizado na Formação do Complexo Ferro (II) - 
1,10 - Fenantrolina.

5.5	 Curva de Calibração
A Figura 7 mostra a curva de calibração para Ferro (II) nas condições otimizadas 

de acordo com os resultados acima apresentados. Observa-se uma boa resposta linear da 
curva na faixa de concentração de 0,5 a 8 mg L-1 de Ferro (II) em 510 nm.

Figura 5: Curva de Calibração para o Complexo Ferro - 1,10- Fenantrolina
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Observa-se que através da Equação de Lambert-Beer, determinou-se o coeficiente 
de absortividade molar, cujo valor (0,3316 mg L-1 cm-1), indicando uma boa sensibilidade 
analítica para a determinação de Ferro (II). Com estes resultados, pode-se afirmar que o 
procedimento apresenta um bom comportamento espectral, comprovado pela correlação 
(0,97803) e pela equação: y=0,25171 + 0,3314 x.

5.6	 Determinação de ferro nas amostras de feijão preto
O ferro foi determinado nas amostras e em uma solução denominada “branco”, 

ambos os tipos, submetidas ao procedimento de pré-tratamento. O objetivo foi o de avaliar 
o limite de detecção das amostras analisadas.

Para a determinação do ferro no branco, fez-se inicialmente uma digestão de água 
ultrapurificada, nas mesmas condições da digestão das amostras de feijão. Em seguida, 
fez-se o mesmo para as amostras de feijão em triplicata, para obtenção da concentração de 
Fe (II) em cada uma das amostras. A Tabela 1 mostra os valores da média, desvio padrão, 
desvio padrão relativo correspondente ao limite de confiança de 95% para cada uma das 
amostras analisadas.

AMOSTRAS
CONCENTRAÇÃO 
Fe (II) (mg/100g)

BRANCO

CONCENTRAÇÃO Fe (II) (mg/100g)
FEIJÃO PRETO

MARCA A MARCA B
AMOSTRA 1 2,19 5,57 6,01
AMOSTRA 2 2,07 5,57 6,72
AMOSTRA 3 2,11 6,02 6,67

2,12 5,72 6,46

S 0,06 0,25 0,39
CV 2,88% 4,54% 6,13%

2,12 ± 0,015 5,72±0,62 6,46 ± 0,96

Tabela 1: Concentração de Ferro (II) nas Replicatas das Amostras de Feijão Preto. 

Conforme os resultados obtidos na Tabela 1, pode-se observar que as amostras 
de feijão preto apresentaram resultados superiores ao valor encontrado no branco, bem 
como uma boa precisão, baseada na repetitividade das leituras espectrofotométricas, cujos 
valores de CV variaram de 4,54% a 6,13%, sendo satisfatórios do ponto de vista analítico, 
pois, estes valores são menores que 25% que é um erro considerado aceitável tratando-se 
de análise de traços (MENDHAM et al., 2000).

Os resultados acima obtidos também foram comparados aos resultados obtidos na 
bibliografia disponível. Assim, observa-se que as concentrações de ferro no feijão preto 
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das marcas A e B, diferem entre si, mas se aproximam aos resultados achados por Philippi 
(2002), que apresentou concentração de 6,7 mg/100g em feijão in natura, porém diferem 
da Tabela de Composição de Alimentos (UNICAMP, 2011), a qual define que para cada 
100 g de feijão preto cozido, tem-se 1,7mg e do valor encontrado na Tabela Nutricional da 
Embalagem do mesmo que é de 1,76 mg de ferro.

6 | 	CONCLUSÃO
As seguintes conclusões são apresentadas, com base no estudo realizado para a 

determinação do teor de ferro em feijão de caixinha industrial do tipo phaseolus vulgaris l, 
variedade preto, comercializados na cidade de São Luis - Ma:

•	 De acordo com a pesquisa de campo realizada sobre as marcas de feijão em 
caixinha industrializado do tipo Phaseolus vulgaris L, Variedade Preto comercia-
lizadas em São Luis, foram encontradas apenas dois tipos;

•	 O levantamento sobre os dados informados nos rótulos das principais marcas 
de feijão mostra que a quantidade de ferro é de 1,76 mg e condizem com os 
resultados encontrados na Tabela de Composição de Alimentos (UNICAMP, 
2011);

•	 Observou-se  que  através  das  análises  espectrofotométricas, foi possível se 
determinar o valor do coeficiente de absortividade molar (0,3316 mg L-1 cm-1), 
indicando uma boa sensibilidade analítica para a determinação de Ferro(II). 
Com estes resultados, pode-se afirmar que o procedimento apresenta um bom 
comportamento espectral, comprovado pela correlação (0,97803) e pela equa-
ção: y=0,25171 + 0,3314 x.

•	 Os valores do teor da determinação de Ferro nas amostras de feijão preto 
para os dois tipos de marcas foram respectivamente: 5,72 ± 0,62 e 6,46 ± 0,96 
mg/100g.

•	 Conforme os resultados obtidos, observa-se as amostras de feijão preto apre-
sentaram resultados superiores ao valor encontrado no branco, bem como 
apresentaram uma boa precisão, baseada na repetitividade das leituras espec-
trofotométricas, cujos valores de CV variaram de 4,54% a 6,13%, sendo satis-
fatórios do ponto de vista analítico;

•	 Os resultados foram comparados aos resultados obtidos na bibliografia dispo-
nível e pode observar-se que apresentaram diferenças significativas. Porém 
apresentou resultados aproximados ao encontrado na literatura para amostras 
de feijão preto in natura.
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