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APRESENTACAO

Este e-book intitulado: “Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo: A Nova Produgdo do
Conhecimento 2” é composto por vinte e nove capitulos de livros que foram organizados
e divididos em trés grandes areas tematicas: (/) ferramentas tecnoldgicas aplicadas na
educacgao e outros seguimentos; (i) agroneg6cio, meio ambiente e extragcdo de produtos
naturais para diferentes aplicagdes e (ii) economia solidaria e saude.

A primeira tematica € constituida por onze trabalhos na qual se avaliou a importancia
das ferramentas tecnologicas voltadas para o processo de ensino-aprendizagem na
educagao basica e superior durante o periodo de pandemia do COVID-19, no qual se
destaca as vantagens que o ensino remoto pode proporcionar, bem como demonstrou
um problema grave: a falta de pré-requisitos em relag@o para potencializar o uso de tais
ferramentas. Além disso, apresenta trabalhos que prop&e o uso da tecnologia por intermédio
da inovacao tecnoldgica no setor publico; o uso de novas ferramentas no seguimento
automotivo e outros setores e os efeitos da computagdo no dmbito profissional e no atual
cenario pandémico pela qual assola o mundo.

O segundo tema é formado por doze trabalhos que se inicia com um trabalho que
relata o pioneirismo do estado da Bahia na criacdo da fundacdo de amparo a pesquisa
neste estado e a importancia do ilustre Anisio Teixeira para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do estado e de todo o Brasil. Posteriormente, sdo apresentados dois trabalhos
que tratam da importancia da cultura organizacional e uma andlise critica das Startups no
setor de agronegécio. Em seguida sdo apresentados trabalhos experimentais que abordam:
i) a utilizacdo de produtos naturais como fonte de obtencéo de corantes naturais, bebidas
(chas), principios ativos para agéo flngica e obtencéo de 6leo essencial para a producao
de hidrogéis; i) influéncia do campo magnético na germinacdo de sementes de café e
determinacao do teor de ferro em feijao e ii)) estudos voltados para reciclagem de materiais
eletrénicos, remogéo do farmaco paracetamol utilizando membranas e relacdo do uso de
pesticidas com a diminuicdo e extingdo de espécies de abelhas.

Na terceira e ultima teméatica séo apresentados seis trabalhos que fazem referéncia
a: i) importancia do conjunto da Pampulha como patriménio cultural do Brasil e do mundo;
ii) contexto e importéncia do desenvolvimento da economia solidaria para as diferentes
classes sociais que ndo possuem atengéo e interesse por parte do poder publico e ii) a
importancia de uma maior humanizag¢ao nos cuidados paliativos a pacientes e a reviséo de
estudo em relagdo a sensacgdo da presenca de membros do corpo que foram amputados
(membros fantasmas).

Neste sentido, a Atena Editora vem trabalhando e buscando cada vez mais a
exceléncia em publicagdo de livros e capitulos de livros de acordo com os critérios
estabelecidos e exigidos pela CAPES para obtengéo do Qualis L1. Com o compromisso de



colaborar e auxiliar na divulgacao e disseminagéo de trabalhos académicos provenientes
das inumeras instituicdes de ensino publicas e privadas de todo o Brasil, a Atena Editora
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RESUMO: O feijao € uma das leguminosas mais
presentes na alimentagdo do brasileiro, mas,
devido a correria do cotidiano, muitos optam pelo
feijdo em sua forma industrial, entretanto, poucos
estudos indicam as porcentagens individuais de
nutrientes e/ou minerais nos produtos. Sendo
assim, o presente trabalho teve por finalidade
analisar o teor de ferro presente em caixas de
feijdo industrial do tipo Phaseolus vulgaris L. As
amostras, em um total de 54, foram preparadas
em triplicata e levadas ao processo de digestao
acida. Cada solucéo obtida sera analisada pelo
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método de espectrofotometria UV- Vis para
determinacéo de Fe (Il) utilizando como ligante o
reagente 1,10-ortofenantrolina. A otimizagéo das
condi¢des experimentais para o método UV-Vis
apresentou 0s seguintes dados: absortividade
molar do complexo é de 0,3316 mg L' cm™ em
Amax 510 nm, [1,10- fenantrolina] = 1,0 x 10 mol
L, faixa linear de concentragdo de Fe (ll) entre 1
a 8 mg L', usando-se o ligante como referéncia
para a resposta espectral das solugdes das
amostras de feijao digeridas. Os valores do
teor da determinacéo de Ferro nas amostras de
feijao preto para os dois tipos de marcas foram
respectivamente: 5,72 + 0,62 e 6,46 + 0,96
mg/100g.
PALAVRAS-CHAVE:
vulgarisL, Espectrometria.

Feijao, Phaseolus

ABSTRACT: Beans are one of the most common
legumes in the Brazilian diet, but due to the daily
rush, many choose beans in their industrial form,
however, few studies indicate the individual
percentages of nutrients and / or minerals in
the products. Thus, the present work aimed to
analyze the iron content presente in boxes of
industrial beans of the type Phaseolus vulgaris L.
The samples, in a total of 54, were prepared in
triplicate and taken to the acid digestion process.
Each solution obtained will be analyzed by the
UV-Vis spectrophotometry method to determine
Fe (Il) using the reagent 1.10-orthophenanthroline
as a ligand. The optimization of experimental
conditions for the UV-Vis method presented
the following data: molar absorptivity of the
complex is 0.3316 mg L™ cm™ in Amax = 510 nm,
[1.10-phenanthroline] = 1.0 x 10°° mol L7, linear
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range of Fe (Il) concentration between 1 to 8 mg L™, using the binder as a reference for the
spectral response of the solutions of the digested bean samples. The values of the content of
Iron determination in the samples of black beans for the two types of marks were respectively:
5.72 +0.62 and 6.46 + 0.96 mg / 100g.

KEYWORDS: Beans, Phaseolus vulgarisL, Spectrometry.

11 INTRODUGAO

Devido as transformagdes ocorridas nos ultimos tempos decorrentes da
industrializagdo, dos processos de urbanizacdo e a globalizagéo, os habitos alimentares
dos brasileiros se alteraram e, consequentemente o consumo de alimentos. O habito do
povo brasileiro de ingerir arroz e feijao torna o valor biolégico da proteina da dieta proximo
ao das proteinas de origem animal, entretanto, o consumo de feijao, por pessoa, no Brasil
tem diminuido com o passar dos tempos (LAJOLO et al., 1996 apud FERREIRA, A., 2010,
p. 13).

De acordo com a Embrapa (2002 apud FERREIRA, A., 2010, p.13), ultimamente a
demanda por produtos de melhor qualidade, associada as mudancgas de habito alimentar,
tém mostrado tendéncia para o aumento do consumo de feijao industrializado.

O feijao constitui a base alimentar da maioria dos brasileiros, € uma fonte de proteina
de baixo valor biolégico, porém apresenta elevado teor de lisina, carboidratos complexos,
além da presenca de vitaminas do complexo B e de ferro. Com relagé@o a proteina, o feijao
apresenta deficiéncia de aminoacidos sulfurados metionina e cistina, ambos essenciais
na alimentagdo (BATISTA-FILHO; FERREIRA, L., 1996; LYNCH, 1996 apud MOURA;
CANNIATTI-BRAZACA, 2006).

Dentre os nutrientes presentes no gréo, o ferro € um micronutriente que desempenha
importantes fungdes no metabolismo humano, essencial para a fabricagdo de hemoglobina,
mioglobina muscular (ferro heminico) e participa no transporte de oxigénio e diéxido
de carbono. A maior quantidade de ferro do organismo encontra-se na hemoglobina, o
restante distribui-se na composicéo de outras proteinas, enzimas e na forma de depdésito
(HERIQUES; COZZOLINO, 2007). A deficiéncia de ferro € uma desordem nutricional que
contribui significativamente para a redug¢ao da capacidade de trabalho, bem como para o
aumento da morbidade e mortalidade, constituindo problema de saude publica no Brasil
(BRIGIDE; CANNIATTI-BRAZACA, 2009). A anemia é considerada a caréncia nutricional
mais prevalente em todo o mundo, doencga causada pela deficiéncia de ferro, apesar da
ampla disponibilidade de alimentos ricos neste micronutriente, atingindo principalmente
lactentes, pré-escolares, adolescentes e gestantes (HADLER et al., 2002).

A espectroscopia de absorcdo nas regides do ultravioleta (UV) e visivel (Vis)
possibilita a determinacéo da concentracdo de qualquer substancia (orgénica, inorganica
ou bioquimica) que possa ser tratada para produzir uma solugéo colorida, na qual a
intensidade de sua cor seja proporcional a concentracao da substancia. A determinacao da
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concentracdo de Fe?*, a ser realizada neste trabalho, estd fundamentada na formacgéo de
um complexo entre o Fe?* e o ligante 1,10-fenantrolina, (Phen), complexo este que absorve
intensamente luz na regido do visivel, correspondente ao azul e verde, deixando a solucao
com coloragdo vermelha (SKOOG et al, 2002).

A absorbancia do complexo Fe (Phen)3 > é medida em 510nm utilizando um
espectrofotometro. A formacdo do complexo ndo é afetada por mudancas de pH entre a
faixa de 2 a 9, porém o pH ¢ fixado em torno de 4,5 utilizando-se uma solugdo tampéao
de hidroxilamina para prevenir a precipitagdo de hidroxidos de Fe?* que interferem na
determinacao. Teores totais de Fe (FeT) podem ser determinados se o Fe®* for reduzido
para Fe?*, utilizando hidroxilamina conforme a reagdo abaixo, uma vez que o Fe?* &€ espécie

de Fe que reage com Phen para formagéo do complexo de cor vermelha.

4Fe® + 2NH20H — 4Fe* + N20 + 4H* + H20

O fundamento da técnica utilizada se baseia na espectrofotometria, a qual, na regidao
UV-VIS do espectro eletromagnético € uma das técnicas analiticas mais empregadas, em
funcao de robustez, custo relativamente baixo e grande nimero de aplicagbes desenvolvidas
(LOBINSKI; MARCZENKO, 1992 apud ROCHA; TEIXEIRA, 2004). A espectrofotometria
molecular na regido ultravioleta-visivel (UV-VIS) é uma técnica analitica que vem sendo
empregada ha mais de 50 anos para identificagcdo e determinacdo quantitativa de muitas
espécies moleculares inorgénicas, organicas e bioquimicas em diferentes tipos de materiais
(SKOOG; HOLLER; NIEMAN, 2002 apud NASCIMENTO et al., 2010).

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho € a determinagédo da concentragéo de
ferro em feijao preto industrial na cidade de Séo Luis - MA, a partir da espectrofotometria
UV-VIS, mediante formagédo de complexo entre o ferro e o reagente 1,10-orto-fenantrolina,
visando comprovar os valores dispostos na informagéo nutricional do produto.

21 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Proporcionar aos consumidores de feijao em caixinha industrial do tipo PHASEOLUS
VULGARIS L, Variedade Preto informacdes sobre os teores de ferro, visando verificar se
os dados informados no rétulo do produto sdo confiaveis.

2.2 Objetivos Especificos

»  Realizar uma pesquisa de campo sobre as marcas da variedade de feijao em
caixinha industrializado do tipo PHASEOLUS VULGARIS L, Variedade Preto
comercializados nos grandes supermercados de Sao Luis - MA;
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+  Fazer um levantamento sobre os dados informados nos rétulos das principais
marcas das variedades de feijdo em caixinha industrializado e se os mesmos
condizem com as normas de especificacao;

+  Determinar e quantificar o teor de ferro total nas variedades de feijdo em cai-
xinha industrializado do tipo PHASEOLUS VULGARIS L, Variedade Preto, por
espectrofotometria usando a ortofenantrolina como ligante quelato para o ferro;

»  Comparar os resultados obtidos com os da Legislagao vigente e com os estu-
dos ja realizados;

31 METODOLOGIA

3.1 Coleta das amostras

Foram coletadas amostras de feijao preto em caixinha industrializado, por meio
de compra, em uma grande rede de supermercados do municipio de Séo Luis - MA. As
matérias primas, que serdo utilizadas para a realizacdo das analises, sdo de Phaseolus
vulgaris L., variedade preto, e pertencem a duas marcas diferentes (A e B), totalizando 6
caixinhas. Apds a aquisicdo, as amostras foram estocadas nas suas embalagens originais
até o momento da digestao da matéria organica, que foi realizada em triplicata, em um total
de 18 amostras.

3.2 Preparo das amostras e analises espectrofotométricas

Os experimentos de preparo das amostras e as analises espectrofotométricas foram
desenvolvidos no Laboratério de Pesquisa em Quimica Analitica (LPQA) e no Pavilhdo
Tecnolégico do Departamento de Tecnologia Quimica da Universidade Federal do Maranhao
(UFMA), localizados no Municipio de Séo Luis, Maranh&o.

Os reagentes utilizados no preparo das solugdes, foram de procedéncia Merck e
de pureza analitica. As solucdes padrdo de ferro foram preparadas a partir de solugcbes
estoque de concentracdo 10 mg L. Os acidos utilizados para digestdo das amostras foram
0 acido nitrico e o acido sulfurico concentrado de grau e pureza analitico. As solugdes de
trabalho serdo preparadas através de diluicbes apropriadas utilizando agua purificada em
sistema Nanopure, modelo Bransted Infinity.

Para as medidas espectrofotométricas sera utilizado espectrofotémetro
microprocessado, marca Thermo Scientific, modelo Evolution 60S (UV-Visible
Spectrophotometer). Na determinacao de ferro, através de espectrofotometria UV-Visivel,
usard o método da Curva de Calibracdo do grafico Concentragdo x Absorbancia para a
quantificacdo do analito de interesse em analise.
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3.3 Digestao das amostras

A digestao das amostras de feijao preto representadas pelas marcas A e B foi feita
em triplicata. Primeiramente, fez-se a pesagem de 2g de feijao de cada caixinha, totalizando
18 amostras; em seguida, ja na capela, as amostras foram transferidas para um tubo de
ensaio e adicionou-se, em cada tubo, 1ml de Acido Nitrico (HNO,), 1ml de Acido Perclérico
(HCIO,), 5ml de Acido Sulfarico (H,S80,) e 1ml de agua deionizada.

Ap6s adicao dos reagentes, os tubos foram levados ao digestor, por uma hora.
Decorrido o tempo, deu-se inicio a preparagéo das solu¢cbes de 50 ml de cada amostra.

41 PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

4.1 Método Espectroanalitico

A determinacgéo de ferro pode ser feita por espectrofotometria, que é um subconjunto
da Espectroscopia Molecular, ou ainda mais detalhado, a espectrometria de absorcéo
molecular no Ultravioleta/Visivel (UV/Visivel), sendo, portanto, um importante método
analitico e instrumental de grande aplicacdo. Neste método esta envolvido um ligante ou
complexante para o ferro (de seletividade para um de seus numeros de oxidacéao) formando
um complexo de coloragdo com alta capacidade de absorver a radiagédo incidida (alta
absortividade molar). Ha ainda outros métodos e técnicas para a determinacao de ferro
em amostras diversas, entre estas estdo a Espectrometria de Absorgcao Atdmica (AAS, do
inglés), a Voltametria e a Espectrometria de quimioluminescéncia (ICP-OES, do inglés)
(SKOOG et al, 2002).

Qualquer técnica ou método que faga uso de luz (radiagéo eletromagnética) no intuito

de medir concentracdes de espécies quimicas é considerado como espectrofotometria.

4.2 Validacao do Método Espectroanalitico

Avalidacao dos procedimentos analiticos propostos nesta pesquisa foi feita com base
nos seguintes parametros estatisticos: linearidade, sensibilidade, preciséo (coeficiente de
variacdo com base no desvio padréo) e repetitividade. A validagcao de novos procedimentos
€ considerada de grande importancia para avaliar o desempenho analitico porque garante,
com base em resultados experimentais, a confiabilidade dos resultados (RIBANI et al.,
2004) para possiveis aplicacdes analiticas.

Os parametros utilizados para a validagédo sdo selecionados a partir dos objetivos
do novo método proposto. Diversos critérios de validacdo de um método sdo discutidos
na literatura, dentre os quais, destaca-se alguns, conforme apresentados a seguir (LEITE,
1996).
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4.2.1 Linearidade

E a capacidade de uma metodologia analitica de demonstrar que os resultados
obtidos sao diretamente proporcionais a concentragdo do analito na amostra, dentro de um
determinado intervalo. E recomendado que a linearidade seja determinada pela analise de,
no minimo, cinco concentragdes diferentes. O critério minimo aceitavel de correlacdo deve
ser de aproximadamente 0,99 para elementos - traco (RIBANI et al., 2004).

4.2.2 Sensibilidade

A sensibilidade de um método indica sua capacidade de discriminar, com uma
fidelidade estabelecida, concentragdes proximas de um analito. Essa grandeza pode ser
determinada por intermédio da inclinagéo do grafico de calibragcdo. No caso de uma reta,
quanto maior o angulo de inclinagdo da reta, mais sensivel ser4d o método (LEITE, 1996).

4.2.3 Precisao do Método

A precisdo de um método analitico representa a dispersdo de resultados entre
ensaios independentes, repetidos de uma mesma amostra, amostras semelhantes ou
padrdes, sob condi¢bes definidas (MARTINIANO, 2008).

A precisdo é avaliada pelo desvio padrdo absoluto (s), que utiliza um numero
significativo de medicdes. Entretanto, na validagéo de métodos, o nimero de determinagbes
€ geralmente pequeno e o que se calcula é a estimativa do desvio padrao absoluto (s)

(Equacao 1)

onde X é a média aritmética de um pequeno numero de medicdes (média das
determinagdes), X é o valor individual de uma medicéo e N é o niumero de medigGes.

Outra expressdo da precisdo é através da estimativa do desvio padréo relativo
(RSD), também conhecido como coeficiente de variagdo (CV) em termos percentuais.

S
RSD ou CV =—= .100

B

(Equacgao 2)

Normalmente, métodos que quantificam compostos em macro quantidades requerem
um RSD de 1 a 2%. Em métodos de analise de tragos ou impurezas, sdo aceitos RSD de
até 25%, dependendo da complexidade da amostra. Uma maneira simples de melhorar a
precisao é aumentar o numero de replicatas (MENDHAM et al., 2000).
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A precisdo em validagdo de métodos é considerada em trés niveis diferentes:

repetitividade; precisao intermediaria; reprodutibilidade.

4.2.4 Repetitividade

A repetitividade representa a concordancia entre os resultados de mediges
sucessivas de um mesmo método, efetuadas sob as mesmas condicdes de medigéao,
chamadas condi¢cbes de repetitividade. S&o elas: mesmo procedimento; mesmo analista;
mesmo instrumento usado sob as condi¢bes; mesmo local; repeticbes em um curto
intervalo de tempo. Neste trabalho, o estudo de repetitividade foi realizado por 5 leituras em
amostras de couve-flor e brocolis, para o estudo da repetitividade ser feito através do CV.

4.3 Analise Estatistica

Para a analise estatistica, foi utilizado o célculo das médias ( X ), desvio padréo
(SD) e coeficiente de variancia (CV). Através do programa Origin 6.0, os dados coletados
foram tratados estatisticamente e apresentados em forma de gréficos e tabelas.

51 RESULTADOS

Na etapa preliminar do trabalho, o intuito principal foi a determinag¢éo das condi¢des
ideais, otimizagdo, para que a reagdo de formagdo do complexo do sistema Fe(ll)-
fenantrolina pudesse ocorrer, permitindo seu estudo espectrofotométrico para determinagcéo
de Ferro em amostras de caixinhas de feijao industrializado.

O estudo espectrofotométrico do sistema Fe (ll) - fenantrolina foi, portanto, centrado
no objetivo de se caracterizar, espectralmente, a formacdo do complexo de Fe (ll) e
otimizar parametros experimentais, tais como: melhor tempo para formagéo do precipitado,
efeito do volume do complexante, efeito do pH, avaliando a melhor perfomance analitica na
determinacao do analito.

5.1 Reatividade entre o Fe (ll) e 1,10 - Fenantrolina

Uma avaliagcéo preliminar sobre as condi¢cdes experimentais ideais para o estudo
da reatividade espectral do sistema Fe(ll) - fenantrolina revelou que somente o uso do
ligante como referéncia, propiciaria as condigées espectrais convenientes para a aplicagao

analitica do sistema, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Resposta Espectral do Sistema Ferro (Il) - 1,10- fenantrolina em A = 510 nm

5.2 Efeito do tempo de Formacao do Complexo Ferro (ll) - 1,10 - Fenantrolina

Um estudo foi realizado sobre o efeito do tempo na estabilidade da formacgéo
do complexo Fe (Il) - 1,10- fenantrolina, onde foi realizada a leitura de absorbancia em
intervalos de tempo de 0, 15, 30, 45 e 60 minutos, onde o complexo apresentou maior valor
de absorbéancia no intervalo de 15 minutos, conforme Figura 2.
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Figura 2: Efeito do Tempo de Formagéo do Complexo Ferro - 1,10 - Fenantrolina
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5.3 Efeito do volume de Complexante 1,10 - Fenantrolina

Uma avaliag@o sobre o volume de complexante 1,10- Fenantrolina utilizado para a
formacao do complexo Fe(ll) - 1,10- fenantrolina foi realizada em funcdo da absorbéancia
utilizando volumes variados de complexante (250, 500, 750, 1000, 1250uL). O complexo
apresentou maior valor de absorbancia ao utilizar 500 pL de 1,10-fenantrolina 0,30 % (m/v),
conforme Figura 3.

0,9 o

Absorbéancia

0,8 /

0,6

T T T

T T T 1
200 400 600 800 1000 1200 1400
Volume de 1,10 - Fenantrolina (uL)

Figura 3: Efeito do Volume do Complexante Utilizado na Formagao do Complexo Ferro (ll) -
1,10 - Fenantrolina.

5.4 Efeito do Volume de Acetato de Sodio

Uma avaliacdo sobre a influéncia do volume de acetato de sodio necessério para a
formacgao do complexo Fe (ll) - 1,10-fenantrolina, com o intuito de garantir o pH adequado
do sistema foi realizada em funcao da absorbéancia, utilizando volumes variados do mesmo
(400, 600, 800, 1000 pL). O complexo apresentou maior valor de absorbancia ao utilizar
800 pL de acetato de sddio, conforme Figura 4.
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Figura 4: Efeito do Volume de Acetato de Sodio Utilizado na Formagéo do Complexo Ferro (l1) -
1,10 - Fenantrolina.

5.5 Curva de Calibracao

A Figura 7 mostra a curva de calibragdo para Ferro (Il) nas condi¢bes otimizadas
de acordo com os resultados acima apresentados. Observa-se uma boa resposta linear da
curva na faixa de concentracao de 0,5 a 8 mg L de Ferro (Il) em 510 nm.

25
2,0 -
15
" J
2 1.0+
05 Equation y=a+b*x
’ Adj. R-Square 0,97803
1 Value Standard Erro
i Abs Intercept 0,3314 0,08422
’ Abs Slope 0,25171 0,02028
T T T T T T T T T d
0 2 4 6 8

Concentragao Ferro (mg L)

Figura 5: Curva de Calibracéo para o Complexo Ferro - 1,10- Fenantrolina
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Observa-se que através da Equacédo de Lambert-Beer, determinou-se o coeficiente
de absortividade molar, cujo valor (0,3316 mg L' cm™), indicando uma boa sensibilidade
analitica para a determinacao de Ferro (Il). Com estes resultados, pode-se afirmar que o
procedimento apresenta um bom comportamento espectral, comprovado pela correlagdo
(0,97803) e pela equagéo: y=0,25171 + 0,3314 x.

5.6 Determinacao de ferro nas amostras de feijao preto

O ferro foi determinado nas amostras e em uma solugédo denominada “branco”,
ambos os tipos, submetidas ao procedimento de pré-tratamento. O objetivo foi o de avaliar
o limite de detecc¢do das amostras analisadas.

Para a determinagéo do ferro no branco, fez-se inicialmente uma digestdo de agua
ultrapurificada, nas mesmas condi¢cdes da digestdo das amostras de feijao. Em seguida,
fez-se 0 mesmo para as amostras de feijao em triplicata, para obtengéo da concentragéo de
Fe (Il) em cada uma das amostras. A Tabela 1 mostra os valores da média, desvio padréo,
desvio padrao relativo correspondente ao limite de confianga de 95% para cada uma das
amostras analisadas.

CONCENTRACAO CONCENTRAGAO Fe (Il) (mg/100g)
AMOSTRAS Fe (Il) (mg/100g) FEIJAO PRETO
BRANCO MARCA A MARCA B
AMOSTRA 1 2,19 5,57 6,01
AMOSTRA 2 2,07 5,57 6,72
AMOSTRA 3 2,11 6,02 6,67
X 2,12 5,72 6,46
s 0,06 0,25 0,39
cVv 2,88% 4,54% 6,13%
_ t.s
X+ VT 2,12 +0,015 5,72+0,62 6,46 + 0,96

Tabela 1: Concentragéo de Ferro (ll) nas Replicatas das Amostras de Feijao Preto.

Conforme os resultados obtidos na Tabela 1, pode-se observar que as amostras
de feijao preto apresentaram resultados superiores ao valor encontrado no branco, bem
como uma boa precisao, baseada na repetitividade das leituras espectrofotométricas, cujos
valores de CV variaram de 4,54% a 6,13%, sendo satisfatérios do ponto de vista analitico,
pois, estes valores sdo menores que 25% que é um erro considerado aceitavel tratando-se
de analise de tracos (MENDHAM et al., 2000).

Os resultados acima obtidos também foram comparados aos resultados obtidos na
bibliografia disponivel. Assim, observa-se que as concentracbes de ferro no feijdo preto
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das marcas A e B, diferem entre si, mas se aproximam aos resultados achados por Philippi
(2002), que apresentou concentracao de 6,7 mg/100g em feijdo in natura, porém diferem
da Tabela de Composicdo de Alimentos (UNICAMP, 2011), a qual define que para cada
100 g de feijao preto cozido, tem-se 1,7mg e do valor encontrado na Tabela Nutricional da

Embalagem do mesmo que é de 1,76 mg de ferro.

61 CONCLUSAO

As seguintes conclusdes s@o apresentadas, com base no estudo realizado para a
determinagéo do teor de ferro em feijao de caixinha industrial do tipo phaseolus vulgaris |,
variedade preto, comercializados na cidade de Sao Luis - Ma:

+  De acordo com a pesquisa de campo realizada sobre as marcas de feijao em
caixinha industrializado do tipo Phaseolus vulgaris L, Variedade Preto comercia-
lizadas em Sao Luis, foram encontradas apenas dois tipos;

+ O levantamento sobre os dados informados nos rétulos das principais marcas
de feijdo mostra que a quantidade de ferro é de 1,76 mg e condizem com 0s
resultados encontrados na Tabela de Composicdo de Alimentos (UNICAMP,
2011);

+ Observou-se que através das andlises espectrofotométricas, foi possivel se
determinar o valor do coeficiente de absortividade molar (0,3316 mg L' cm™),
indicando uma boa sensibilidade analitica para a determinagcéo de Ferro(ll).
Com estes resultados, pode-se afirmar que o procedimento apresenta um bom
comportamento espectral, comprovado pela correlagéo (0,97803) e pela equa-
¢do: y=0,25171 + 0,3314 x.

+ Os valores do teor da determinacdo de Ferro nas amostras de feijao preto
para os dois tipos de marcas foram respectivamente: 5,72 + 0,62 e 6,46 + 0,96
mg/100g.

»  Conforme os resultados obtidos, observa-se as amostras de feijao preto apre-
sentaram resultados superiores ao valor encontrado no branco, bem como
apresentaram uma boa precisdo, baseada na repetitividade das leituras espec-
trofotométricas, cujos valores de CV variaram de 4,54% a 6,13%, sendo satis-
fatorios do ponto de vista analitico;

»  Os resultados foram comparados aos resultados obtidos na bibliografia dispo-
nivel e pode observar-se que apresentaram diferencgas significativas. Porém
apresentou resultados aproximados ao encontrado na literatura para amostras
de feijao preto in natura.
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