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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, corregdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
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Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcéo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catdlica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse entremeio
de suspensédo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)pensar as
nossas relagdes e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021, com a aprovagéo do uso das
vacinas no Brasil e com aplicacdo a passos lentos, seguimos um distanciamento permeado
por angustias e incertezas: como sera o mundo a partir de agora? Quais as implicagdes do
contexto pandémico para as questdes sociais, sobretudo para a Educacdo no Brasil? Que
politicas publicas sdo e serdo pensadas a partir de agora em nosso pais?

E é nesse lugar histérico de busca de respostas para as inUmeras problematicas
postas nesse periodo que estdo os autores e autoras que compde esse livro. Sabemos,
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as
circunstancias do contexto pandémico sdo propicias e oportunas para construgdo de
reflexdes sobre os diversos “aspectos relativos a fragilidade humana e ao seu processo
de ser e estar no mundo, que perpassam por questdes culturais, educacionais, historicas,
ideoldgicas e politicas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento
dos direitos de todos.

Como assevera Santos (2020), desde que o neoliberalismo foi se impondo como
versdo dominante do capitalismo o mundo tem vivenciado um permanente estado de
crise; onde a educacéo e doutrinagdo, o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado s&o os
principais modos de dominacédo ao nivel dos Estados.

Nesse sentido, a pandemia, ainda segundo o autor anteriormente referenciado,
veio apenas agravar a crise que a populacdo tem vindo a ser sujeita. Esse movimento
sistematico de olhar para as crises, postas na contemporaneidade, faz desencadear o
que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] claridade pandémica”, que € quando um
aspecto dessa crise faz emergir outros problemas, como os relacionados a sociedade
civil, ao Estado e as politicas publicas, por exemplo. E esse, ainda segundo o autor, um
momento catalisador de mudancgas sociais.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “Capitalismo Contemporaneo
e Politicas Educacionais”, por terem a Educagdo como foco, como o préprio titulo sugere,
torna-se um espaco oportuno de discussdes e (re)pensar da Educacgéo, considerando os
diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direcdo do apontado anteriormente,
€ que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituicbes e paises,
voltam e ampliam o olhar em busca de solugdes para os inimeros problemas postos pela
contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que aceitaram
fazer parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras



e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizacdo dos autores/autoras e discussbes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a educacgéo brasileira. Nessa diregéo,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira

llvanete dos Santos de Souza
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CAPITULO 11

A FORMAGCAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS
MATEMATICOS NA EDUCACAO BASICA

Data de aceite: 01/06/2021

Claudene Ferreira Mendes Rios

Universidade do Estado da Bahia — UNEB
(Campus Xl)

RESUMO: Situagdes que envolvem conceitos
cientificos possuem um grande potencial nos
processos de ensinar e aprender matematica,
porém, ndo sao tao utilizadas nas aulas como
seria desejavel. Entdo, como professor cabe-nos
0 papel de mudar esta pratica, preparar situagoes
que envolvam tais conceitos e evidenciar que
o aprendizado cientifico possui uma simbiose
natural com o0s problemas do cotidiano.
Assim, neste artigo, apresento uma andlise
reflexiva sobre fundamentos epistemoldgicos
da formagdo de conceitos cientificos, na
perspectiva de teorias cognitivas, ancorada em
uma investigacgao bibliogréfica qualitativa, com o
objetivo de compreender como o estudante da
educacdo baésica elabora suas aprendizagens
matematicas a partir da apropriagdo desses
conceitos. Para essa analise foi necessario fazer
um recorte na literatura e 0 embasamento teorico
esta respaldado nos escritos de Piaget (2003),
Borges (1984), Vygotsky (1998a, 1998b), Luria
(1987), Maturana e Varela (2001), entre outros.
Dessa investigacdo destacamos aproximacoes,
singularidades, complementos e demarcagéao
de diferengas com potencial para possibilitar ao
estudante avangar em seu aprendizado, além
de evidenciar que o conhecimento de diferentes
possibilidades de aprendizagens converge
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para uma apreensdo mais sistematizada,
a partir da formagcdo de conceitos basicos
como: contagem, conservacdo, comparacao,
semelhanga, congruéncia, area e volume,
por contribuir na formulacdo de ideias mais
elaboradas, complexas. Além disso, ainda que
restrita a um arcabouco teorico, mas difundido
nos cursos de formagdo de professores de
matematica e pedagogia, essa investigacao nos
encaminha a percepcao de que a complexidade
e a provisoriedade do pensar e do conhecer se
expressam nas diversas respostas e estratégias
presentes nas atividades dos estudantes quando
sdo corrigidas e ou socializadas em sala. E, nesse
processo de socializagdo fica bem evidente a
necessidade de cooperacdo na estruturacdo
dos conceitos cientificos para que os mesmos
possam ser ampliados.
PALAVRAS-CHAVE:
Articulacdo  de
Matematica.

Conceitos  Cientificos.
conceitos.  Aprendizagem

ABSTRACT: Situations involving scientific
concepts have great potential in the processes of
using and learning mathematics, however, they
are not used as much in classes as would be
desirable. So, as a teacher, we have the role of
changing this practice, preparing situations that
involve such concepts and showing that scientific
learning has a natural symbiosis with everyday
problems. Thus, in this article, | present a reflexive
analysis on the epistemological foundations of
the formation of scientific concepts, from the
perspective of cognitive theories, anchored in a
qualitative bibliographic investigation, with the
objective of understanding how the student of
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basic education elaborates his mathematical learning from the appropriation concepts. For
this analysis it was necessary to make a cut in the literature and the theoretical basis is
supported by the writings of Piaget (2003), Borges (1984), Vygotsky (1998a, 1998b), Luria
(1987), Maturana and Varela (2001), among others. From this investigation we highlight
approximations, singularities, complements and demarcation of differences with the potential
to enable the student to advance in his / her, in addition to evidencing that the knowledge of
different learning possibilities converge to a more systematic apprehension, from the formation
of basic concepts such as: counting, conservation, comparison, similarity, congruence, area
and volume, for contributing to the gathering of more elaborate, complex ideas. In addition,
although restricted to a theoretical framework, but disseminated in training courses for
teachers of mathematics and pedagogy, this investigation leads us to the perception that the
complexity and provisionality of thinking and knowing are expressed in the various responses
and objectives present in the student activities when they are corrected and or socialized in
the classroom. And, in this socialization process, the need to prepare for structuring scientific
concepts is very evident so that they can be expanded.

KEYWORDS: Scientific Concepts. Articulation of concepts. Mathematical Learning.

INTRODUCAO

A aprendizagem matematica atualmente passa por um momento crucial. Nosso
ensino é criticado principalmente pelo baixo desempenho dos nossos alunos e também pela
pratica da maioria dos professores. Para tal situagdo contribuem varios aspectos inerentes
a aprendizagem que foram e ainda continuam sendo negligenciados nos processos de
ensinar e aprender Matematica. Um deles € a formagéo de conceitos cientificos discutido em
diversas teorias cognitivas. Sendo assim, a nossa pretensao é a de investigar os principios
que os fundamentam (em algumas teorias) e, apresenta-los de forma sucinta. Visamos
também apresentar algumas reflexdes que possam contribuir para a compreensado desse
importante aspecto do ato de aprender. Alias, aprender vem do latim apprehendere, que
significa apanhar, apreender, apropriar-se e compreender.

Na literatura, varias s@o as possibilidades de explicacdo sobre como séo formados
0s conceitos cientificos. Entretanto, ocorre ainda certo desconhecimento sobre como os
estudantes constroem seus aprendizados. Por esse motivo, podemos inferir que o professor
de matematica tem um papel essencial no trabalho de desenvolvimento desses conceitos
e pode contribuir decisivamente para sua incorporagao e, posterior articulagdo com outros

conhecimentos, a exemplos dos sociais e ambientais.

CONTEXTO TEORICO

O processo de formacédo de conceitos cientificos ndo decorre de uma perspectiva
restrita apenas aos fatos relacionados a capacidade mental do aluno, mas da interagdo
dos diversos aspectos que os geram e os determinam. Nao é um processo 6bvio, nem

simples, mas complexo. O desenvolvimento conceitual implica uma continua reorganizacéo
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da estrutura cognitiva, na qual os conceitos existentes sdo modificados a medida que
interagem com novas percepgdes. Isso se torna possivel a medida que se desenvolve,
gradativamente, a capacidade cognitiva de realizar abstracdes. A capacidade de isolar
e abstrair sdo de fundamental importancia no processo de aprendizagens conceituais
(VYGOTSKY, 1998b, LURIA,1987).

Além das perspectivas vygotskiana e luriana, vejamos outras concepc¢des sobre
como o conhecimento acontece e evolui. Para o estudioso suico Jean Piaget (1896-1980),
o conhecimento s é possivel através de transformagdes ativas, ou seja:

Para conhecer objetos, o individuo deve agir sobre eles e, portanto,
transforma-los; deve desloca-los, liga-los, combina-los, separa-los, desmonta-
los e voltar a monta-los. Desde as mais elementares acdes sensério-motoras
(como puxar e empurrar) até as mais refinadas operacoes intelectuais, que
sdo agdes internalizadas e executadas mentalmente (por exemplo, reunir,
conjugar, ordenar, colocar em correspondéncia um a um), o conhecimento
esta constantemente ligado a acdes ou operagdes, isto é, a transformacoes.
(PIAGET, apud BODEN, 1983, p. 22).

Ja os bibdlogos chilenos Maturana e Varela' (2001, p. 33), consideram que “néo
h& duvida de que ele se manifesta em todas as ag¢des da vida social humana [...]. Nao
ha descontinuidade entre o social, o0 humano e suas raizes biolégicas. O fendmeno do
conhecer € um todo integrado e esta fundamentado da mesma forma em todos os seus
ambitos.”

E para Borges (1984),

O conhecimento esta ligado, desde a sua origem, ao problema da
sobrevivéncia. Trata-se pois de uma relacao dialética entre o ser vivo e 0 seu
contorno, visando a sobrevivéncia daquele. Como essa relacéo € dialética,
existe uma acéo do contorno para o ser vivo e outra acdo deste para aquele.
E natural concluir portanto: o conhecimento esta ligado & vida. Mais ainda:
€ através dele que o ser vivo sobrevive, isto é, adapta-se ao seu contorno.
Por conseguinte: o conhecimento é vida e é poder; este, para transformar
o mundo e, nessa transformacao, transformar a vida com a aquisicéo, pela
consciéncia, de novos estados de percebimento. Ora, sendo a Matematica
uma parte do conhecimento, ela € vida e é poder, no sentido acima indicado.

Ao que nos parece, o0 ato de aprender ou conhecer ocorre de maneiras muito diferentes
em funcgéo de interesses e possibilidades dos individuos, como também das situagdes em
que se encontram. Talvez possamos dizer que o processo de formagao e desenvolvimento
dos conceitos origina-se de uma necessidade tanto biol6gica quanto social — questbes
de sobrevivéncia, de uma indagacédo, ou de uma dificuldade, a qual pode ser imediata
ou a médio e longo prazo. Nesse contexto, o individuo precisa gerar um conhecimento

novo para dar conta da situacao e resolver as situacdes que sejam problematicas. Embora

1 Humberto Maturana Romesin e Franscisco J. Varela Garcia sdo autores de varios livros e professores que sustentam
que “o conhecimento néo se limita ao processo de informagdes oriundas de um mundo anterior a experiéncia do obser-
vador, o qual se apropria dele para fragmenta-lo e explora-lo. [...] que os seres vivos sdo autbnomos, isto &, autoprodu-
tores ao interagir com o meio: vivem no conhecimento e conhecem no viver.”(MARIOTT]I, 2001, p. 14).
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convenha assinalar que nem todo conhecimento provém de demandas exteriores e que
também ocorrem reorganizacdes internas de conhecimento anteriores que dao lugar a
outros novos, pois um individuo pode armazenar um conhecimento de alguma maneira
e utilizd-lo muito tempo depois em uma situacdo que lhe pareca apropriada para isso,
modificando-0 ao coloca-lo em contato com outros conhecimentos que também possui.

Sabemos que o conhecimento matematico tem a caracteristica da cumulatividade,
isto é, 0 estudo de cada conceito ou teoria exige o conhecimento das nogdes e teorias que
Ihe servem de base, e que a psicologia do desenvolvimento reconhece a importancia das
experiéncias do estudante e de suas interagbes com o0 mundo para o desenvolvimento do
conhecimento matematico. A compreensao de que o numero de objetos em um conjunto
nao se altera se for mudada sua disposi¢ao espacial, que duas coisas iguais a uma terceira
s&o iguais entre si, que se um objeto A é menor do que um objeto B e B € menor do que um
objeto C, entéo, A é necessariamente menor do que C; que coisas que coincidem uma com
a outra sdo iguais, ou de que quantidades iguais adicionadas ou subtraidas a quantidades
iguais permanecem iguais, sdo conceitos matematicos basicos adquiridos por meio de
observacgdes, acoes e reflexdes sobre objetos e situagbes do mundo em que vivemos.
Esses conceitos servirdo de base para a formacéo de outros conceitos. E caracteristica da
Matemética a formacéo de novos conceitos a partir de conceitos anteriores.

Arelevancia do conhecimento anterior no desenvolvimento de novos conhecimentos
€ enfatizada em diferentes teorias sobre o desenvolvimento cognitivo. Para Piaget, por
exemplo, o desenvolvimento de conceitos légico-matematicos ocorre quando a crianga
enfrenta situag¢des problematicas e tenta, para resolvé-las, utilizar o conhecimento anterior
de que dispde. Da perspectiva piagetiana, a crianga tenta assimilar a nova situacao
usando as respostas de que ja dispbe. Quando isso falha, elas tentam novas respostas,
desenvolvendo novas estratégias que levam em consideragéo as caracteristicas da nova
situac@o. Nesse processo, para que uma situagcao seja considerada um problema, ela deve
ser de um nivel de complexidade que permita a crianga relaciona-la com o conhecimento
de que ja dispde. E, evidencia também que a crianga constroi suas estruturas ldgico-
hipotéticas através da interacdo com o meio, atravessando quatro (4) estagios distintos até
sua maturidade plena: o sensério-motor, o pré-operacional, o das operacdes concretas e o
das operacdes formais.

Na obra A Construgdo do Real na Crianga, Piaget diz que a crianga se organiza
organizando o mundo: “a inteligéncia ndo comeca, pois, nem pelo conhecimento do eu
nem pelo das coisas enquanto tais, mas pelo conhecimento de sua interacéo; e € ao
orientar-se simultaneamente para os dois polos dessa interacéo que ela organiza o mundo,
organizando-se a si mesma”, (PIAGET, 2003, p. 361). Para a crianca, o mundo &, ao
mesmo tempo, definido e limitado pelos seus esquemas. Seus esquemas, isto é, suas
acoes, constituem o seu mundo, sua realidade.

Assim, as ac¢bes da criangca constituem, cada vez mais, uma rede de classes e
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relagbes, inicialmente pratica, e, posteriormente, cada vez mais simbdlica. Cada ideia que
€ assimilada nessa rede passa a fazer parte de uma totalidade organizada, totalidade que
se reorganiza em funcdo da nova ideia a ela assimilada. Conhecer uma ideia é situa-la
num emaranhado de classes e relagdes. Conhecer mais significa desenvolver, qualitativa e
quantitativamente esse emaranhado.

As construgdes da crianca durante o sensério-motor passam por uma profunda
transformacao - tornam-se simbdlicas. E o advento da funcdo simbolica ou semiética que
torna possivel a linguagem (é o surgimento, na crianca, das primeiras representacbes de
objetos e acdes). Isso significa que um novo aspecto organizador foi construido e que tanto
0 espaco quanto o tempo passam a ter outra importancia nas constru¢des das criangas —
acontece uma revolugédo na percepcéo do espacgo e do tempo. As coisas, as pessoas, 0s
acontecimentos poderao, de agora em diante, ser lembrados/evocados. Podemos dizer que
eles ndo se reduzem mais ao imediatamente percebido, que desaparecem e reaparecem
na dependéncia estrita do quadro perceptivo. O que aconteceu, ontem a tarde, passa a
ser evocado, hoje de manha. O acontecimento de ontem a noite é evocado hoje a tarde.
A sequéncia: noite/escuriddo, dia/claridade, comeca a fazer sentido. Ontem, anteontem,
depois de amanha, semana que vem, més que vem, ano que vem, aniversario, dia das
méaes, festa de Sao Joéo, dia dos pais, dia da criang¢a, natal, férias. Mas esse alargamento
do tempo demora algum tempo (anos) para ser construido; porém, sua condigdo de
possibilidade ja foi construida, possibilitando assim, constituir-se em um novo e monumental
instrumento do pensamento: a linguagem — entendida, por Piaget, como fala, distinguindo-a
de outras fungdes semidticas (imitacéo, jogo simbdlico, desenho, imagem mental, etc).

Decorre dos estudos piagetianos que a linguagem encontra sua condigcdo de
possibilidade na funcdo simbdlica ou funcdo semibdtica. Essa funcdo representa o ponto
de chegada, uma verdadeira sintese de todas as construgdes ou coordenacgdes de agbes
do sensorio-motor. Essa fungédo é que torna possivel todas as formas de representagcéo —
imitacdo diferida, brinquedo ou jogo simbdlico, desenho e a linguagem, entendida, aqui,
como fala — que caracterizardo o pensamento daqui para diante. E tornam possivel a
representacédo das coordenacdes das ag¢des e ndo, apenas, das aquisicdes perceptivas.
Alias, a organizacao das aquisi¢des perceptivas € fung¢éo estrita da coordenacgéo das acgoes.

A funcédo semibtica emerge das coordenagbes do periodo sensério-motor, mas &
caracteristica do periodo pré-operatorio - € a condi¢do prévia, de toda a socializacdo. Na
verdade, o periodo pré-operativo ndo se limita a criar novos sistemas de representacao,
mas é a fase em que um sistema de representagéo socialmente estabelecido - a linguagem
social, é reconhecido e apreendido como uma forma possivel de representagdo do mundo.
Pode-se dizer que ao mesmo tempo em que a linguagem é um fator importante para o
desenvolvimento mental da crianga, exercendo uma fungdo organizadora e planejadora
do seu pensamento, ela tem também uma fung¢éo social e comunicativa. A comunicacéo

implica, essencialmente, em uma linguagem quer seja esta uma inscricdo em pedras,
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troncos, um dialeto falado, um sinal de cédigo Morse, gestos e sinais da linguagem dos
surdos-mudos e outras. Por meio da linguagem, o individuo é exposto ao conhecimento
humano e adquire conceitos sobre o mundo que o rodeia, apropriando-se do conhecimento
proveniente da experiéncia acumulada pelas geragbes anteriores e ndo tem que partir do
zero.

Convém enfatizar que a linguagem n&o é o Unico aspecto a constituir a fungédo
simbdlica, embora seja o instrumento mais adequado para representar a atividade
simbdlica dos processos mentais superiores: abstracdo, generalizagéo, analogias, etc. Por
isso uma funcéo simbolica precaria, isto é, fundada em precarias no¢des de espacgo, tempo,
objeto e relacdo causal, possibilitard, na melhor das hipéteses, uma socializa¢do precéria,
um exercicio precario da linguagem e uma precaria constru¢do das condi¢oes prévias da
aprendizagem da matematica propriamente dita.

A fungé@o simbodlica apresenta outros aspectos que influenciam na formagédo de
conhecimento, além da linguagem. Sera possivel ensinar verbalmente uma pessoa a
andar de bicicleta e esperar que ela aprenda apenas com esta informacao? Segundo Sam
Glucksberg (1971), autor do livro Psicologia dos Processos Simbdlicos, ndo & possivel
descrever, somente com palavras, todas as atividades que compdem o andar de bicicleta,
e ainda que fosse possivel grande parte do comportamento necessario ndo é passivel
de controle verbal. Assim, mesmo que o aprendiz seja devidamente informado néo tera
capacidade para realizar a tarefa. Da mesma forma, ao falar com um aprendiz de piano
sobre como mover os dedos nao trara qualquer contribuicdo na sua transformagéo num
pianista competente. A aprendizagem acontece de forma gradual. Para Glucksberg (1971),
0s movimentos muito complexos ndo séo passiveis de controle simbélico direto.

No periodo das operacdes concretas a crianga consegue passar efetivamente da
acao a operacgéo, pois € nessa fase que ela procura integrar os esquemas de classificagéo,
de seriagdo e de correspondéncia, de identidade e negacéo. Caracteristico para essa
fase é o desenvolvimento do conceito de conservacao. Neste periodo a crianca percebe
e explica adequadamente os problemas referentes a conservacdo do comprimento e de
areas. Nesta fase, o pensamento conserva seus vinculos com o mundo real. As solucdes
dadas aos problemas sdo empiricas, baseadas na experiéncia de agcbes concretas. As
transformacgbes do real sdo concebidas a partir da experiéncia e manipulagdo do mundo
real. A construcdo do real pela crianga é vital e em grande parte coincide com a constru¢ao
do edificio matematico, especificamente com o que da sustentacéo a esse edificio: seus
fundamentos. Os conceitos associados aos numeros racionais, por exemplo, estdo entre os
mais importantes e também complexos que a crianca trata no ensino fundamental. O seu
desenvolvimento aumenta a capacidade da crianga de compreender e manipular uma série
de situacdes e problemas tanto na escola quanto fora dela, como também, servem de base
para fundamentar as operacdes algébricas elementares.
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O PENSAMENTO EM FORMAGCAO

O pensamento formal amplia significativamente as capacidades da criancga ja que
ela ndo é capaz somente de raciocinar sobre o real, sobre o que conhece ou sobre o
que esta presente, mas pode fazé-lo também sobre o possivel. O possivel é construido
fundamentalmente servindo-se da linguagem. Também podemos dizer que o real € o
possivel atualizado. Na verdade, o pensamento passa a dispensar as bases empiricas e a
desenvolver-se meramente no mundo do possivel. Trata-se de um pensamento baseado
em hipoteses verbalmente concebidas, em verdades possiveis, que se liberaram das
limitagdes impostas pelo mundo real. E pertinente observar que antes dessa etapa, a
ciéncia s6 pode ser abordada de forma preparatéria. De fato, sdo todas essas capacidades
que permitirdo que o adolescente entenda o pensamento cientifico e raciocine sobre
problemas complexos. O adolescente domina as categorias do pensamento abstrato
e formal, desenvolvendo espontaneamente a combinatéria, a correlagéo, as formas de
reversibilidade (inversédo e reciprocidade). Tudo isso tém grande importancia do ponto de
vista da aprendizagem escolar, dai a importancia do pensamento formal e abstrato para a
formacéo dos conceitos cientificos, em especial, os matematicos.

As mudancas intelectuais no periodo formal sdo de tipos diversos e afetam todas
as areas da conduta. Por isso, podemos dizer que continuamos incrementando a nossa
capacidade cognitiva e 0s nossos conhecimentos ao longo de toda a vida, pelo menos no
caso de algumas pessoas, embora necessariamente nao tenha de ser assim, mas que
chegamos ao topo na forma de abordar os problemas na fase final da adolescéncia. O
adolescente, por exemplo, € capaz de interpretar a experiéncia mais do que uma crianca
e, principalmente, de manipulé-la, de criar condi¢cbes para poder observar um fendmeno,
ou seja, isolar as variaveis que produzem um fendémeno. Também sao capazes de formular
hipéteses e de contrasta-las, de examinar se séo verdadeiras ou se séo falsas.

Essa evolucdo interna do pensamento em esquemas e estruturas légicas cada
vez mais complexas, desde as formas mais elementares da adaptagdo do organismo ao
meio, culminam na estrutura? INCR, que se compde de quatro tipos de transformacgdes:
| — identidade; N — inversa (negacao); C — correlatividade; R — reciprocidade. Essas
transformagbes formam uma estrutura na acepcao piagetiana, pois estédo logicamente inter-
relacionadas de modo a construir um sistema completo, fechado e reversivel. Sucessivas
transformacgbes podem levar-nos de qualquer ponto, no interior da estrutura, para qualquer
outro ponto, e voltar ao principio. Isso significa que elas — as transformacdes estdo em
equilibrio.

A obra de Piaget proporciona em niveis de observacdo e teoria um estimulo

2 Ideia fundamental da teoria piagetina, fundamentada em trés noc¢des basicas: totalidade, transformagéo e auto-regu-
lag&o. Assim, uma estrutura € um todo unificado cujas partes sé podem ser identificadas em relagédo mutua e no lugar
que ocupam na estrutura global. E, para Piaget, as estruturas sdo dinamicas, tanto em seu desenvolvimento quanto em
sua automanutencao. E as alteragbes estruturais ndo sdo mudancas simples, mas transformacgdes ordenadas, onde
uma forma ou conjunto de rela¢des estruturais ou sucede uma outra forma ou outro conjunto.

Capitalismo Contemporaneo e Politicas Educacionais 5 Capitulo 11 m



incomparavel para a compreensdo do desenvolvimento do conhecimento. Porém, isso
nao significa isencdo de criticas®. Piaget ainda atrai discipulos devotos e criticos severos.
Mas n&o ha davida de que foi um dos grandes mestres da ciéncia no século XX. Seus
estudos focalizam o raciocinio em seus aspectos l6gicos, analisam as representacdes que
a crianga tem do mundo que a cerca, investigam as razdes da cognicao e buscam verificar
a influéncia de fatores externos como, por exemplo, o meio social e a linguagem. Esses
estudos tém por objetivo evidenciar e identificar os passos ou etapas que conduzam ao
conhecimento cientifico:

O conhecimento cientifico ndo é uma categoria nova, fundamentalmente
diferente e heterogénea com relacao as normas de pensamento pré-cientifico
e aos mecanismos inerentes as condutas instrumentais proprias dainteligéncia
pratica. As normas cientificas situam-se no prolongamento das normas de
pensamento e de praticas anteriores, mas incorporam-lhes duas exigéncias
novas: a coeréncia interna (do sistema total) e a verificacdo experimental
(para as ciéncias nao dedutivas). (PIAGET; GARCIA, 1987, p.37).

Por essa razéo, Piaget focaliza que em seu estado mais evoluido, as operacbes
cognitivas s@o abstratas, aplicam-se a todo tipo de objeto e independem de contetudos
especificos. O conhecimento que delas deriva é de natureza formal e ndo é possivel
comprovar empiricamente a verdade de tal conhecimento — a Matemética, em certa medida,
prescinde da realidade para estabelecer seus critérios de verdade; busca-se a verdade
coerencial. Isto posto, podemos dizer que é possivel estabelecer relagdes rigorosas e
formalizaveis com o0s conceitos intelectuais (conhecimento abstrato), como também,
estabelecer correspondéncia entre modelos abstratos e realidade (mundo fisico) — as
propriedades dos objetos no mundo fisico, correspondem as outras constantes e variaveis
do modelo abstrato; enquanto que, com o conhecimento da realidade fisica material &
possivel garantir a relagdo com o real experimental.

E, o sujeito amplia sua subjetividade na medida em que toma posse de si mesmo,
de suas acdes: isto é, na medida em que toma consciéncia das coordenacodes gerais de
suas acoes. Isso, porém, s6 é possivel através de muitas mediagbes: das coisas fisicas,

3 Uma critica contundente ao trabalho de Piaget foi feita por Hans Freudenthal, um importante matemaético holandés
que se tornou membro da ICMI (International Comission on Mathematics Instruction) e a presidiu por 4 anos. No periodo
em que foi presidente da ICMI organizou o 1° ICME (Congresso Internacional sobre a Educacdo Matematica) em Lion
(Franga) em 1968. Seu interesse pela educagdo matematica o levou a escrever varios livros e artigos. Os livros mais
conhecidos sdo: “Mathematics as an educational task” (Matematica como tarefa educacional — 1973); “Weeding and
Sowing. Preface to a Science of Mathematical Education” (Capinar e Semear. Prefacio a uma ciéncia de educacéo
matematica — 1978) e “Didactical Phenomenology of Mathematical Structures” (Fenomenologia didatica de estruturas
matematicas — 1983). Em seus artigos afirmara que Piaget ndo entendia muitos conceitos matematicos como espago
(topolégico, projetivo e euclidiano), nimero cardinal e ordinal, etc., e que muitos dos seus experimentos testam o do-
minio linguistico em vez do matematico. Freudenthal participou de inimeros congressos — um deles foi 0 1° Congresso
Internacional de Educagéo Piagetiana, organizado por Lauro de Oliveira Lima que aconteceu no Rio de Janeiro, em
julho de 1984. Nesse Congresso, Freudenthal criticou Piaget, como ja fizera antes. Os organizadores do Congresso
nao gostaram da critica. Alids, nos anais do Congresso a presenga de Freudenthal foi simplesmente ignorada (NEE-
LEMAN,1991). Outra critica ndo menos contundente foi feita por René Ton, um importante matematico francés, que
responsabilizou Piaget pelo formalismo no ensino de Matematica. Piaget, é claro, se defendeu dizendo que néo era
responsavel pelo entendimento que outros estudiosos davam a sua teoria.
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do meio social, da linguagem dos outros sujeitos. Na verdade, a tomada de consciéncia,
segundo Piaget, inverte a ordem da formacao do conhecimento, ou seja, a conceituacéo
passa decididamente a determinar as agbes. Antes, a acdo determinava a conceituacéo.

Entretanto, para Vygotsky (1998a), o desenvolvimento de conceitos cientificos
pressupde conceitos anteriores, ou seja, conceitos cientificos somente podem nascer na
mente da crianca a partir de generalizagdes prévias e inferiores.

Da perspectiva vygotskiana, as tarefas de compreender e comunicar-se sao
essencialmente as mesmas para o adulto e para a crianga. A crian¢ca — num estagio inicial
de seu desenvolvimento, € capaz de compreender um problema e visualizar o objetivo
colocado por esse problema, como também desenvolver conceitos. Entretanto, as formas
de pensamento que a crianga utiliza ao lidar com essas tarefas diferem profundamente
das do adulto, em sua composicéo, estruturagcdo e modo de operacdo. Assim, a questéo
principal quanto ao processo de formagédo de conceitos segundo Vygotsky (1998a) é a
questao dos meios pelos quais essa operagédo é realizada. Considera que néo é suficiente a
explicacdo de que o processo é induzido pelas necessidades humanas, mas que devemos
considerar o uso de instrumentos e a mobilizacdo dos meios apropriados sem 0s quais 0
processo néo se realiza.

Um conceito é mais do que a soma de certas conexdes associativas
formadas pela meméria. E mais do que um simples habito mental; é um ato
real e complexo de pensamento que nao pode ser ensinado por meio de
treinamento, s6 podendo ser realizado quando o préprio desenvolvimento
mental da crianca ja tiver atingido o nivel necessario. (VYGOTSKY, 1998a,
p.104).

A concepcgéo de que a formagao de conceitos se baseia em conexdes associativas
foi contestada pelas investigaces de Ach e Rimat. Na verdade, a existéncia de associagbes
entre simbolos verbais (palavras) e os objetos, embora sélidas e numerosas, ndo € por
si sO suficiente para a formagédo de conceitos. Antes de Ach, a psicologia considerava
duas tendéncias bésicas que regiam o fluxo das ideias sobre a formacédo de conceitos:
a reprodugcdo por meio de associagdo e a perseveranca. Essas tendéncias falharam
nas investigacdes de Ach; assim, ele introduziu a tendéncia determinante, estabelecida
pela imagem do objetivo e mostrou que nenhum conceito novo se formava sem o efeito
regulador da tendéncia determinante criada pela tarefa experimental. Afirmou também que
a memorizagdo de palavras e a sua associacao com os objetos nado leva a formacao de
conceitos e que o surgimento de um problema é necessario para que se formem novos
conceitos.

Podemos dizer que a contribuicdo de Ach foi o desenvolvimento da tese de que a
formacgao de conceitos é um processo criativo, € ndo um processo mecanico e passivo;
que um conceito surge e se configura no curso de uma operagédo complexa, voltada para a

solugéo de algum problema; e que sb6 a presencga de condi¢cdes externas favoraveis a uma
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ligacdo mecéanica entre a palavra e o objeto ndo € suficiente para a criagdo de um conceito.

Ach criou um método para estudar o processo de formagéo dos conceitos inicialmente
chamado de “método da busca”. Esse método foi modificado por Sakharov e Vygotsky para
estudar as vérias fases evolutivas do processo de formacgéo de conceitos (Sakharov foi
um dos colaboradores de Vygotsky). O método modificado foi denominado de “método
da dupla estimulagdo”. Nesse, dois conjuntos de estimulos sdo apresentados ao sujeito
observado: um como objetos da sua atividade, e outro como signos que podem servir para
organizar essa atividade. H4, porém, diferencas significativas entre os métodos. Ach, por
exemplo, comecava seu experimento, dando ao sujeito um periodo de aprendizado ou
préatica; era permitido, também, manusear os objetos e ler as palavras sem sentido que
estavam escritas em cada um, antes de saber qual era a tarefa a desempenhar; enquanto
que para Sakharov e Vygotsky, era necessério apresentar um problema ao sujeito que
permanece 0 mesmo até o final, mas as chaves para a solugdo séo introduzidas passo a
passo, cada vez que um bloco € virado. Na verdade, esses experimentos consistem na
distribuicdo de objetos. Esses objetos tém cores, formas e dimensbes diferentes e ficam
dispostos em um tabuleiro em frente ao sujeito. Vygotsky, nessas pesquisas, analisava a
sequéncia de objetos escolhidos pelos sujeitos da pesquisa.

Nas investiga¢des iniciadas por Sakharov sobre o processo de formac&o de conceitos,
e completadas por Vygotsky, foram estudadas cerca de 300 pessoas, entre criancas,
adolescentes e adultos. As principais teses resultantes dessas investiga¢des sdo a de que
o desenvolvimento dos processos que resultam na formagéo dos conceitos comeca na fase
mais precoce da infancia, mas as funcdes intelectuais que, numa combinacéo especifica,
formam a base psicolégica do processo de formacdo de conceitos, amadurecem, se
configuram e se desenvolvem somente na puberdade. E nas investigacdes desenvolvidas
por Vygotsky e colaboradores foi também observado que aquilo que uma crianga néao é
capaz de fazer sozinha, podera ser feito com a ajuda de alguém mais “preparado” que ela.

Destas observacgdes, decorreu o desenvolvimento de um conceito muito importante
na teoria vygotskiana: zona de desenvolvimento proximal. Esse conceito, na verdade,
ajudara a explicitar melhor a importancia das interagdes sociais no desenvolvimento
cognitivo. Vygotsky (1998b) o cria como sendo a distancia entre aquilo que a crianga
€ capaz de fazer sozinha (nivel de desenvolvimento real) e aquilo que ela consegue
realizar sob a orientagdo de um adulto ou em colaboracdo com outras criancas (nivel de
desenvolvimento potencial). A zona de desenvolvimento proximal constitui-se por aquelas
funcdes que ainda ndo estdo maduras, mas sim em processo de maturacao, quer dizer, que
ainda se encontram em um estagio embrionario.

Com base em seus estudos sobre a zona de desenvolvimento proximal, propde
mudancgas no que se refere a aprendizagem, justamente porque o conceito de zona de
desenvolvimento proximal permite verificar ndo somente os ciclos ja completados pela
criangca, como também aqueles que estdo em formacédo. Para Vygotsky (1998b), o Unico
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bom ensino € aquele que se adianta ao desenvolvimento, ou seja, que se dirige as funcoes
psicolégicas que estdo em vias de se completarem.

Segundo Vygotsky (2001), o aprendizado de modo geral e o aprendizado
escolar em particular, ndo apenas possibilita, como orientam e estimulam processos de
desenvolvimento. A escola, por oferecer conteudos e desenvolver atividades especificas
tem um papel fundamental e insubstituivel no desenvolvimento das fun¢des psicoldgicas
superiores*. Ainda sobre isso, Leontiév (2001) diz que o processo de educagédo escolar é
qualitativamente diferente do processo de educag¢do em geral, pois, na escola, a crianca
esta diante de uma tarefa particular: entender as bases dos estudos cientificos, ou seja, um
sistema de concepcgdes cientificas.

Nessa perspectiva, a formagéo de conceitos é o resultado de uma atividade complexa,
em que todas as funcgdes intelectuais basicas tomam parte. Dai, o processo néo pode ser
reduzido a associacéo, a atencéo, a formacao de imagens, a inferéncia ou as tendéncias
determinantes®. Todas s&o indispensaveis, porém insuficientes sem o uso do signo, ou
palavra, como o meio pelo qual conduzimos as nossas operagdes mentais, controlamos
seu curso e as canalizamos em direcdo a solugdo do problema que enfrentamos.

CONSIDERACOES FINAIS

E preciso reconhecer que apesar de necessario na formagdo de conceitos, a
presenca de um problema por si s6, ndo pode ser considerada a causa do processo, embora
sejam as situacdes com que os estudantes se defrontam ao ingressarem no mundo cultural,
profissional e civico dos adultos, um fator importante para o surgimento do pensamento
conceitual. Alids, se 0 meio ambiente ndo apresentar nenhuma dessas situagdes, néo lhe
fizer novas exigéncias e ndo estimular o seu intelecto, para proporcionar-lhe uma série de
novos conceitos, 0 seu raciocinio ndo conseguira atingir os estagios mais elevados, ou sé
os alcancara com grande atraso.

E inegavel que a aprendizagem escolar precisa melhorar — em particular, a
aprendizagem matematica. Do ponto de vista cognitivo, & preciso mostrar a importancia
da interac@o da aprendizagem escolar com as vivéncias do estudante em seu meio, visto
que, o desenvolvimento e formacéo de conceitos consistem, na reunido desses fatores,
sem que tenha sentido saber qual deles é mais importante, ou em que proporg¢ao contribui
para o aprendizado, ja que, se um deles falta, enormes alteragbes sdo produzidas no
desenvolvimento e formagédo dos conceitos, ou inclusive, os conceitos ndo se formam. A
importancia de considerar essa interacdo reside ndo apenas na aprendizagem académica
(cientifica), mas também na aprendizagem de atitudes e valores para a convivéncia humana

4 Na concepcéo vygotskiana, todas as fungdes psicologicas superiores aparecem duas vezes no curso do desenvolvi-
mento do ser humano: primeiro, no nivel social e depois, no nivel individual; primeiro, entre pessoas (interpsicologico) e
depois, no interior do ser humano (intrapsicolégico). Para Vygotsky, isso é valido para a linguagem, a atengéo voluntaria,
a memoria l6gica, a formagéo de conceitos e o desenvolvimento da vontade.

5 Vygotsky vai além da tendéncia determinante que Ach julgou ser o fator decisivo para a formacéo de conceitos.
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e nas relagdes interpessoais em geral. Na verdade, o ato de aprender, como ndo poderia
deixar de ser, € uma conquista coletiva (professor, estudante, escola, sociedade), travada
passo a passo, dia a dia.
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