Solos nos Biomas Brasileiros

Alan Mario Zuffo

Jorge Gonzélez Aguilera
(Organizadores)

-k .-c,b II.': o
4 )I".‘—' v - "‘ j . :
_!.i" J:'“ .'.:"._’ - ’ ,’ >
P:3 RS Ano 2018 7 ey
509,50 GRS o ' ;
. 2
: pri e
o S




Alan Mario Zuffo

Jorge Gonzalez Aguilera
(Organizadores)

Solos nos Biomas Brasileiros

Atena Editora
2018



2018 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edi¢do de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

S689  Solos nos biomas brasileiros [recurso eletrénico] / Organizadores
Alan Mario Zuffo, Jorge Gonzalez Aguilera. — Ponta Grossa (PR):
Atena Editora, 2018. — (Solos nos Biomas Brasileiros; v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-008-7

DOI 10.22533/at.ed.087181412

1. Agricultura. 2. Ciéncias agrarias. 3. Solos. 4. Sustentabilidade.
I. Zuffo, Alan Mario. Il. Aguilera, Jorge Gonzalez. IIl. Série.
CDD 631.44
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2018
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra “Solos nos Biomas Brasileiro” aborda uma série de livros de publicacéo
da Atena Editora, em seu volume |, apresenta, em seus 18 capitulos, conhecimentos
tecnoldgicos para Ciéncias do solo na area de Agronomia.

O uso adequado do solo é importante para a agricultura sustentavel. Portanto,
com a crescente demanda por alimentos aliada a necessidade de preservacao e
reaproveitamento de recursos naturais, esse campo de conhecimento esta entre os
mais importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

As descobertas agricolas tém promovido o incremento da producdo e a
produtividade nos diversos cultivos de lavoura. Nesse sentido, as tecnologias nas
Ciéncias do solo estdo sempre sendo atualizadas e, em constantes mudancas para
permitir os avancos na Ciéncias Agrarias. A evolugao tecnoldgica, pode garantir a
demanda crescente por alimentos em conjunto com a sustentabilidade socioambiental.

Este volume dedicado a Ciéncia do solo traz artigos alinhados com a producgéo
agricola sustentavel, ao tratar de temas como o uso de praticas de manejo de
adubacéo, inoculacao de microorganismos simbibticos para a melhoria do crescimento
das culturas cultivadas e da qualidade biolégica, quimica e fisica do solo. Temas
contemporaneos de interrelagcdes e responsabilidade socioambientais tem especial
apelo, conforme a discussdo da sustentabilidade da producéo agropecuaria e da
preservacao dos recursos hidricos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos nas
Ciéncias do solo, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area de Agronomia e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na produgao de alimentos para
as futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzélez Aguilera



SUMARIO

(03N =2 1 U] 0 T TR 1

ADUBAGAO FOSFATADA NA CULTURA DO MILHO

Maikon Douglas Ribeiro Almeida
Mylena Ferreira Alves

Gabriel Ferreira Barcelos
Dayane Machado Costa Alves
Suane Rodrigues Martins
Heliomar Baleeiro de Melo Junior

DOI 10.22533/at.ed.0871814121

(03N =1 1 1 1] 0 152 RS 15
ADUBACAO NITROGENADA NA CULTURA DO MILHO

Gabriel Ferreira Barcelos

Mylena Ferreira Alves

Maikon Douglas Ribeiro Almeida
Suane Rodrigues Martins
Dayane Machado Costa Alves
Heliomar Baleeiro de Melo Junior

DOI 10.22533/at.ed.0871814122

(03N =2 1 U] 0 1< J S 30

ANALISE MORFOLOGICA DO SOLO EM UMA TOPOSSEQUENCIA, EM TUCURUI-PA

Kerciane Pedro da Silva

Raiana Arnaud Nava

Thays Thayla Santos de Almeida
Matheus da Costa Gondim
Dihego Rosa das Chagas
Sandra Andréa Santos da Silva

DOI 10.22533/at.ed.0871814123

(03N =2 1 U] o 1 SRR 37

ARMAZENAGEM DE AGUA EM SOLO INFECTADO COM FU§ARIO E CULTIVADO COM
MARACUJAZEIRO, CULTIVAR BRS RUBI EM QUATRO COMBINACOES COPA:ENXERTO

Marcelo Couto de Jesus
Alexsandro dos Santos Brito
Flavio da Silva Gomes
Suane Coutinho Cardoso
Onildo Nunes de Jesus

DOI 10.22533/at.ed.0871814124

(03N =1 1 1] X J RS 49

ATRIBUTOS DE SOLOS, DINAMICA E EVOLUQAO DE PROCESSO EROSIVO NA MICROBACIA DO
CORREGO MARIANINHO, EM FRUTAL/MG

Marcos Vinicius Mateus

José Claudio Viegas Campos

Luana Caetano Rocha Andrade

Nathalia Barbosa Vianna

Matheus Oliveira Alves

José Luiz Rodrigues Torres

DOI 10.22533/at.ed.0871814125



(03N =3 1 o U] 1 1 J 66

AVALIA(;AO DAS RESPOSTA§ DE TRES CULTIVARES DE ARROZ (Oryza sativa) SUBMETIDAS A
DIFERENTES DOSES DE AMONIO

Ana Carolina Oliveira Chapeta

Erinaldo Gomes Pereira

Carlos Alberto Bucher

Manlio Silvestre Fernandes

Cassia Pereira Coelho Bucher

DOI 10.22533/at.ed.0871814126

(03X =1 1 1 1] 10 Xy 200 76

AVALIAQAO DO ESTADO NUTRICIONAL DA PALMA DE OLEO SOB APLICAQZ\O DE DIFERENTES
DOSES DE FERTILIZANTE MAGNESIANO
Shirlene Souza Oliveira
Eduardo Cezar Medeiros Saldanha
Marluce Reis Souza Santa Brigida
Henrique Gusma&o Alves Rocha
Gabriela Mourdo de Almeida
Maria Soraia Fortado Vera Cruz
Jose Leandro Silva de Araujo
Ana Carolina Pinguelli Ristau
Noélle Khristinne Cordeiro
Whesley Thiago dos Santos Lobato

DOI 10.22533/at.ed.0871814127

(03N = 1 o U] 1o X - J 84

BIOINDICADORA PARA DIAGNOSTICO DE RESIDUO DE HERBICIDAS PRE-EMERGENTES NO
SOLO

Camila Ferreira de Pinho

Gabiriella Francisco Pereira Borges de Oliveira

Jéssica Ferreira Lourengo Leal

Amanda dos Santos Souza

Samia Rayara de Sousa Ribeiro

Gledson Soares de Carvalho

André Lucas Simbes Araujo

Rubia de Moura Carneiro

Gabriela de Souza Da Silva

Ana Claudia Langaro

DOI 10.22533/at.ed.0871814128

(03N =3 1 o U] o X YO 92
BIOMASSA E ATIVIDADE MICROBIANA EM DIFERENTES USOS DO SOLO NA REGIAO DO
CERRADO - MUNICIPIO DE PALMAS, TO

Lidia Justen

Michele Ribeiro Ramos
Nayara Monteiro Rodrigues
Alexandre Uhlmann

DOI 10.22533/at.ed.0871814129

(03N = 1 U] 0 15 1o PR 106
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE GENOTIPOS DE FEIJAO COMUM SOB INFLUENCIA DO
USO DE BORO

Rodrigo Ribeiro Fidelis
Karen Cristina Leite Silva
Ricardo de Oliveira Rocha



Lucas Xaubet Burin

Janio Milhomens Pimentel Junior
Patricia Sumara Fernandes
Pedro Lucca Reis Souza

Danilo Alves Veloso

DOI 10.22533/at.ed.08718141210

(03N =] 1 o ] o T s TR 114

CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO EM PLANTAQAO DE PALMA DE OLEO NA PRESENCA
DE DIFERENTES DOSES DE FERTILIZANTE MAGNESIANO

Shirlene Souza Oliveira

Eduardo Cezar de Medeiros Saldanha

Marluce Reis Souza Santa Brigida

Henrique Gusmé&o Alves Rocha

Gabriela Mourdo de Almeida

Jose Leandro Silva de Araujo

Ana Carolina Pinguelli Ristau

Noélle Khristinne Cordeiro

Bruna Penha Costa

Whesley Thiago dos Santos Lobato

DOI 10.22533/at.ed.08718141211

(03N =3 1 o U] 1o T -2 124

CARACTERIZACAO QUIMICA DO COMPOSTO ORGANICO ORIUNDO DE BORRA DE CAFE

Jamerson Fabio Silva Filho
Dalcimar Regina Batista Wangen
Alessandra Vieira da Silva

Kerly Cristina Pereira

Jaberson Basilio de Melo
Ivaniele Nahas Duarte

DOI 10.22533/at.ed.08718141212

(03N =] 1 o U] o T R 129

COMPOSTO DE BORRA DE CAFE NA PRODUGAO DE MUDAS DE ALFACE (Lactuca sativa L.)

Alessandra Vieira da Silva
Dalcimar Regina Batista Wangen
Jamerson Fabio Silva Filho

Kerly Cristina Pereira

Lara Gongalves de Souza
Ivaniele Nahas Duarte

DOI 10.22533/at.ed.08718141213

(03N = 1 U] o T R 138

CONTRIBUIQAOA DA FRACAO GA]_HOS FINOS NA SERAPILHEIRA DE UM FRAGMENTO DE
FLORESTA ATLANTICA, EM MACAIBA, RN

Luan Henrique Barbosa de Araujo

José Augusto da Silva Santana

Wanctuy da Silva Barreto

Camila Costa da Nobrega

Juliana Lorensi do Canto

César Henrique Alves Borges

DOI 10.22533/at.ed.08718141214



(03N =] 1 o U] o T 1R 145

CORRELAQAO E VARIABILIDADE ESPACIAL DAS PROPRIEDADES FiSICAS DE NEOSSOLOS,
SOB CULTIVO DE SOJA EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

Guilherme Guerin Munareto

Claiton Ruviaro

DOI 10.22533/at.ed.08718141215

(03N =] 1 i U] T - R 154

CULTIVO DE RABANETE EM SOLOS DE DIFERENTES TEXTURAS ADICIONADOS DE CINZA DE
JATOBA (Hymenaea courbatril L.)

Liliane Pereira Campos
Gasparino Batista de Sousa
Alexandra Vieira Dourado
Tamires Soares da Silva

Mireia Ferreira Alves

Barbemile de Araujo de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.08718141216

(03:N =3 1 U] 1 T 220 160

DEPOSICAO DE CALCIO E MAGNESIO DA SERAPILHERIA EM AREAS DE MINERACAO
SUBMETIDAS A METODOS DE RESTAURACAO FLORESTAL, PARAGOMINAS, PA

Thaise Cristina dos Santos Padilha

Walmer Bruno Rocha Martins

Gracialda Costa Ferreira

Ellen Gabriele Pinto Ribeiro

Richard Pinheiro Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.08718141217

(03N =] 1 o U] o T - R 171

DEPOSIQAO DE ,MICRONUTRIENTES DA~ SERAPILHERIA EM AREAS DE MINERAQAO
SUBMETIDAS A METODOS DE RESTAURACAO FLORESTAL, PARAGOMINAS, PA

Thaise Cristina Dos Santos Padilha

Walmer Bruno Rocha Martins

Gracialda Costa Ferreira

Ellen Gabriele Pinto Ribeiro

Richard Pinheiro Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.08718141218

SOBRE OS ORGANIZADORES...........ccooctmmmnmnimisnsnmssssmssssnssssnssssssssssssns 183



CAPITULO 13

COMPOSTO DE BORRA DE CAFE NA PRODUCAO DE
MUDAS DE ALFACE (Lactuca sativa L.)

Alessandra Vieira da Silva
Instituto Federal Goiano, Campus Urutai, Urutai
(GO), Brasil

Dalcimar Regina Batista Wangen
Instituto Federal Goiano, Campus Urutai, Urutai
(GO), Brasil

Jamerson Fabio Silva Filho
Instituto Federal Goiano, Campus Urutai, Urutai
(GO), Brasil

Kerly Cristina Pereira
Instituto Federal Goiano, Campus Urutai, Urutai
(GO), Brasil

Lara Goncalves de Souza
Instituto Federal Goiano, Campus Urutai, Urutai
(GO), Brasil

Ivaniele Nahas Duarte
Analista ambiental, Secretaria do meio ambiente
de Catalao, Catalao (GO), Brasil

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de
doses de composto organico produzido a partir
de borra de café, em mistura a um substrato
comercial, na producédo de mudas de alface.
O delineamento experimental foi em blocos
casualizado, com quatro tratamentos (0, 25, 50
e 75% de borra de café em mistura ao substrato
comercial), com cinco repeticbes. A unidade
experimental consistiu de dez células de bandeja
de isopor, com uma muda de alface cada. Foram
determinados a porcentagem de emergéncia de
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plantulas, comprimento das raizes e da parte
aérea, massa fresca e massa seca das raizes e
da parte aérea das mudas. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e, quando do
teste F significativo,as médias dos tratamentos
foram comparadas entre si pelo teste de Tukey
a 0,05 de significancia. Aplicou-se analise de
regressao polinomial para o efeito das doses
do composto organico, também a 0,05 de
significancia. Constatou-se que a porcentagem
de emergéncia, o comprimento da parte aérea,
a massa fresca e a massa seca das raizes e da
parte aérea das mudas de alface aumentaram
linearmente com incremento nas doses do
composto organico, enquanto o comprimento
das raizes decresceu linearmente. Portanto,
conclui-se que a porcentagem de emergéncia
das plantulas, o comprimento da parte aérea e
as massas frescas e secas das raizes e da parte
aérea das mudas de alface tiveram incremento
linear crescente, enquanto o comprimento das
raizes decresceu linearmente, com 0 emprego
de 25 a 75% de composto organico de borra em
mistura ao substrato comercial.

PALAVRAS - CHAVES: residuos organicos,
Coffeaarabica L., compostagem, Lactuca sativa
L.,

ABSTRACT: The aim of this study was to
evaluate the effect of organic compost produced
from coffee ground waste as a component
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of substrate on the production of lettuce seedlings. The experimental design was a
randomized block with four treatments: (25, 50 and 75% organic compost of coffee
ground waste added to a commercial substrate), and a control, with five replications.
The experimental unit consisted of ten cells of styrofoam tray, with a seedling of
lettuce. Seedlings emergence percentage, root and shoot length, fresh mass and dry
mass of the root and aerial part of the seedlings were determined. The results were
submitted to analysis of variance and, when the F testwas significant, the means of
the treatments were compared to each other by the Tukey test. Polynomial regression
analysis was applied to the effect of the organic compound doses. It was verified that
the germination percentage, shoot length, fresh and dry root and shoot mass of lettuce
seedlings increased linearly with the increment of the organic compound doses, while
root length showed a linear reduction. Therefore, it could be concluded that seedling
emergence percentage, shoot length, fresh and dry masses of roots and shoots of
lettuce seedlings increased linearly, while the root length decreased linearly, with the
use of 25 to 75% of organic compost of coffee ground waste added to a commercial
substrate.

KEYWORDS: organicwaste, Coffeaarabica L, composto, Lactuca sativa L.

INTRODUCAO

O café (Coffeasp.) € uma das matérias-primas da agroindustria de maior
importéancia e valor comercial em todo o mundo e, também, uma das bebidas mais
consumidas (Ximenes, 2010). Contudo, a grande producao e consumo de café originam
uma enorme quantidade de residuos, entre os quais, a borra, proveniente dos graos
de café torrados e moidos, apds a extragdo das substancias soluveis em agua quente
e/ou pressao, durante o preparo da bebida de café ou de café solavel.

A borra de café é gerada na proporcédo de 1,5 kg para cada quilograma de
café soluvel produzido (FRANCA E OLIVEIRA, 2009), gerando, anualmente, cerca
de seis milhdes de toneladas desse residuo em todo o mundo (TOKIMOTO et al.,
2005),predominantemente nas cidades (HARDGROVE, 2015).

Normalmente, a borra de café é depositada em aterros ou queimada como
combustivel em caldeiras da propria industria de café soluvel (FRANCA E OLIVEIRA,
2009). Assim este residuo constitui-se numa importantefonte de contaminacao dos
recursos naturais, nos paises produtores, devido a presenca de grande quantidade de
material organico e teoresconsideraveis de compostos toxicos e antinutricionais, como
cafeina, taninos e polifen6is (MUSSATTO et al., 2011)

Outro problema relacionado ao descarte da borra de café no meio ambiente esta
ligado ao fato desse material poder ser usado para adulteracdo de cafés torrado e
moido, sendo praticamente impossivel sua deteccdo como um adulterante (FRANCA
E OLIVEIRA, 2009).

Por outro lado, a presenca de grandes quantidades de substancias organicas
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(acidos graxos, lignina, celulose, hemicelulose e outros polissacarideos) na borra de
café justifica a sua valorizacao e, portanto, seu aproveitamento (MOURA et al., 2016).
Algumas pesquisas mostram que o uso de residuos organicos proporciona melhorias
nas propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo, favorecendo um ambiente
propicio ao estabelecimento microbiano (GULLO, 2007).

Uma forma de aproveitamento da borra de café seria como insumo agricola (adubo
organico). Porém, estudos tém demonstrado que esse residuo, na forma “in natura”,
pode prejudicar o desenvolvimento de plantas (DANTAS, 2011e TORRES et al., 2012;
WANGEN et al., 2015), devido, sobretudo, a seu baixo pH 4,2 (NOGUEIRA; FLORES,
1988, apud VEGRO; CARVALHO, 2006)e a presenca de compostos secundarios, tais
como cafeina, taninos e polifendis, os quais podem exercer efeitos alopaticos sobre
diversas espécies vegetais (FAN et al., 2001; LIMA et al., 2007).

No entanto, por meio da compostagem, a borra de café pode ser transformada
em adubo orgénico estabilizado, denominado composto organico (SOUZA et al., 2001).
Assim, a compostagem vem de encontro aos interesses em se dar uma destinacao
correta aos residuos de diversas fontes geradoras, uma vez que permite a obtencao
de um produto capaz de fornecer nutrientes a plantas, reduzindo gastos com adubos,
além de contribuir para a melhoria da qualidade do solo e dos produtos agricolas, bem
como para a reducao da carga organica no meio ambiente.

A alface, Lactuca sativa L., € a principal hortalica folnosa consumida pela
populacéo brasileira, cultivada em todas as regides do pais (RESENDEet al., 2007)
e, também, uma das mais comuns em hortas domésticas (HENZ e SUINAGA, 2009).
Logo, o emprego de compostos organicosno cultivo dessa hortalica pode contribuir
para a otimizacéo da producédo da mesma em hortas domésticas ou comerciais, além
de promover o aproveitamento de residuo, reduzindo, com isso, 0s riscos de impactos
ambientais decorrentes de sua disposicao no ambiente. Neste contexto, esta pesquisa
teve por objetivo avaliar doses de composto organico de borra de café, em mistura a
um substrato comercial, na produc¢ao de mudas de alface.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano, Campus Urutai, em
Urutai, GO, situado entre as coordenadas geogréaficas: latitude, 17°29’16” S, longitude
48° 12’ 38” W Gr. e altitude de 800 m, no laboratério de Fertilidade e Nutricdo de
Plantas.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro tratamentos
e cinco repeticdes. Os tratamentos consistiram de porcentagens (volume/volume) de
composto organico produzido a partir de borra de café (0, 25, 50 e 75%) em mistura a
um substrato comercial padrao para hortalicas (Plantimax).

A unidade experimental consistiu de dez células de bandeja de poliestireno
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expandido (isopor), com trés sementes por célula, deixando-se somente uma planta
por célula, apos o desbaste feito quinze dias ap6s a semeadura.

Par&metro Borra de café* Composto de
borra de café
pH (CaCly) 5,1 6,2
Umidade (%) 43,94 49,43
Matéria orgénica total (g kg™) 98,42 44,05
Carbono orgénico total (g kg™) 54,68 24,47
Nitrogénio total (g kg™ 0,37 2,24
Relagdo C/N 148/1 11/1
Fésforo (P,0s) (g kg™) 0,31 0,66
Potassio K»0 (g kg™) 0,75 0,74
Calcio (Ca) (gkg) 0,21 0,62
Magnésio (Mg) (g kg™ 0,13 0,20
Enxofie (S) (g kg™) 0,34 0,65
Boro (B) (mg kg™) 6,0 10,0
Cobre (Cu) (mgkg) 29,0 85,0
Ferro (Fe) (mg kg'l) 1618,0 3727,0
Mn (mg kg™ 43,0 275,0
Zinco (Zn) (mg kg 15,0 107,0

Tabela 1. Caracteristicas quimicas da borra de café (Coffeaarabica L.) e do composto orgénico
produzido a partir da mesma. Urutai, GO, 2017.

*Base seca a 110° C.

Para determinac&o da porcentagem de emergéncia, contou-se, diariamente, o
numero de pléntulas emergidas, a partir da semeadura até estabilizacdo, quando néo
ocorreu mais emergéncia de plantulas.

Aos trinta dias apdés a semeadura, as mudas de alface foram retiradas das
bandejas, lavadas em agua corrente, para remocéao do substrato aderido as raizes, e
submetidas a determinacéo dos seguintes parametros: comprimento dasraizes e da
parte aérea, massa fresca e massa seca das raizes e da parte aérea.

Para determinacdo do comprimento da parte aérea e das raizes empregou-se
uma régua de plastico graduada (30 cm). ApOs separacao de parte aérea e raiz, com
o auxilio de uma tesoura, seccionando-se as mudas a altura do colo, ambas as partes
foram pesadas, separadamente, para obtencdo da massa fresca. Em seguida, estas
foram secas em estufa com circulagéo forcada de ar, a 65 °C, até estabilizacdo do
peso e, finalmente, pesadas, para obtencéo da massa seca.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e, quando do teste F
significativo, as médias dos tratamentos foram comparadas entre si pelo teste de
Tukey e as doses do composto submetidas a anélise de regressdo, ambos 0,05 de
significancia. Para tanto, empregou-se o programa estatistico Sisvar (FERREIRA,
2000).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de emergéncia das plantulas de alface aumentou linearmente
com o incremento nas doses do composto organico de borra de café (Figura 1).
Este resultado contrasta com aquele observado por Wangen et al. (2015), em que o
emprego de 15 e 25% de borra de café in natura, em mistura a substrato comercial,
causou reducao de 33,3 e 45% na porcentagem de emergéncia de plantulas de alface.

y=0072x + 808
R® = 00,8526

% de piantulas de alface emergidas
\

0 20 40 60 B0

% de composto organico no substraio

Figura 1.Porcentagem de pléantulas de alface emergidas, em substratos com diferentes
proporcoes de composto organico de borra de café. Urutai, GO, 2017.

Torres et al. (2012), por sua vez, constataram queda na velocidade e na taxa de
germinacdo de sementes de café quando da adicdo de borra de café a um substrato
padréo para producédo de mudas. Tal resultado foi atribuido ao fato de a borra nao ter
sido previamente compostada, corroborando a afirmacao de Kiehl (2010), de que tal
material, in natura, pode ser imprdprio para uso agricola.

A equacéo linear foi a que melhor se ajustou a todas as variaveis analisadas.
Apenas o comprimento da raiz decresceu com incrementos nas doses do composto
organico (Figura 2a). Isso se deve, possivelmente, a propriedades fisicas do mesmo,
como pequeno didmetro de particulas, capazes de obstruir poros presentes no
substrato e, por conseguinte, limitar o crescimento das raizes. Conforme constatado
na literatura (Globo Rural, 1993), um dos fatores responsaveis por inviabilizar o uso
agricola de borra de café, in natura, se deve ao seu potencial de impermeabilizar
0 substrato, devido a presenca de partes da pelicula que reveste os graos de café
que originam a borra. No entanto, 0 menor crescimento das raizes foi compensado
por maior volume das mesmas, o que pode ser constatado pelo incremento de suas
massas frescas e secas, com reflexo positivas sobre as massas fresca e seca da parte
aérea (Figuras 3a, 3b, 4a e 4b).
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Figura 2. Figura 2. Comprimento da raiz (a) e da parte aérea (b) de muda de alface, aos 30 dias
apo6s a semeadura em substratos com diferentes proporgdes de composto organico de borra de
café. Urutai, GO, 2017.
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Figura 3. Massa fresca da parte aérea raiz (a) e da raiz(b) de muda de alface, aos 30 dias ap6s
a semeadura em substratos com diferentes propor¢des de composto organico de borra de café.
Urutai, GO, 2017.
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Figura 4. Massa seca da raiz (a) e da parte aérea (b) de mudas de alface, aos 30 dias ap6s a
semeadura em substrato contendo doses variadas de composto organico produzido a partir de

borra de café. Urutai - GO, 2017.

O aumento linear das massas frescas e secas da parte aérea e da raiz se deve,
entre outros fatores, a presencga, substédncias humicas capazes de contribuir para
a melhoria de propriedades fisicas, fisico-quimicas e bioldgicas do substrato, além
de nutrientes (Tabela 1), comuns em compostos maduros. Entre as propriedades
favorecidas pode-se citar o aumento da capacidade de armazenamento de agua pelo
substrato (Silva e MENDONGCA, 2007).

Por outro lado, segundo Wangen et al. (2005), quando empregada na forma in
natura, a borra de café, em mistura a substrato comercial teve efeito detrimental sobre
a altura de mudas de alface. Dantas (2011) também constatou reducéo na altura e
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na massa fresca de plantas de alface, com incrementos na dose de borra de café nao
compostada. De acordo com este mesmo autor, a lenta mineralizacéo desse residuo
pode ter contribuido para a néao disponibilizacdo de nutrientes em tempo habil para o
crescimento e acumulo de massa fresca pelas plantas.

Hardgrove(2015) pesquisou, em campo € em casa de vegetacdo, o emprego
de proporgdes entre 2,5 e 20% (volume) de borra de café no cultivo de brécolis e
rabanete, tendo constatado efeito adverso desse residuo sobre o crescimento das
plantas. A mais provavel explicacdo para tal resultado, segundo esse mesmo autor,
esta no efeito toxico de substéncias como cafeina, taninos, fendis, presentes na borra
de café, além da imobilizagcdo do nitrogénio.

Conforme Santos e Gamargo,apud SELLE (2007), o equilibrio entre as taxas
de mineralizacdo e imobilizacdo do nitrogénio (N) presente nos residuos organicos
depende da quantidade de carbono (C) no mesmo e da relagéo entre C e N, fésforo
(P) e enxofre (S), sendo a relagdo C/N a mais empregada em estudos. Assim, residuos
com relagdo C/N entre 20 e 30, fornecerédo N necessario a reproducado microbiana,
nao havendo imobilizacdo nem mineralizacdo significativa no inicio do processo. Se
a relacao C/N for maior que 30, os microrganismos terdo que buscar outras fontes
de N para satisfazer sua demanda, consumindo formas de N no solo, que estariam
disponiveis as plantas, resultando em imobilizacdo liquida de N por parte destes
organismos, podendo causar deficiéncia temporaria desse nutriente as plantas. Se,
por outro lado, a relacdo C/N do material organico for menor que 20, havera um
excesso de N no residuo, que sera mineralizado pelos microrganismos, permanecendo
disponiveis para as plantas, ja num primeiro momento.

Conforme se observou (Tabela 1),0 composto de borra de café apresenta relagéo
C/N 11, portanto, favoravel a disponibilizac&o de N para as plantas, em contraste com
a borra in natura que o cuja relacédo C/N é 148/1, favoravel a imobilizacdo de N.

Conforme Albuquerque et al.,, (2006), a compostagem contribui, também,
para a reducao dos teores de compostos fendlicos nos residuos, levando, assim,
a desintoxicacdo dos residuos organicos ricos em tais substancias, quando de sua
transformagao em composto maduro. Investigagcdes realizadas a dois dos componentes
do café, o acido caféico e a cafeina, indicaram uma elevada atividade antioxidante do
acido caféico, mas nenhuma acéo antioxidante da cafeina. No entanto, empregando
uma fonte oxidante mais reativa, ambos os componentes mostraram uma notavel
atividade de eliminac&o de radicais hidroxilo (BREZOVA et al., 2009).

De modo semelhante, é possivel que a compostagem da borra de café possa
ter contribuido, também, para eliminar possiveis substancias toxicas presentes na
mesma, reduzindo, com isso, seu efeito adverso sobre o desenvolvimento das mudas
de alface.
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CONCLUSAO

Conclui-se que a porcentagem de emergéncia das plantulas, o comprimento da
parte aérea e as massas frescas e secar das raizes e da parte aérea das mudas
de alface tiveram incremento linear crescente, enquanto o comprimento das raizes
decresceu linearmente, com 0 emprego de 25 a 75% de composto organico de borra
em mistura ao substrato comercial.
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