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APRESENTAÇÃO
Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse entremeio 

de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)pensar as 
nossas relações e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021, com a aprovação do uso das 
vacinas no Brasil e com aplicação a passos lentos, seguimos um distanciamento permeado 
por angústias e incertezas: como será o mundo a partir de agora? Quais as implicações do 
contexto pandêmico para as questões sociais, sobretudo para a Educação no Brasil? Que 
políticas públicas são e serão pensadas a partir de agora em nosso país?

E é nesse lugar histórico de busca de respostas para as inúmeras problemáticas 
postas nesse período que estão os autores e autoras que compõe esse livro. Sabemos, 
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as 
circunstâncias do contexto pandêmico são propícias e oportunas para construção de 
reflexões sobre os diversos “aspectos relativos à fragilidade humana e ao seu processo 
de ser e estar no mundo, que perpassam por questões culturais, educacionais, históricas, 
ideológicas e políticas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma 
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento 
dos direitos de todos.

Como assevera Santos (2020), desde que o neoliberalismo foi se impondo como 
versão dominante do capitalismo o mundo tem vivenciado um permanente  estado  de  
crise; onde a educação e doutrinação, o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado são os 
principais modos de dominação  ao nível  dos  Estados. 

Nesse sentido, a pandemia, ainda segundo o autor anteriormente referenciado, 
veio apenas agravar a crise que a população tem vindo a ser sujeita. Esse movimento 
sistemático de olhar para as crises, postas na contemporaneidade, faz desencadear o 
que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] claridade pandêmica”, que é quando um 
aspecto dessa crise faz emergir outros problemas, como os relacionados à sociedade 
civil, ao Estado e as políticas públicas, por exemplo. É esse, ainda segundo o autor, um 
momento catalisador de mudanças sociais.

As discussões empreendidas neste livro, intitulado “Capitalismo Contemporâneo 
e Políticas Educacionais”, por terem a Educação como foco, como o próprio título sugere, 
torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)pensar da Educação, considerando os 
diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direção do apontado anteriormente, 
é que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituições e países, 
voltam e ampliam o olhar em busca de soluções para os inúmeros problemas postos pela 
contemporaneidade. É um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que aceitaram 
fazer parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 



que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 
os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira

Ilvanete dos Santos de Souza
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RESUMO: Este trabalho de natureza quali-
quantitativo, teve como objetivo, fazendo uso 
das TIC’s, desenvolver, aplicar e avaliar a 
funcionalidade de uma ferramenta tecnológica 
(no formato de um site), para ser utilizada dentro 
do ensino da disciplina Ciências, nas séries finais 
do ensino fundamental de uma escola da rede 
pública municipal de Açailândia-MA, com o intuito 
de ajudar no fortalecimento da conscientização 
para o combate do mosquito Aedes aegypti 
e assim causar uma diminuição nos números 
de casos de contaminação com doenças 
transmitidas por esse agente. Conforme os 
dados coletados através de um questionário, foi 
possível identificar que houve um aumento nos 
níveis de aprendizado relacionados à temática 
“Aedes aegypti” e no nível de conscientização da 

necessidade do combate a este mosquito.
PALAVRA - CHAVE: TIC´s; ferramenta 
tecnológica; prática pedagógica; ensino de 
ciências; Aedes aegypti.

DIGITAL TECHNOLOGIES IN 
EDUCATION: PROPOSAL AND 

EVALUATION OF A TECHNOLOGICAL 
TOOL TO HELP STRENGTHEN 

AWARENESS TO FIGHT THE AEDES 
AEGYPTI MOSQUITO

ABSTRACT: This qualitative and quantitative 
study aimed, using ICTs (Information and 
Communication Technologies), to develop, apply 
and evaluate the functionality of a technological 
tool (in the format of a website), to be used within 
the teaching of the Science discipline, IN THE 
FINAL GRADES OF ELEMENTARY PUBLIC 
SCHOOL IN THE CITY OF  AÇAILÂNDIA-
MA, in order to help strengthen awareness to 
combat the mosquito Aedes aegypti and thus 
cause a decrease in the numbers of cases of 
contamination with diseases transmitted by this 
agent. According to the data collected with the 
questionnaire, it was possible to identify that there 
was an increase in the levels of schooling related 
to the theme “Aedes aegypti” and in the level of 
awareness of the need to combat this mosquito.
KEYWORDS: ICT; technological tool; pedagogical 
practice; science teaching; Aedes aegypti.

1 | INTRODUÇÃO
Os métodos de ensino aplicados 

atualmente são resultados de um processo 

http://lattes.cnpq.br/0796701371211919
http://lattes.cnpq.br/0688836642251157
http://lattes.cnpq.br/7234265892309790
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contínuo de evolução social, cultural e financeira que ocorre ao longo do tempo. Hoje, o 
desenvolvimento intelectual está diretamente ligado à evolução da tecnologia, visto que 
ela faz parte do nosso cotidiano, fornece ferramentas e também facilita a utilização destas 
ferramentas para a distribuição de informação de forma rápida, com um alcance maior no 
número de pessoas e que, dentro do campo educacional, se tornam potencializadoras 
dos processos de ensino-aprendizagem, como mostram os estudos de Ribeiro (2019), Da 
Costa et al. (2019) e Costa e Souza (2017). 

Já é compreendido pelas instituições de ensino que as Tecnologias da Informação 
e Comunicação (TIC’s) assumiram uma função importante como instrumento pedagógico e 
à medida que essas ferramentas tecnológicas vão se desenvolvendo, novos métodos vão 
sendo incorporados às técnicas de ensino e essas instituições devem se adaptar a essa 
nova realidade tecnológica, pois as TIC’s são importantes tanto para a formação discente, 
quanto para o gerenciamento dos processos internos da instituição (RIBEIRO, 2019; DA 
COSTA et al., 2019). 

Também devemos analisar o uso das TIC’s como um complemento da chamada 
“inclusão social”, visto que elas também se relacionam com a participação ativa do cidadão 
em sua comunidade. Podendo influenciar, por exemplo, em processo de melhoria da saúde 
pública em suas comunidades através da divulgação de campanhas de fortalecimento da 
conscientização para resolução de um determinado problema.

A motivação deste trabalho vem da constatação de agravantes de um problema de 
saúde pública. Constatou-se, através da coleta de dados junto à secretaria de epidemiologia 
de Açailândia-MA: um aumento no número de casos de doenças relacionadas ao mosquito 
Aedes aegypti na zona urbana da cidade e que a maior parte dos focos desse vetor foram 
encontrados em reservatórios no interior de imóveis habitados. Além disso, sentiu-se a 
falta de um mecanismo informativo e de monitoramento mais acessível ao aluno, sobre 
esses casos. Diante disto, através de uma pesquisa quali-quantitativa, tem-se como 
objetivo, fazendo uso das TIC’s, desenvolver, aplicar e avaliar a funcionalidade de uma 
ferramenta tecnológica (no formato de um site), para ser utilizada dentro do ensino da 
disciplina Ciências, nas séries finais do ensino fundamental, com o intuito de ajudar no 
fortalecimento da conscientização para o combate do mosquito Aedes aegypti e assim 
causar uma diminuição nos números de casos de doenças associadas a este mosquito na 
zona urbana de Açailândia-MA.

2 | REFERENCIAL TEÓRICO

2.1 O potencial da tecnologia como ferramenta pedagógica
As limitações impostas pelo momento atual – suspensão das aulas presenciais nas 

escolas, como forma de cumprimento dos protocolos de segurança contra a covid-19 – 
cobram da escola uma adesão maciça ao uso das TIC’s. Pois elas ampliam as possibilidades 
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de comunicar e informar sobre os conteúdos a serem trabalhados, como traz Kenski (2010, 
p. 24):

Estamos vivendo um novo momento tecnológico. A ampliação das 
possibilidades de comunicação e de informação, por meio de equipamentos 
como o telefone, a televisão e o computador, altera nossa forma de viver e de 
aprender na atualidade.

E as TIC’s se mostram como instrumentos de alto potencial, que facilita o processo 
de ensino e aprendizagem de forma significativamente positiva (COSTA e SOUZA, 2017).  
De forma que, quando usadas organizadamente, fornecem ao aluno a capacidade de 
desenvolver um trabalho autônomo, a coleta, seleção e verificação de informações e a 
vivência de outras culturas através de sua ampliação de visão de mundo (MENDES, 2015, 
p.4-5). Ou seja, o aluno passa a assumir o papel de sujeito ativo dentro do seu processo 
de aprendizagem, adquire autonomia, busca e avalia informações e como resultado da 
interação com outras culturas ele passa a fazer análises sociais mais críticas.  De acordo 
com as diretrizes curriculares nacionais para a educação básica, as TIC’s: 

Como qualquer ferramenta, devem ser usadas e adaptadas para servir a 
fins educacionais e como tecnologia assistiva; desenvolvidas de forma a 
possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de modo mais intenso, 
inclusive na produção de linguagens. Assim, a infraestrutura tecnológica, 
como apoio pedagógico às atividades escolares, deve também garantir 
acesso dos estudantes à biblioteca, ao rádio, à televisão, à internet aberta às 
possibilidades da convergência digital (BRASIL, 2013, p.25).

E mediante a essas adaptações acredita-se que é possível, através do uso das 
TIC’s, por exemplo, alcançar algumas das Competências gerais da BNCC (2017), em 
específico as mostradas no quadro 1:
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Quadro 1 - Competências gerais da BNCC que podem ser desenvolvidas através do uso das 
TIC’s

Fonte: Adaptado do Documento Curricular do Território Maranhense

Também acredita-se ser possível trabalhar habilidades, também estabelecidas 
pela BNCC, usando um tema integrador, pautado em um problema real da comunidade. 
Pois, de acordo com o Documento Curricular do Território Maranhense (p.32), “a escola 
precisa desenvolver habilidades, atitudes e valores sociais a partir dos problemas reais da 
comunidade [...]”.

Diante disto, habilidades como a (EF07CI09), (EF07CI10), por exemplo, podem ser 
trabalhadas com o intuito de desenvolver a conscientização para o combate às doenças 
de veiculação hídrica, dando ênfase às doenças associadas ao mosquito Aedes aegypti, 
que é um problema real das comunidades por dois motivos: o primeiro é que o boletim 
epidemiológico Nº 18, volume 51, da secretaria de vigilância em saúde, do Ministério da 
Saúde, publicado em abril de 2020, revelou que nos quatro primeiros meses de 2020 a 
curva epidêmica dos casos prováveis de dengue (uma das doenças transmitidas por esse 
agente) ultrapassa o número de casos do mesmo período dos anos epidêmicos de 2015 e 
2019; e o segundo é por  se tratar “um mosquito doméstico, que vive dentro ou ao arredor de 
domicílios ou de outros locais  frequentados por pessoas” (INSTITUTO OSWALDO CRUZ).

As habilidades (EF07CI09) e (EF07CI10), estão dentro do objeto de conhecimento 
“Doenças transmissíveis” e fazem parte da unidade temática “Ecossistemas, impactos 
ambientais e condições de saúde”. Essas habilidades foram trabalhadas dentro dos 
seguintes temas integradores, mostradas na figura 1.
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Figura 1 - Temas integradores relacionados à problemática “Aedes aegypti”

Fonte: Baseado em Gewandsznajder (2018).

3 | METODOLOGIA
A primeira tarefa realizada foi a coleta de dados, dos casos notificados de dengue, 

zika e chikungunya (chicungunha), junto à secretaria de epidemiologia da cidade, na qual 
foi possível constatar que nos meses de janeiro e fevereiro de 2020, em comparação com 
o mesmo período do ano de 2019, houve um aumento de 75% e 45,4%, respectivamente, 
nas notificações dos casos de dengue.

De posse desses dados partiu-se para a confecção de um mapa da zona urbana 
da cidade de Açailândia-MA, usando o software de criação de mapas QGIS®, para apontar, 
por bairro, a quantidade de casos patológicos associados ao Aedes aegypti. Houve 
a necessidade da confecção deste mapa pelo fato de que alguns bairros com casos 
notificados ainda não estão demarcados nos mapas da cidade disponíveis na internet. 
Após a confecção do mapa, partiu-se para criação de uma Linguagem de Marcação de 
Hipertexto (Código html) para tornar o mapa interativo e criar animações no arquivo.

O site foi criado fazendo-se uso do Google® site. Esse recurso foi escolhido por ser 
uma ferramenta gratuita, de fácil manuseio e acessível. O mapa interativo foi hospedado 
nesse site, pois o fato dele estar hospedado na internet permite um acesso rápido ao 
conteúdo e potencializa a disseminação das informações. Como traz Dorigoni e Silva 
(2007, p.14), ao falarem sobre a vantagem de usar a internet com finalidade pedagógica: 
“A vantagem é que as redes trabalham com grande volume de armazenamento de dados 
e transportam grandes quantidades de informação em qualquer tempo e espaço e em 
diferentes formatos”. Além do mapa interativo, o site também abriga gráficos comparativos 
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com casos em anos anteriores, informações sobre as características físicas do mosquito 
Aedes aegypti, as patologias que podem ser transmitidas por ele (assim como os sintomas, 
tratamentos, prevenção) e registros fotográficos (fornecidos pelos alunos) de possíveis 
logradouros para o mosquito.

Em virtude da suspensão das aulas presenciais, como parte do protocolo de 
prevenção contra a COVID-19 e as aulas estarem sendo trabalhadas de forma remota, 
a avaliação tanto dos conhecimentos prévios e dos possíveis conhecimentos adquiridos 
sobre a temática “Aedes aegypti”, quanto a funcionalidade da ferramenta foram averiguadas 
através de um questionário, criado no Blank Quiz, uma funcionalidade do Google® 
Classroom. O questionário continha 8 questões (7 objetivas e 1 subjetiva) relacionadas às 
problemáticas trazidas na figura 1 e sua abordagem dentro da disciplina ciências.

A ferramenta foi utilizada nas aulas da disciplina ciências dentro da unidade temática 
“Ecossistemas, impactos ambientais e condições de saúde”, com duas turmas do 7º ano 
(totalizando 46 alunos, sendo 23 de cada turma) do ensino fundamental da escola municipal 
Julieta Quintal, que fica localizada na zona urbana do município de Açailândia-MA, com 
o objetivo de fortalecer a conscientização para o combate do mosquito Aedes Aegypti e 
assim causar uma diminuição nos números de casos de contaminação. A pesquisa tem um 
caráter quali-quantitativa, de acordo com Tabota e Rangel (2015).

4 | RESULTADOS E DISCUSSÃO
A aplicação do questionário para aferição dos conhecimentos prévios (1ª APLICAÇÃO) 

foi antecedida por uma aula, através do Google® Classroom, utilizando apenas o livro 
didático, solicitando leitura das unidades temáticas que abrangem o conteúdo trabalhado 
e resolvendo os exercícios propostos no próprio livro didático. O questionário ficou aberto 
para receber respostas por um período de 24 horas para que todos da sala tivessem a 
oportunidade de respondê-lo. 

Dias depois foi ministrada outra aula, mas desta vez através do Google® Meet, como 
mostra a figura 2. Nesta aula foi apresentada aos alunos a ferramenta criada (disponível 
em: https://sites.google.com/view/mapa-interativo/in%C3%ADcio), sua funcionalidade e 
foram discutidas as informações contidas nela, como mostra a figura 3. O link do site foi 
disponibilizado nas salas do Google® Classroom para alunos que não puderam participar 
da aula através do Google® Meet, pois muitos alunos alegaram não terem uma boa conexão 
com a internet e o Google® Meet demandar um maior pacote de dados.

https://sites.google.com/view/mapa-interativo/in%C3%ADcio
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Figura 2-Registro da aula de 
apresentação e utilização da 

ferramenta tecnológica

Fonte: Próprio autor

Figura 3-Ferramenta tecnológica

Fonte: Próprio autor

Planejou-se a aplicação do questionário para aferição dos possíveis conhecimentos 
adquiridos e funcionalidade da ferramenta tecnológica (2ª APLICAÇÃO) para 30 dias 
após a apresentação e utilização desta ferramenta como recurso didático. Desta forma, 
caso os resultados fossem positivos eles não seriam interpretados como conhecimento 
momentâneo. Porém, por conta de um recesso das aulas dado aos alunos e a urgência de 
trabalhar essa temática, o intervalo para a 2ª aplicação foi reduzido para 15 dias.

4.1 Análise dos resultados quanto a temática “Aedes aegypti”

O questionário tinha como objetivo mensurar tanto os conhecimentos relacionados 
à temática Aedes aegypti (questões de 1 a 5), quanto à funcionalidade da ferramenta 
(questões 6 e 7). Ao analisá-lo considerando apenas os conhecimentos sobre a temática 
“Aedes aegypti”, observou-se aumentos signifi cativos nos percentuais para a alternativa 
correta, como é mostrado nas fi guras 4 a 8.
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Figura 4 - Respostas para a questão 3 do questionário, comparando os conhecimentos prévios 
e os adquiridos

Fonte: Próprio autor

A figura 4 mostra que houve um aumento de 71,7% na escolha da alternativa “b” 
(que continha a resposta correta para a questão - “10 dias”), quando comparamos a 1ª 
aplicação com a 2ª. A questão tinha como objetivo alertar os alunos para o tempo que o 
mosquito necessita para completar seu ciclo de vida e justificar a necessidade de eliminar 
os criadouros antes desse prazo, como traz o Instituto Oswaldo Cruz: “[...] eliminação de 
criadouros deve ser realizada pelo menos uma vez por semana: assim, o ciclo de vida do 
mosquito será interrompido.” Esse aumento sugere que houve aprendizado sobre o ciclo de 
vida do Aedes aegypti e esse aprendizado pode tornar possível a interrupção desse ciclo. 
E ainda baseados nesse resultado podemos inferir que as competências “Conhecimento”, 
“Pensamento científico, crítico e criativo” e “Responsabilidade e cidadania”, citadas no 
quadro 1, foram abordas e desenvolvidas. 
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Figura 5 - Respostas para a questão 5 do questionário, comparando os conhecimentos prévios 
e os adquiridos

Fonte: Próprio autor

A questão trazida na figura 5 tinha como objetivo salientar mais uma medida preventiva 
contra uma doença transmitida pelo Aedes aegypti. O resultado chamou a atenção pelo 
fato de que na 1ª aplicação 76,1% dos alunos demonstraram não saber da existência de 
uma vacina preventiva contra a febre amarela (resposta correta para a questão e contida 
na alternativa “b”). Porém, após o uso da ferramenta houve um aumento 63,1% na escolha 
da alternativa correta, sugerindo que os alunos absorveram essa informação e houve o 
alcance e o desenvolvimento das competências “Pensamento científico, crítico e criativo” e 
“Responsabilidade e cidadania”, mencionadas no quadro 1. 

A questão discursiva também apresentou aspectos visto como positivo. As figuras 6 
e 7 mostram as respostas dadas para essa questão.
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Figura 6 - Respostas dadas para a questão 8 do questionário na 1ª aplicação

Fonte: Próprio autor

Figura 7 - Respostas dadas para a questão 8 do questionário na 2ª aplicação 

Fonte:  Próprio autor
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Foi observado que as respostas iniciais, fi gura 6, eram muito simplistas e sem 
aprofundamento teórico. As respostas eram muito restritas a “não deixar água parada”, 
mas a maioria não mencionava locais onde essa água podia se acumular e virar um 
criadouro de mosquito. Contudo, na 2ª aplicação as respostas recebidas apresentaram 
tanto aprofundamento teórico quanto melhores formulações, como mostra a fi gura 7. Essa 
fi gura também demonstra que os alunos tomaram conhecimento dos locais que precisam 
ser verifi cados constantemente e o intervalo de tempo para essas verifi cações, assim como 
sugerido pelo ministério da saúde e por Gewandsznajder (2018). Diante disto, acredita-
se que as competências “Pensamento científi co, crítico e criativo” e “Comunicação e 
Responsabilidade e cidadania”, foram alcançadas.

4.2 Análise dos resultados quanto a funcionalidade da ferramenta
Ao analisarmos as questões que tinham como objetivo avaliar a funcionalidade 

da ferramenta enquanto fornecedora de informação para o alerta e fortalecimento da 
necessidade de medidas de combate ao Aedes aegypti nos bairros com incidência de 
casos de doenças associadas ele, mostradas nas fi guras 8 e 9, constatou-se que, embora 
esses dados sejam de domínio público, quase em sua totalidade os alunos não tinham 
conhecimento sobre os casos notifi cados de doenças associados ao Aedes aegypti em sua 
cidade ou em seus bairros. 

Figura 8-Respostas para a questão 6 do 
questionário, comparando as repostas dadas antes 

e após a utilização da ferramenta tecnológica

Fonte: Próprio autor

Figura 9-Respostas para a questão 7 do 
questionário, comparando as repostas dadas antes 

e após a utilização da ferramenta tecnológica

Fonte: Próprio autor

As Figuras 8 e 9 mostram que todos os alunos que entraram em contado com a 
ferramenta passaram a ter conhecimento sobre a quantidade de casos notifi cados de 
doenças associadas ao mosquito Aedes aegypti, tanto na zona urbana da cidade quanto 
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em seus respectivos bairros. E isso é de extrema importância para a comunidade, visto 
que, de acordo com a secretaria de epidemiologia do município de Açailândia-MA, nas 
unidades de saúde pública municipal e estadual, a confirmação dos casos está ocorrendo 
apenas de forma clínica, ou seja, os pacientes suspeitos são avaliados apenas pelos 
sintomas apresentados. Caso estes sintomas sejam compatíveis com alguma das doenças 
transmitidas pelo Aedes aegypti e o paciente resida em um bairro que já tenha notificação 
preexistente, um novo caso será confirmado no mesmo bairro. Ainda de acordo com a 
secretaria de epidemiologia, os exames laboratoriais não estão sendo realizados desde 
2018 por falta de material de coleta, que deveriam ser fornecidos pelo governo do estado 
do Maranhão.

Esses resultados também demostram que houve o alcance das competências 
“Cultura digital” e “Pensamento científico, crítico e criativo”, destacadas no quadro 1.

5 | CONCLUSÃO 
De acordo com os dados coletados e analisados, a ferramenta tecnológica 

desenvolvida e aplicada neste trabalho se mostrou potencialmente eficiente, visto que   
contribuiu para aumentar os níveis de conhecimento sobre a temática “Aedes aegypti”, 
assim como a quantidade de casos de doenças associadas a esse vetor em cada bairro da 
zona urbana. Destaca-se ainda, que mesmo com as dificuldades de ordem estrutural por 
parte dos alunos, a ferramenta se mostrou acessível a todos os envolvidos, visto que todos 
os alunos que estão nas turmas de ensino remoto participaram e alguns deram feedback 
elogiando a ferramenta.

A potencialidade identificada nesta pesquisa pode estar associada ao fato de que os 
alunos podem contribuir para alimentar o site com registros fotográficos de locais, em seus 
bairros, que podem vir a se tornar criadouros de mosquitos, dentre eles o Aedes aegypti, e 
isso acaba sendo uma forma de fiscalização social 0feita pelos próprios alunos.

Diante disto as TIC´s, associadas/utilizadas aos/nos processos de ensino, não 
devem ser enxergadas apenas como facilitadoras do trabalho docente. Elas precisam ser 
tratadas como mais uma ferramenta de construção ou reconstrução de conhecimento de 
forma crítica, reflexiva e com significado prático, buscando soluções para problemas reais.
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