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Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catdlica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse
entremeio de suspensao de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relacdes e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021, com a aprovacgao
do uso das vacinas no Brasil e com aplica¢do a passos lentos, seguimos um distanciamento
permeado por angustias e incertezas: como sera o mundo a partir de agora? Quais as
implicagbes do contexto pandémico para as questdes sociais, sobretudo para a Educacao
no Brasil? Que politicas publicas séo e serdo pensadas a partir de agora em nosso pais?

E é nesse lugar histérico de busca de respostas para as inUmeras problematicas
postas nesse periodo que estdo os autores e autoras que compde esse livro. Sabemos,
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as
circunstancias do contexto pandémico sdo propicias e oportunas para construgdo de
reflexdes sobre os diversos “aspectos relativos a fragilidade humana e ao seu processo
de ser e estar no mundo, que perpassam por questdes culturais, educacionais, historicas,
ideoldgicas e politicas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento
dos direitos de todos.

Como assevera Santos (2020), desde que o neoliberalismo foi se impondo como
versdo dominante do capitalismo o mundo tem vivenciado um permanente estado de
crise; onde a educacéo e doutrinagdo, o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado s&o os
principais modos de dominacédo ao nivel dos Estados.

Nesse sentido, a pandemia, ainda segundo o autor anteriormente referenciado,
veio apenas agravar a crise que a populacdo tem vindo a ser sujeita. Esse movimento
sistematico de olhar para as crises, postas na contemporaneidade, faz desencadear o
que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] claridade pandémica”, que € quando um
aspecto dessa crise faz emergir outros problemas, como os relacionados a sociedade
civil, ao Estado e as politicas publicas, por exemplo. E esse, ainda segundo o autor, um
momento catalisador de mudancgas sociais.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “Capitalismo Contemporaneo
e Politicas Educacionais”, por terem a Educacdo como foco, como o proprio titulo sugere,
torna-se um espaco oportuno de discussdes e (re)pensar da Educacgéo, considerando os
diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direcdo do apontado anteriormente,
€ que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituicbes e paises,
voltam e ampliam o olhar em busca de solugdes para os inimeros problemas postos pela
contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que aceitaram

fazer parte dessa obra.



Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizagdo dos autores/autoras e discussdes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a educacgéo brasileira. Nessa diregéo,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Ameérico Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
llvanete dos Santos de Souza
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RESUMO: A alta deficiéncia no investimento
em infraestrutura e capacitagcdo de professores
corrobora para as evidentes deficiéncias de
aprendizagem em muitos estudantes da rede
publica de ensino. Adicionalmente, muitos
estudantes de instituicbes publicas ndo tém um
familiar ou algum auxilio extra para sanar dividas
sobre a defasagem do ensino-aprendizagem
0 que colabora para a desisténcia escolar.
Em Apucarana (Brasil), uma organizagdo nao
governamental recebe meninas em situagcéo
de fragilidade social do ensino fundamental e
médio, e oferece diversas atividades ludicas e
educacionais. Este trabalho, com a participacéo
de alunos e servidores da UTFPR e meninas
acolhidas por ONGs, empregou como estratégia
para melhorar o desempenho escolar atividades
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individuas e em pequenos grupos de resolucéo
de exercicios em matematica, quimica e fisica. No
intuito de agregar valor a estes conhecimentos se
realizou experimentos cientificos, com os quais
foi possivel a realizagéo de uma feira de ciéncias.
Neste estudo ficou evidente que as deficiéncias
em matematica comprometiam o interesse das
meninas acolhidas pela ONG para aprender
novidades em outras disciplinas (quimica e
fisica) que necessitavam de conhecimento
matematico. Além disso, uma abordagem
diferente com experimentos dando oportunidade
para as mesmas se tornarem atores desta
transmissdo de conhecimento na comunidade
que as cerca promoveu o desenvolvimento
cientifico e a curiosidade das alunas. Contudo,
o trabalho ofereceu auxilio e apoio para que as
alunas acolhidas pela ONG melhorassem o seu
desempenho estudantil.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino basico, feira de
ciéncias, meninas carentes.

STRATEGY TO IMPROVE AND
CONSOLIDATE THE TEACHING-
LEARNING OF GIIRLS IN SITUATION OR
SOCIAL VULNERABILITY

ABSTRACT: The high deficiency in investment in
infrastructure and teacher training corroborates
the evident learning deficiencies in many
students in the public school system. In addition,
many students from public institutions do not
have a family member or extra help to resolve
doubts about the gap in teaching and learning,
which contributes to dropping out of school.
In Apucarana (Brazil), a non-governmental
organization receives girls in situations of social
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fragility from elementary and high school, and offers various recreational and educational
actives. This work, with the participation of students and staff from UTFPR and girls hosted by
NGOs, employed as a strategy to improve school performance individual actives and in small
groups for solving exercises in mathematics, chemistry and physics. In order to add value to
this knowledge, scientific experiments were carried out, with which it was possible to hold a
science fair. In this study it was evident that the deficiencies in mathematics compromised
the interest of the girls welcomed by the NGO to lean news in other disciplines (chemistry
and physics) that needed mathematical knowledge. In addition, a different approach with
experiments giving them the opportunity to become actors in this transmission of knowledge
in the community that surrounds them has promoted the scientific development and curiosity
of the students. However, the work offered help and support for students welcomed by the
NGO to improve their student performance.

KEYWORDS: Basic education, science fair, needy girls.

INTRODUCAO

No Brasil as desigualdades da qualidade de ensino s&o perceptiveis nos altos indices
de reprovacdo e evasao escolar de alunos em situacéo de vulnerabilidade social. Nestas
circunstancias muitos estudantes ndo recebem apoio de seus familiares e cuidadores para
melhorarem seu aprendizado e sdo incentivados a auxiliarem nos servicos e despesas da
familia (SCHWARTZMAN, 2005; RIBEIRO et al., 2016; PNUD, 2021).

A evaséo escolar € um problema que se circunscreve a varias unidades escolares
brasileiras, uma dificuldade de dmbito nacional que tem promovido discussodes e pesquisas
na educacdo. Entre as principais causas levantadas para o abandono escolar se destacam
a falta de estrutura familiar, 0 desemprego, a desnutri¢cdo, a escola, a falta de compreenséo
adequada dos assuntos escolares, entre outros (QUEIROZ, 2011; KNUPPE, 2006,
CALISTO et al., 2010).

A vulnerabilidade social favorece a obtengédo de trabalhos desqualificados, desde
aqueles que exploram as criancas na infancia até os que desmotivam projetos e perspectivas
profissionais (PEREIRA, 2000; PNUD, 2021).

A baixa maestria escolar dos alunos matriculados em escolas publicas brasileiras
ficou evidenciada na Prova Brasil de 2017. Nesta avaliagdo nacional apenas 15 % destes
estudantes demonstrou desempenho satisfatério até o nono ano do Ensino Fundamental
(INEP, 2017).

Knuppe (2006) observa que a rede publica de ensino no Brasil apresenta alta
deficiéncia no que concerne a verbas, infraestrutura e capacitacao de professores. Esses
fatores quando aliados a vulnerabilidade social, a desmotivacdo e ao desinteresse das
criangas reforca o aumento das taxas de abandono escolar e minimizam a pratica de
experiéncias cientificas (PEREIRA, 2003).
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Segundo Queiroz (2011) o educador tende a perfazer um papel que consiste em
algo além do ensino dos conteudos porque este se dirige em incentivar seus estudantes
na escola.

Afalta de motivacao dos estudantes em acompanhar as aulas e estudar os contetdos
dados além da sala de aula sé&o as principais dificuldades enfrentadas pelos educadores.
Assim, surgem ao longo dos anos tendéncias pedagoégicas para complementar e revisar
0s conteudos vistos em sala e aumentar o interesse pelo mesmo (CALISTO et al., 2010;
STROHER et al., 2012).

Agregar experiéncias cientificas, como feiras de ciéncias, aos contetdos ministrados
em sala de aula pode melhorar o entusiasmo de criangas e jovens. Em geral, eventos
cientificos proporcionam reflexdo e analise que corroboram para melhorar os diversos
vinculos dos saberes (MEZZARI et al., 2011; CABRAL et al., 2020).

Na cidade de Apucarana, Estado do Parana, Brasil, uma das organizagdes nao
governamentais acolhe meninas matriculadas no Ensino Fundamental e Médio em
situacao de vulnerabilidade social ofertando diversas atividades recreativas e educacionais
(PARANA, 2007).

E valido ressaltar que a agenda 2030 da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU)
com 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) para minimizar as diversas
desigualdades (econ6micas, sociais, entre outros) também proporciona visibilidade as
dificuldades de muitas meninas na infancia e vida adulta profissional (PNUD, 2021).

Este trabalho, envolvendo estudantes e servidores da UTFPR com as meninas
acolhidas pela ONG em Apucarana, se empenhou em estimular e melhorar o desempenho
escolar, reparando as diversas defasagens de ensino encontradas nas disciplinas de
matematica, quimica e fisica tanto com resolugéo de exercicios quanto com a realizacao

de experiéncias cientificas para agregar valor ao aprendizado.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado nas dependéncias de uma organizagéo ndo governamental
na cidade de Apucarana, Estado do Parana, Brasil. A ONG trabalha com meninas, menores
de idade, em situagdo de vulnerabilidade social matriculadas em escolas publicas (PARANA,
2007).

O projeto foi executado semanalmente por graduandas do curso de Engenharia
Quimica da UTFPR, Campus Apucarana, com a ajuda de servidores. Durante o trabalho
foram utilizados diversos espacos da ONG, como: biblioteca, sala de informatica, auditério,
sala de atividades e jogos. As atividades de reforgco escolar foram realizadas tanto
individualmente quanto em pequenos grupos para melhor aproveitamento das meninas.

As universitarias ofereceram auxilio nas areas de quimica, fisica e matematica,
por meio de resolucdo de exercicios (tarefas escolares passadas pelos professores e
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atividades extras para melhor compreenséao) referente as matérias da etapa escolar das
diversas meninas acolhidas na ONG.

Além do auxilio através das monitorias de reforgo escolar se desenvolveu uma feira
de ciéncias. Nesta atividade cientifica se conseguiu trabalhar alguns conhecimentos de
matematica, quimica, fisica, geografia e biologia.

O evento foi aberto para estudantes de escolas vizinhas. Os grupos de criangas que
chegavam eram divididos em grupos menores, a fim de que todos pudessem acompanhar
e conhecer todos os experimentos realizados. Os experimentos foram: jogos educativos
de matematica, serpente de farad, elevador de naftalinas, torre de liquidos e densidade,
aplicativo QuimicAr, fases da lua, eclipse e enxergar a voz.

Diversos jogos educativos de matematica foram adaptados para deficientes visuais
com o intuito de despertar maior inclusdo social em visitantes e participantes do evento.
Para isso, foram disponibilizadas méascaras, para que os jogadores pudessem participar
sem ver e compreender o propésito do exercicio.

Para a experiéncia serpente de fara6 se preparou uma mistura de agucar e
bicarbonato de sodio, a qual foi moldada e pressionada (com auxilio de alcool), em garrafas
pet reaproveitadas. Este procedimento permitia a manufatura de um mal-acabado ovo de
serpente que era disposto em areia. Uma pequena quantidade de alcool era colocada
neste sistema e com cuidado se colocava fogo para que a serpente se desenvolvesse (uma
coluna preta crescia se enrolando conforme a combustédo do sistema progredia)

A mistura de vinagre, agua e bicarbonato de sodio feitas em proveta de vidro
permitia a formagéo de gas carbdnico que conseguia movimentar o elevador de naftalina.
As bolinhas de naftalinas eram levantadas com o auxilio das bolhas de gas e descia quando
estas eram liberadas na superficie.

Na construcdo da torre de liquidos se trabalhou com uma sequencia crescente de
densidade, aproveitando a diferente polaridade dos seguintes materiais: mel, detergente,
agua (com corante), 0leo de soja, alcool e gasolina. A experiéncia foi em proveta e em
potes caseiros. Adicionalmente, também se expds um funil de separagdo (com suporte
universal e garra) contendo agua e 6leo.

Apbs o experimento da torre de liquidos os visitantes da feira eram questionados
pelas meninas da ONG, da seguinte forma: Se vocé tivesse que escolher, vocé iria
preferir carregar 1 kg de palha ou 1 kg de chumbo? Com isso, as meninas conseguiam
explicar as vantagens dos valores da densidade de alguns materiais em relagdo a outros.
Adicionalmente, se mostravam algodao, palha e parafusos na mesma massa para melhor
compreensao.

O aplicativo gratuito QuimicAR (CreativiTic) era utilizado para conectar os
conhecimentos de informatica com a quimica e suas reagdes, pois 0 mesmo trabalha

com realidade aumentada (3D). As meninas utilizavam celulares com cameras para ler os
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diversos QR Code do aplicativo e conseguiam demonstrar atomos, ions, ligacdes quimicas
(com angulos corretos) e reagdes quimicas.

Na demonstracao das fases da lua, se utilizou cartazes desenhados pelas meninas
com as diferentes fases e posi¢cdes no sistema solar. Adicionalmente, se trabalhava com
bolas de isopor para representar o sol (pintado de amarelo com glitter amarelo) e a lua
(com glitter prata), os quais eram colocados em frente a luz de uma lanterna para conseguir
explicar os movimentos que aconteciam no sistema solar que permitiam as diversas fases
da lua e os eclipses.

Na prética de enxergar a voz, para demonstrar as ondas sonoras e a fisica envolvida
se trabalhou com uma lata de conserva (aberta em ambos os lados) no qual ao fundo
se colocou uma bexiga com um pequeno pedago de CD. Conforme o visitante falava no
interior da lata o pedago de espelho era iluminado com uma caneta laser e se visualiza o
formato da onda sonora do participante. Adicionalmente, se explicava sobre timbres de voz
e se intercalava mulheres e homens no experimento.

O desenvolvimento de um embrido de galinha foi abordado dentro da biologia. Para
isso foram escolhidos ovos em diferentes estagios de incubagéo. Os ovos foram colocados
em vinagre por aproximadamente dois dias para promover uma pequena dissolu¢do da
casca (carbonato de célcio) e se tornarem translicidos quando iluminados por uma lanterna.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho ficou evidente o alto interesse em matematica das alunas acolhidas
pela ONG, pois a matematica quando ndo era compreendida colaborava para desmotivar
0 aprendizado de outras disciplinas curriculares que necessitavam de seus conhecimentos
(QUEIROZ, 2011).

O alto interesse pela matematica nédo foi em fungéo das meninas almejarem cursos
ou profissdes nesta area, mas sim em funcao de fazerem compras (calcularem descontos)
e serem aprovadas na escola.

Os principais temas abordados nas monitorias de reforgo escolar foram os sistemas
de equacgoes, as resolucgdes através do método de adicdo e substituicdo, &ngulos, equacgbes
de primeiro e segundo grau, regra de trés simples e composta, entre outros.

As duvidas apresentadas eram sanadas com o auxilio da resolugdo das tarefas
propostas pelos professores das escolas publicas em que as estudantes estavam
matriculadas e com exercicios extras trazidos pelas académicas da UTFPR. Adicionalmente,
os livros da biblioteca do CEPES eram empregados.

Na feira de ciéncias, o envolvimento das meninas foi excepcionalmuito grande, e
o interesse delas crescia mais e mais a cada experimento. Durante as execuc¢des, todas
demonstraram curiosidade, o que deu oportunidade para questionamentos e discussbes

sobre 0s experimentos.
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Vale ressaltar que a utilizagdo de experimentos que possam unificar o conteudo
de forma tedrica e préatica, potencializam a compreensdo, absorcdo e interesse pelo
aprendizado. Além disso, as alunas ficam mais entusiasmadas e interessadas.

Criancas em situacao de vulnerabilidade, muitas vezes sofrem bulling, e este trabalho
deu oportunidade destas se colocarem como atores de transmissdo do conhecimento em
uma feira de ciéncias visitada pela comunidade que as cerca. Esta visibilidade tende a
melhorar a autoestima desta populagéo carente.

Este trabalho estimulou as académicas da UTFPR a revisarem e buscarem meios
de melhor explicar e contextualizar os conteddos das davidas apresentadas pelas alunas
da ONG.

O projeto deu oportunidade a estudantes da UTFPR em ter experiéncia no transmitir
0 conhecimento acumulado o que tende a colaborar para o maior desenvolvimento
profissional.

Contudo, este trabalho auxilia tanto as alunas acolhidas pela ONG quanto as

estudantes no seu desenvolvimento pessoal proporcionado melhores cidadaos.

CONCLUSOES

A aprendizagem aumenta muito quando se usam abordagens diferentes, refor¢os
escolares com universitarios mostrou ter um impacto positivo na vida escolar das
participantes deste projeto. Ainda assim € preciso se encontrar e se investir em novas
ferramentas de ensino para diminuir a evasao e estimular a motivacao dos alunos para a
frequéncia as aulas.

Este trabalho possibilitou a melhora do conhecimento em matematica e também a
melhor compreensao e interesse de disciplinas que necessitam deste aprendizado como a
quimica e a fisica.

Disciplinas trabalhadas na escola, como a quimica, fisica e até mesmo a biologia,
puderam ser fixados quando se organizou e realizou a feira de ciéncias, pois 0 aumento
do interesse das alunas cresceu significativamente nesse periodo. Sendo assim, ainda que
ndo tenham sido abordadas todas as areas das matérias, que sdo muitas, o basico das
matérias fixou-se de maneira eficiente.

Este efeito é positivo, visto que o aprendizado pode se encontra muitas vezes
defasado nos estudantes de escolas publicas. E claro também que o maior conhecimento
possibilita inameros caminhos para a futura vida profissional.

Contudo, o aprendizado desenvolvido promove 0 pensamento critico que aumenta a

capacidade de questionamento e viabiliza uma melhor qualidade de vida.
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