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APRESENTAÇÃO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse 
entremeio de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relações e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021, com a aprovação 
do uso das vacinas no Brasil e com aplicação a passos lentos, seguimos um distanciamento 
permeado por angústias e incertezas: como será o mundo a partir de agora? Quais as 
implicações do contexto pandêmico para as questões sociais, sobretudo para a Educação 
no Brasil? Que políticas públicas são e serão pensadas a partir de agora em nosso país?

E é nesse lugar histórico de busca de respostas para as inúmeras problemáticas 
postas nesse período que estão os autores e autoras que compõe esse livro. Sabemos, 
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as 
circunstâncias do contexto pandêmico são propícias e oportunas para construção de 
reflexões sobre os diversos “aspectos relativos à fragilidade humana e ao seu processo 
de ser e estar no mundo, que perpassam por questões culturais, educacionais, históricas, 
ideológicas e políticas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma 
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento 
dos direitos de todos.

Como assevera Santos (2020), desde que o neoliberalismo foi se impondo como 
versão dominante do capitalismo o mundo tem vivenciado um permanente estado de 
crise; onde a educação e doutrinação, o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado são os 
principais modos de dominação ao nível dos Estados. 

Nesse sentido, a pandemia, ainda segundo o autor anteriormente referenciado, 
veio apenas agravar a crise que a população tem vindo a ser sujeita. Esse movimento 
sistemático de olhar para as crises, postas na contemporaneidade, faz desencadear o 
que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] claridade pandêmica”, que é quando um 
aspecto dessa crise faz emergir outros problemas, como os relacionados à sociedade 
civil, ao Estado e as políticas públicas, por exemplo. É esse, ainda segundo o autor, um 
momento catalisador de mudanças sociais.

As discussões empreendidas neste livro, intitulado “Capitalismo Contemporâneo 
e Políticas Educacionais”, por terem a Educação como foco, como o próprio título sugere, 
torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)pensar da Educação, considerando os 
diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direção do apontado anteriormente, 
é que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituições e países, 
voltam e ampliam o olhar em busca de soluções para os inúmeros problemas postos pela 
contemporaneidade. É um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que aceitaram 
fazer parte dessa obra.



Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 
que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 
os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira

Ilvanete dos Santos de Souza
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RESUMO: A alta deficiência no investimento 
em infraestrutura e capacitação de professores 
corrobora para as evidentes deficiências de 
aprendizagem em muitos estudantes da rede 
pública de ensino. Adicionalmente, muitos 
estudantes de instituições públicas não têm um 
familiar ou algum auxílio extra para sanar dúvidas 
sobre a defasagem do ensino-aprendizagem 
o que colabora para a desistência escolar. 
Em Apucarana (Brasil), uma organização não 
governamental recebe meninas em situação 
de fragilidade social do ensino fundamental e 
médio, e oferece diversas atividades lúdicas e 
educacionais. Este trabalho, com a participação 
de alunos e servidores da UTFPR e meninas 
acolhidas por ONGs, empregou como estratégia 
para melhorar o desempenho escolar atividades 

individuas e em pequenos grupos de resolução 
de exercícios em matemática, química e física. No 
intuito de agregar valor a estes conhecimentos se 
realizou experimentos científicos, com os quais 
foi possível a realização de uma feira de ciências. 
Neste estudo ficou evidente que as deficiências 
em matemática comprometiam o interesse das 
meninas acolhidas pela ONG para aprender 
novidades em outras disciplinas (química e 
física) que necessitavam de conhecimento 
matemático. Além disso, uma abordagem 
diferente com experimentos dando oportunidade 
para as mesmas se tornarem atores desta 
transmissão de conhecimento na comunidade 
que as cerca promoveu o desenvolvimento 
científico e a curiosidade das alunas. Contudo, 
o trabalho ofereceu auxílio e apoio para que as 
alunas acolhidas pela ONG melhorassem o seu 
desempenho estudantil.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino básico, feira de 
ciências, meninas carentes.

STRATEGY TO IMPROVE AND 
CONSOLIDATE THE TEACHING-

LEARNING OF GIIRLS IN SITUATION OR 
SOCIAL VULNERABILITY

ABSTRACT: The high deficiency in investment in 
infrastructure and teacher training corroborates 
the evident learning deficiencies in many 
students in the public school system. In addition, 
many students from public institutions do not 
have a family member or extra help to resolve 
doubts about the gap in teaching and learning, 
which contributes to dropping out of school. 
In Apucarana (Brazil), a non-governmental 
organization receives girls in situations of social 
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fragility from elementary and high school, and offers various recreational and educational 
actives. This work, with the participation of students and staff from UTFPR and girls hosted by 
NGOs, employed as a strategy to improve school performance individual actives and in small 
groups for solving exercises in mathematics, chemistry and physics. In order to add value to 
this knowledge, scientific experiments were carried out, with which it was possible to hold a 
science fair. In this study it was evident that the deficiencies in mathematics compromised 
the interest of the girls welcomed by the NGO to lean news in other disciplines (chemistry 
and physics) that needed mathematical knowledge. In addition, a different approach with 
experiments giving them the opportunity to become actors in this transmission of knowledge 
in the community that surrounds them has promoted the scientific development and curiosity 
of the students. However, the work offered help and support for students welcomed by the 
NGO to improve their student performance.
KEYWORDS: Basic education, science fair, needy girls.

INTRODUÇÃO
No Brasil as desigualdades da qualidade de ensino são perceptíveis nos altos índices 

de reprovação e evasão escolar de alunos em situação de vulnerabilidade social. Nestas 
circunstâncias muitos estudantes não recebem apoio de seus familiares e cuidadores para 
melhorarem seu aprendizado e são incentivados a auxiliarem nos serviços e despesas da 
família (SCHWARTZMAN, 2005; RIBEIRO et al., 2016; PNUD, 2021).

A evasão escolar é um problema que se circunscreve a várias unidades escolares 
brasileiras, uma dificuldade de âmbito nacional que tem promovido discussões e pesquisas 
na educação. Entre as principais causas levantadas para o abandono escolar se destacam 
a falta de estrutura familiar, o desemprego, a desnutrição, a escola, a falta de compreensão 
adequada dos assuntos escolares, entre outros (QUEIROZ, 2011; KNUPPE, 2006, 
CALISTO et al., 2010).

A vulnerabilidade social favorece a obtenção de trabalhos desqualificados, desde 
aqueles que exploram as crianças na infância até os que desmotivam projetos e perspectivas 
profissionais (PEREIRA, 2000; PNUD, 2021).

A baixa maestria escolar dos alunos matriculados em escolas públicas brasileiras 
ficou evidenciada na Prova Brasil de 2017. Nesta avaliação nacional apenas 15 % destes 
estudantes demonstrou desempenho satisfatório até o nono ano do Ensino Fundamental 
(INEP, 2017).

Knüppe (2006) observa que a rede pública de ensino no Brasil apresenta alta 
deficiência no que concerne a verbas, infraestrutura e capacitação de professores. Esses 
fatores quando aliados a vulnerabilidade social, a desmotivação e ao desinteresse das 
crianças reforça o aumento das taxas de abandono escolar e minimizam a prática de 
experiências científicas (PEREIRA, 2003).
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Segundo Queiroz (2011) o educador tende a perfazer um papel que consiste em 
algo além do ensino dos conteúdos porque este se dirige em incentivar seus estudantes 
na escola.

A falta de motivação dos estudantes em acompanhar as aulas e estudar os conteúdos 
dados além da sala de aula são as principais dificuldades enfrentadas pelos educadores. 
Assim, surgem ao longo dos anos tendências pedagógicas para complementar e revisar 
os conteúdos vistos em sala e aumentar o interesse pelo mesmo (CALISTO et al., 2010; 
STROHER et al., 2012).

Agregar experiências científicas, como feiras de ciências, aos conteúdos ministrados 
em sala de aula pode melhorar o entusiasmo de crianças e jovens. Em geral, eventos 
científicos proporcionam reflexão e análise que corroboram para melhorar os diversos 
vínculos dos saberes (MEZZARI et al., 2011; CABRAL et al., 2020).

Na cidade de Apucarana, Estado do Paraná, Brasil, uma das organizações não 
governamentais acolhe meninas matriculadas no Ensino Fundamental e Médio em 
situação de vulnerabilidade social ofertando diversas atividades recreativas e educacionais 
(PARANÁ, 2007). 

É válido ressaltar que a agenda 2030 da Organização das Nações Unidas (ONU) 
com 17 objetivos de desenvolvimento sustentável (ODS) para minimizar as diversas 
desigualdades (econômicas, sociais, entre outros) também proporciona visibilidade as 
dificuldades de muitas meninas na infância e vida adulta profissional (PNUD, 2021).

Este trabalho, envolvendo estudantes e servidores da UTFPR com as meninas 
acolhidas pela ONG em Apucarana, se empenhou em estimular e melhorar o desempenho 
escolar, reparando as diversas defasagens de ensino encontradas nas disciplinas de 
matemática, química e física tanto com resolução de exercícios quanto com a realização 
de experiências científicas para agregar valor ao aprendizado.

METODOLOGIA
Este trabalho foi realizado nas dependências de uma organização não governamental 

na cidade de Apucarana, Estado do Paraná, Brasil. A ONG trabalha com meninas, menores 
de idade, em situação de vulnerabilidade social matriculadas em escolas públicas (PARANÁ, 
2007).

O projeto foi executado semanalmente por graduandas do curso de Engenharia 
Química da UTFPR, Campus Apucarana, com a ajuda de servidores. Durante o trabalho 
foram utilizados diversos espaços da ONG, como: biblioteca, sala de informática, auditório, 
sala de atividades e jogos. As atividades de reforço escolar foram realizadas tanto 
individualmente quanto em pequenos grupos para melhor aproveitamento das meninas.

As universitárias ofereceram auxílio nas áreas de química, física e matemática, 
por meio de resolução de exercícios (tarefas escolares passadas pelos professores e 
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atividades extras para melhor compreensão) referente às matérias da etapa escolar das 
diversas meninas acolhidas na ONG.

Além do auxílio através das monitorias de reforço escolar se desenvolveu uma feira 
de ciências. Nesta atividade científica se conseguiu trabalhar alguns conhecimentos de 
matemática, química, física, geografia e biologia.

O evento foi aberto para estudantes de escolas vizinhas. Os grupos de crianças que 
chegavam eram divididos em grupos menores, a fim de que todos pudessem acompanhar 
e conhecer todos os experimentos realizados. Os experimentos foram: jogos educativos 
de matemática, serpente de faraó, elevador de naftalinas, torre de líquidos e densidade, 
aplicativo QuimicAr, fases da lua, eclipse e enxergar a voz.

Diversos jogos educativos de matemática foram adaptados para deficientes visuais 
com o intuito de despertar maior inclusão social em visitantes e participantes do evento. 
Para isso, foram disponibilizadas máscaras, para que os jogadores pudessem participar 
sem ver e compreender o propósito do exercício.

Para a experiência serpente de faraó se preparou uma mistura de açúcar e 
bicarbonato de sódio, a qual foi moldada e pressionada (com auxílio de álcool), em garrafas 
pet reaproveitadas. Este procedimento permitia a manufatura de um mal-acabado ovo de 
serpente que era disposto em areia. Uma pequena quantidade de álcool era colocada 
neste sistema e com cuidado se colocava fogo para que a serpente se desenvolvesse (uma 
coluna preta crescia se enrolando conforme a combustão do sistema progredia)

A mistura de vinagre, água e bicarbonato de sódio feitas em proveta de vidro 
permitia a formação de gás carbônico que conseguia movimentar o elevador de naftalina. 
As bolinhas de naftalinas eram levantadas com o auxílio das bolhas de gás e descia quando 
estas eram liberadas na superfície.

Na construção da torre de líquidos se trabalhou com uma sequencia crescente de 
densidade, aproveitando a diferente polaridade dos seguintes materiais: mel, detergente, 
água (com corante), óleo de soja, álcool e gasolina. A experiência foi em proveta e em 
potes caseiros. Adicionalmente, também se expôs um funil de separação (com suporte 
universal e garra) contendo água e óleo.

Após o experimento da torre de líquidos os visitantes da feira eram questionados 
pelas meninas da ONG, da seguinte forma: Se você tivesse que escolher, você iria 
preferir carregar 1 kg de palha ou 1 kg de chumbo? Com isso, as meninas conseguiam 
explicar as vantagens dos valores da densidade de alguns materiais em relação a outros. 
Adicionalmente, se mostravam algodão, palha e parafusos na mesma massa para melhor 
compreensão.

O aplicativo gratuito QuimicAR (CreativiTic) era utilizado para conectar os 
conhecimentos de informática com a química e suas reações, pois o mesmo trabalha 
com realidade aumentada (3D). As meninas utilizavam celulares com câmeras para ler os 
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diversos QR Code do aplicativo e conseguiam demonstrar átomos, íons, ligações químicas 
(com ângulos corretos) e reações químicas.

Na demonstração das fases da lua, se utilizou cartazes desenhados pelas meninas 
com as diferentes fases e posições no sistema solar. Adicionalmente, se trabalhava com 
bolas de isopor para representar o sol (pintado de amarelo com glitter amarelo) e a lua 
(com glitter prata), os quais eram colocados em frente a luz de uma lanterna para conseguir 
explicar os movimentos que aconteciam no sistema solar que permitiam as diversas fases 
da lua e os eclipses.

Na prática de enxergar a voz, para demonstrar as ondas sonoras e a física envolvida 
se trabalhou com uma lata de conserva (aberta em ambos os lados) no qual ao fundo 
se colocou uma bexiga com um pequeno pedaço de CD. Conforme o visitante falava no 
interior da lata o pedaço de espelho era iluminado com uma caneta laser e se visualiza o 
formato da onda sonora do participante. Adicionalmente, se explicava sobre timbres de voz 
e se intercalava mulheres e homens no experimento.

O desenvolvimento de um embrião de galinha foi abordado dentro da biologia. Para 
isso foram escolhidos ovos em diferentes estágios de incubação. Os ovos foram colocados 
em vinagre por aproximadamente dois dias para promover uma pequena dissolução da 
casca (carbonato de cálcio) e se tornarem translúcidos quando iluminados por uma lanterna.

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Neste trabalho ficou evidente o alto interesse em matemática das alunas acolhidas 

pela ONG, pois a matemática quando não era compreendida colaborava para desmotivar 
o aprendizado de outras disciplinas curriculares que necessitavam de seus conhecimentos 
(QUEIROZ, 2011).

O alto interesse pela matemática não foi em função das meninas almejarem cursos 
ou profissões nesta área, mas sim em função de fazerem compras (calcularem descontos) 
e serem aprovadas na escola.

Os principais temas abordados nas monitorias de reforço escolar foram os sistemas 
de equações, as resoluções através do método de adição e substituição, ângulos, equações 
de primeiro e segundo grau, regra de três simples e composta, entre outros.

As dúvidas apresentadas eram sanadas com o auxílio da resolução das tarefas 
propostas pelos professores das escolas públicas em que as estudantes estavam 
matriculadas e com exercícios extras trazidos pelas acadêmicas da UTFPR. Adicionalmente, 
os livros da biblioteca do CEPES eram empregados.

Na feira de ciências, o envolvimento das meninas foi excepcionalmuito grande, e 
o interesse delas crescia mais e mais a cada experimento. Durante as execuções, todas 
demonstraram curiosidade, o que deu oportunidade para questionamentos e discussões 
sobre os experimentos.
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Vale ressaltar que a utilização de experimentos que possam unificar o conteúdo 
de forma teórica e prática, potencializam a compreensão, absorção e interesse pelo 
aprendizado. Além disso, as alunas ficam mais entusiasmadas e interessadas.

Crianças em situação de vulnerabilidade, muitas vezes sofrem bulling, e este trabalho 
deu oportunidade destas se colocarem como atores de transmissão do conhecimento em 
uma feira de ciências visitada pela comunidade que as cerca. Esta visibilidade tende a 
melhorar a autoestima desta população carente.

Este trabalho estimulou as acadêmicas da UTFPR a revisarem e buscarem meios 
de melhor explicar e contextualizar os conteúdos das dúvidas apresentadas pelas alunas 
da ONG.

O projeto deu oportunidade a estudantes da UTFPR em ter experiência no transmitir 
o conhecimento acumulado o que tende a colaborar para o maior desenvolvimento 
profissional.

Contudo, este trabalho auxilia tanto as alunas acolhidas pela ONG quanto as 
estudantes no seu desenvolvimento pessoal proporcionado melhores cidadãos.

CONCLUSÕES
A aprendizagem aumenta muito quando se usam abordagens diferentes, reforços 

escolares com universitários mostrou ter um impacto positivo na vida escolar das 
participantes deste projeto. Ainda assim é preciso se encontrar e se investir em novas 
ferramentas de ensino para diminuir a evasão e estimular a motivação dos alunos para a 
frequência às aulas.

Este trabalho possibilitou a melhora do conhecimento em matemática e também a 
melhor compreensão e interesse de disciplinas que necessitam deste aprendizado como a 
química e a física.

Disciplinas trabalhadas na escola, como a química, física e até mesmo a biologia, 
puderam ser fixados quando se organizou e realizou a feira de ciências, pois o aumento 
do interesse das alunas cresceu significativamente nesse período. Sendo assim, ainda que 
não tenham sido abordadas todas as áreas das matérias, que são muitas, o básico das 
matérias fixou-se de maneira eficiente.

Este efeito é positivo, visto que o aprendizado pode se encontra muitas vezes 
defasado nos estudantes de escolas públicas. É claro também que o maior conhecimento 
possibilita inúmeros caminhos para a futura vida profissional.

Contudo, o aprendizado desenvolvido promove o pensamento crítico que aumenta a 
capacidade de questionamento e viabiliza uma melhor qualidade de vida.
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