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APRESENTAÇÃO

A coleção “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar” volumes 1 e 
2 traz o necessário e urgente debate sobre a questão ambiental, apresentam importantes 
reflexões sobre desenvolvimento sustentável, e a temática do Meio Ambiente e sua faceta 
multidisciplinar.

O volume 1 aborda com riqueza as questões ambientais e científicas que impactam 
na preservação do meio, a influência dos produtos nativos na sociedade e sua utilização 
em ações que promovam a cíclica renovação deste mesmo meio.

Os 17 artigos perpassam por temas que se harmonizam e geram conhecimento 
fundamental à sociedade tanto a nível de promoção do progresso como a própria ação do 
ser humano como agente transformador desse meio.

Tendo como alvo pesquisadores e discentes, mas também como uma agradável 
referência para o leitor que busca conhecimento sobre este importante tema, a obra 
perpassa por áreas como desenvolvimento econômico, cadeia produtiva, utilização de 
óleos essenciais, geotecnologias e a promoção de políticas públicas.

Desta maneira, a obra “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar 
- Volume 1”, traz à tona as experiências e estudos desenvolvidos pelos autores, sejam
professores, acadêmicos ou pesquisadores, de maneira fluente e precisa.

A obra “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar - Volume 2” é uma 
prazerosa leitura, seja com objetivo específico para consulta bibliográfica em um dos temas 
abordados, seja com objetivo de busca de conhecimento em diversas áreas, construindo 
conhecimento multidisciplinar através dos diversos enfoques apresentados pelos artigos 
deste volume.

Em 18 artigos apresentados nesse volume 2, apresenta-se a temática da Educação 
Ambiental como ponto focal, bem como temas que remetem à revisão da legislação 
ambiental, à caracterização do ambiente regional, identificação de bactérias presentes no 
meio ambiente brasileiro para a produção de vinho até a construção de ilhas flutuantes 
utilizando material reciclável. 

Um leque de áreas, ações e projetos que contribuem sobremaneira para com o 
estudo sério e complexo que o tema exige, abordando a contribuição dos mais diversos 
eixos científicos na construção do saber.

A Atena Editora, como meio de promoção do conhecimento científico, tem em sua 
plataforma o comprometimento com a divulgação dos trabalhos seriamente desenvolvidos 
por professores e pesquisadores.

O compromisso com a veracidade científica, a difusão do conhecimento e a 
consolidação de projetos promotores da interdisciplinaridade no estudo do Meio Ambiente, 
com enfoque também no social são a marca desse e-book, evidenciando a Atena Editora 



como plataforma consolidada para exposição e divulgação de ciência no Brasil.
A todos, uma ótima leitura!

Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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RESUMO: Atualmente, tem-se dado grande 
ênfase as questões ambientais, como a 
conservação do meio ambiente e a recuperação 
de áreas degradadas. Assim, este estudo teve 
como objetivo geral pesquisar e implantar 
medidas mitigatórias para a recuperação do 
córrego local e da mata ciliar do IFSC Câmpus 
Jaraguá do Sul-Rau. Primeiramente, investigou-se 

a fonte causadora de poluição por esgoto através 
de visitas in loco na área de estudos e no entorno, 
entre agosto/2019 e julho/2020. Paralelamente, 
foram consultados os profissionais da Fundação 
Jaraguaense de Meio Ambiente para se definir 
quais eram as espécies de plantas nativas mais 
indicadas para a recuperação da mata ciliar. 
Como medidas mitigatórias foram realizadas a 
limpeza e o desassoreamento do córrego local 
e a recuperação da mata ciliar, com o plantio de 
55 mudas de espécies nativas da Mata Atlântica. 
Não foi possível identificar o local exato do 
lançamento do esgoto, apenas o trecho em que 
ocorre. Nesse sentido, continua-se buscando 
junto ao Serviço Autônomo Municipal de Água 
e Esgoto, uma possibilidade de tratamento ou 
desvio desse esgoto para a rede de captação. 
É urgente a necessidade de investimentos em 
educação ambiental, como uma ferramenta para 
redução das ações antrópicas que promovem 
impactos ambientais como os constatados no 
presente estudo.
PALAVRAS-CHAVE: Mata Atlântica, 
Recuperação Ambiental, Área de Preservação 
Permanente.

MITIGATORY MEASURES FOR THE 
RECOVERY OF A STREAM AND 

RIPARIAN FOREST IN JARAGUÁ DO SUL, 
SANTA CATARINA, BRAZIL

ABSTRACT: Currently, great emphasis has 
been placed on environmental issues, such as 
environmental conservation and the recovery 
of degraded areas. Thus, this study had as the 
general objective to research and implement 
mitigating measures for the recovery of the local 
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stream and the riparian forest at the IFSC Jaragua do Sul-Rau campus. Firstly, the source of 
sewage pollution was investigated through on-site visits to the study area and its surroundings, 
between August 2019 and July 2020. At the same time, professionals from the Jaraguaense 
Environment Foundation were consulted to determine which species of native plants were 
most suitable for the recovery of the riparian forest. As mitigating measures, cleaning and 
de-silting of the local stream and the recovery of the riparian forest were carried out, with the 
planting of 55 seedlings of species native to the Atlantic Forest. It was not possible to identify 
the exact location of the sewage discharge, only the section where it occurs. In this sense, the 
Municipal Autonomous Water and Sewage Service continues to seek a possibility of treating 
or diverting this sewage to the collection network. There is an urgent need for investment in 
environmental education as a tool to reduce anthropic actions that promote environmental 
impacts such as those found in the present study.
KEYWORDS: Atlantic Forest, Environmental Recovery, APP.

1 |  INTRODUÇÃO
A Mata Atlântica, bioma que reveste serras e planícies ao longo da costa brasileira, 

está entre as formações vegetais mais ameaçadas no mundo, restringindo-se a cerca de 
7% da área original, principalmente, em função da ocupação urbana e a expansão agrícola, 
o que tem resultado em fragmentos remanescentes (DE MORAES et al., 2013).

A fragmentação de ecossistemas configura-se talvez como a mais profunda alteração 
ambiental de origem antrópica (CARVALHO et al., 2004). Para Calegari et al. (2010), o 
processo de fragmentação florestal tem resultado na formação fragmentos isolados, de 
dimensões reduzidas e de paisagens com pouca diversidade de hábitat.

As ações antrópicas que promovem o desmatamento e a fragmentação da floresta 
nativa intensificam os problemas de disponibilidade da água, sendo a conservação e a 
restauração da Mata Atlântica fundamentais para gestão desse recurso SOSMA (2020).

A despeito da relevância desse tema, em Jaraguá do Sul existem poucos estudos, 
sobre as técnicas que podem ser aplicadas na recuperação de áreas degradadas e 
conservação ambiental. Esta preocupação é pertinente, pois nesta região é comum a 
contaminação da água e do solo pela ação das indústrias metal mecânica e têxtil.

Assim, a Fundação Jaraguaense de Meio Ambiente (FUJAMA), órgão ambiental 
municipal, solicitou ao IFSC Câmpus Jaraguá do Sul-Rau, a criação de uma área modelo 
para o estudo e aplicação de técnicas de recuperação de áreas degradadas e conservação 
ambiental. Ao se considerar o fragmento de Mata Atlântica desse câmpus, observou-se 
que as suas características são compatíveis com as áreas degradadas encontradas no 
município e região, incluindo-se a poluição por esgoto doméstico, o assoreamento do 
córrego e supressão da mata ciliar.

O presente estudo é parte de um projeto aprovado pelo IFSC/FAPESC e intitulado 
“Criação de uma área modelo para a implantação de técnicas de recuperação e 
conservação ambiental, na região norte de Santa Catarina, Brasil”. Como objetivo geral 
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propôs-se pesquisar e implantar medidas mitigatórias para a recuperação do córrego 
local e da mata ciliar, no IFSC Câmpus Jaraguá do Sul-Rau e como objetivos específicos 
definiu-se investigar a origem do esgoto presente no córrego; pesquisar dois métodos 
possíveis de serem aplicados no tratamento desse esgoto; executar ações de limpeza 
e desassoreamento do córrego; e, recuperar a mata ciliar através do plantio de árvores 
nativas da Mata Atlântica.

2 |  METODOLOGIA
Este estudo ocorreu entre agosto/2019 e julho/2020, em um fragmento da Mata 

Atlântica, com cerca de 5000 m2 e pertencente ao IFSC Câmpus Jaraguá do Sul-Rau.
A pesquisa ocorreu com a utilização de diferentes fontes, como artigos, revistas 

científicas, sites da internet e livros, especialmente, sobre recuperação de matas ciliares 
de córregos e métodos de tratamento de esgoto como a fossa séptica e bacia de 
evapotranspiração, como uma possível solução para o tratamento de esgoto presente no 
córrego. Já, o trabalho de campo envolveu a recuperação da mata ciliar, a investigação da 
origem e possível tratamento do esgoto presente no córrego local, bem como a sua limpeza 
e desassoreamento.

Para a recuperação da mata ciliar consultou-se os profissionais da FUJAMA e 
escolheu-se as espécies nativas mais indicadas. Essa instituição forneceu as mudas e 
orientou o plantio, efetuado pela equipe executora (professores e alunos).

A investigação da fonte causadora de poluição por esgoto foi realizada através de 
visitas in loco na área de estudos e no entorno, com a participação da equipe executora, 
FUJAMA e Serviço Autônomo Municipal de Água e Esgoto (SAMAE). Inicialmente, estudou-
se a aplicação dos métodos de tratamento de esgoto pesquisados, porém, mostrou-se mais 
viável fazer a ligação desse esgoto para a rede coletora existente. 

A limpeza e desassoreamento do trecho do córrego da área de estudos, com cerca 
de 100m, foi realizada pela equipe executora, através da poda da vegetação caída, retirada 
do excesso de macrófitas e resíduos sólidos do leito.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

3.1 Recuperação da Mata Ciliar
As espécies de plantas indicadas para a recuperação da mata ciliar estão descritas 

na Tabela 01 e foram escolhidas por serem próprias para áreas degradadas, nativas da 
Mata Atlântica e se adaptarem bem ao clima e às condições de Jaraguá do Sul.
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Nome 
científico

Nome
popular Características Ocorrência Fonte

Senna 
multijuga

(Rich.) H. S. 
Irwin & Barneby

Aleluia
Ornamental para arborização 

de ruas parques, jardins e áreas 
degradadas. Flores (dez-abr). 

Frutos (abr-jun).

Quase todo o 
país, na encosta 

atlântica até o alto 
da Serra do Mar.

FU

Psidium 
cattleyanum

Sabine
Araçá

Indispensável para áreas 
degradadas. Flores (jun-dez). 
Frutos comestíveis (set-mar) e 

consumo por pássaros.

BA até RS, na 
mata atlântica, 

principalmente em 
áreas úmidas.

FU

Shinus 
teribinthifolia

Raddi
Aroeira

Ornamental e indicada para 
arborização urbana. Flores 

melíferas (set-jan). Frutos (jan-
jul) e consumo por pássaros.

PB até MS e 
RS, em várias 

formações 
vegetais.

FU

Eugenia 
involucrata

DC.
Cerejeira

Espécie para áreas degradadas. 
Flores (set-nov). Frutos 
comestíveis (nov-dez) e 
consumo por pássaros.

RJ até RS. Comum 
no sul do Brasil. AP

Psidium 
guajava

L.
Goiabeira

Espécie para mata ciliar, área 
aberta e solo degradado. Flores 
(primavera). Frutos comestíveis 

(verão).
Todo o país. AP

Inga marginata
Willd Ingá Feijão

Plantio em áreas degradadas 
e arborização. Flores (out-fev). 
Frutos comestíveis (mar-maio).

Todo o país. FU

Tabebuia 
ochracea

(Cham.) Standl.
Ipê Amarelo

Plantio em áreas degradadas e 
arborização. Flores (jul-set). 

Frutos (set- out).
MS, GO, MG, 

SP e PR. FU

Ceiba speciosa
(St. HiI) 

Ravenna
Paineira

Espécie para mata ciliar, área 
aberta e solo degradado. Flores 

(primavera). Frutos (verão-
outono).

Todo o país. AP

Tabela 01 - Espécies de plantas indicadas para a recuperação da Mata Ciliar.

Legenda: FU = FUJAMA (2020) e AP = APREMAVI (2020).

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

A parceria com a FUJAMA possibilitou o plantio de 55 mudas de árvores de espécies 
nativas, nesta primeira etapa de recuperação da mata ciliar (Fig. 01a-c). Algumas dessas 
mudas também foram plantadas em espaços degradados da área verde.

A equipe executora participou ativamente no plantio das mudas (Fig. 01d). As covas 
foram abertas e adubadas com adubo orgânico, pois se constatou que o solo de grande 
parte da faixa de mata ciliar era proveniente de aterro.

Segundo Almeida (2016), a recuperação da vegetação de áreas degradadas, 
incluindo-se as matas ciliares, deve-se considerar as características ambientais e as 
espécies de plantas específicas para cada bioma, bem como na manutenção pós-plantio.
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(a)                                                                  (b)

 
(c)                                                                          (d)

Figura 01 - Aspectos gerais da área verde, IFSC Câmpus Jaraguá do Sul-Rau.

Legenda: (a) Aspecto geral da área degradada e (b) mata ciliar do IFSC Câmpus Jaraguá 
do Sul-Rau; (c) Espécies nativas da Mata Atlântica fornecidas pela FUJAMA; (d) Professores 

e alunos atuando no início da recuperação da mata ciliar e plantio de uma muda de P. 
cattleyanum. 

Fonte: Fotografia dos autores (2020).

A mata ciliar é encontrada em todos os biomas brasileiros e desempenha serviços 
ecossistêmicos importantes como a nutrição dos córregos, evita o assoreamento das 
margens, com as raízes das plantas, atua como corredores ecológicos e contribui com o 
ciclo da água em uma bacia hidrográfica (KUNTSCHIK; EDUARTE; UEHARA, 2014).

De acordo com Smith, Silva e Bialgioni (2019), quando há recuperação da mata ciliar 
ao longo das áreas de proteção dos rios, há uma diminuição de episódios de enchentes e 
inundações durante as fortes chuvas de verão.

3.2 Investigação da fonte causadora de poluição por esgoto
Na área de estudos é comum a percepção de esgoto sanitário misturado a água 

do córrego. Após um longo período de investigação da origem dessa fonte de poluição, 
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constatou-se que ela se localiza entre a nascente e o início do córrego que passa pelo 
IFSC Câmpus Jaraguá do Sul-Rau. Isso foi possível percorrendo-se todo o trajeto da 
tubulação do córrego, cerca de 250 m, desde a divisa da área de estudos até à nascente, 
na propriedade vizinha. Comparando-se a qualidade da água da nascente (Fig. 02b) e da 
água que percorre a área verde do IFSC (Fig. 02c), observa-se nitidamente que a primeira 
apresenta coloração clara e ausência de odor, enquanto que a segunda é escura e de odor 
desagradável.

(a)

 
(b)                                                                          (c)

Figura 02 - Área de estudos, nascente e presença de esgoto no córrego.

Legenda: (a) Córrego tubulado (1, em vermelho), da nascente ao início da parte sem tubulação 
(2, em amarelo), a maior parte da área da Católica SC e Área de estudos, do IFSC (contorno 

em branco); (b) Nascente; (c) Início do córrego, sem tubulação e com esgoto, na área verde do 
IFSC Câmpus Jaraguá do Sul-Rau. 

Fonte: (a) Adaptada de Google Maps (2020) e (b-c) Fotografia dos autores (2020).
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Entretanto, o ponto exato em que ocorre o lançamento do esgoto no leito do córrego 
ainda não foi descoberto, em função do córrego estar totalmente tubulado.

Discute-se aqui, a importância de se direcionar o esgoto sanitário para a rede 
coletora local, uma vez que o córrego deságua no manancial de captação, o Rio Itapocu, 
que se encontra a montante da Estação de Tratamento de Água (ETA) do SAMAE que 
capta, trata e distribui o maior volume da água utilizada no abastecimento da população de 
Jaraguá do Sul.

3.3 Métodos de tratamento de esgoto
Embora tenha-se optado por direcionar o esgoto existente para a rede coletora local, 

apresentou-se os resultados da pesquisa realizada sobre os métodos de tratamento de 
esgoto, pois essa poderá ser aplicada em propriedades em que não exista a rede coletora.

A Figura 03a esquematiza o sistema de fossa séptica biodigestora. Este método 
de tratamento de esgotos, pode ser construído, conforme explica Cordeiro (2010): 1) Ao 
entrar na fossa o esgoto bruto é conduzido à sua parte inferior, normalmente por uma placa 
defletora; 2) A parte sólida do esgoto se acumula no fundo, constituindo o lodo de fundo; 
3) Os materiais flutuantes como alguns sólidos particulados, óleos e graxas se acumulam 
na superfície central, constituindo a escuma; e, 4) A saída se dá na extremidade oposta, 
onde outra placa defletora impede a saída da escuma (Fig. 03b); 5) O líquido efluente que 
sai da fossa séptica deve ser encaminhado ao filtro anaeróbico para que ocorra a filtração 
de particulados remanescentes; 6) Após a filtragem, o efluente é lançado em um terceiro 
tanque, denominado de sumidouro, onde a água tratada é devolvida para a natureza.

(a)
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(b)

Figura 03 - Sistema de uma fossa séptica biodigestora.

Legenda: (a) Esquema de construção de uma fossa séptica, filtro anaeróbio e sumidouro; (b) 
Detalhe do funcionamento de uma fossa séptica. 

Fonte: (a) Saluta Saneamento (2020) e (b) Cordeiro (2010).

Uma fossa séptica biodigestora pode ser construída manualmente e se for bem 
instalada não gera problemas ambientais (SILVA, FAUSTINO e NOVAES, 2007). Segundo 
a Embrapa (2020), ao contrário das “fossas negras”, esse tipo de tecnologia evita odores 
desagradáveis, moscas, baratas, ratos, além da contaminação do lençol freático.

Já, na bacia de evapotranspiração (BET) (Fig. 04), as plantas são fundamentais 
para o sucesso do sistema. Conforme explica Galbiati (2009), o esgoto proveniente dos 
vasos sanitários (água negra) sofre degradação microbiana natural da matéria orgânica, 
mineralização, absorção de nutrientes, e evapotranspiração da água pelas plantas.

 

Figura 04 - Representação da bacia de evapotranspiração.

Fonte: Vieira (2010).
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Uma das espécies indicadas para a BET é a bananeira, uma planta bem adaptada 
ao clima da região de Jaraguá do Sul/SC. Por possuir folhas grandes, produzir frutos e 
absorver bastante água, a bananeira possui todos os requisitos para sua utilização numa 
bacia de evapotranspiração (PAMPLONA; VENTURI, 2004).

3.4 Limpeza e desassoreamento do córrego local
O processo de limpeza e desassoreamento do leito do córrego (Fig. 05) foi realizado 

durante a pandemia do Covid-19, período em que houve melhoria da qualidade da água, 
tanto na diminuição da turbidez quanto do odor característico de esgoto sanitário.

Esta é uma evidência importante de que a poluição por esgoto no córrego local tem 
origem em algum ponto da tubulação da propriedade vizinha ao IFSC, que estava sem 
atividades escolares.

 
(a)                                                                               (b)

 
(c)                                                                                (d)

Figura 05 - Limpeza e desassoreamento do córrego, IFSC Câmpus Jaraguá do Sul-Rau.

Legenda: Córrego, antes (a-b) e depois (c-d) da limpeza/desassoreamento. 

Fonte: Fotografia dos autores (2020).
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A limpeza do córrego trouxe água de melhor qualidade para as plantas e animais 
locais e do entorno. Já as ações de desassoreamento do leito devolveram ao córrego 
a capacidade natural de armazenamento e vazão da água, diminuindo o risco de 
transbordamento.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Os objetivos propostos foram atingidos e como medidas mitigatórias realizou-se a 

limpeza e o desassoreamento do córrego local, com a retirada do excesso de macrófitas 
e resíduos, além da recuperação da mata ciliar, com o plantio de 55 mudas de espécies 
nativas da Mata Atlântica, em parceria com a FUJAMA. De imediato, devolveu-se ao 
córrego a capacidade natural de armazenamento e vazão de água, diminuindo o risco de 
transbordamento, bem como melhorou-se a fonte de água para as plantas e animais do 
local e entorno.

As investigações in loco confirmaram que a fonte causadora de poluição no leito do 
córrego vem de algum ponto da tubulação da propriedade vizinha ao câmpus, entretanto, 
o local exato em que ocorre o lançamento do esgoto, não foi possível ser descoberto, 
em função do córrego estar totalmente tubulado. Nesse sentido, continua-se buscando 
junto ao SAMAE, uma possibilidade de tratamento ou desvio desse esgoto para a rede 
coletora. Além disso, os procedimentos adotados permitiram a descoberta da nascente 
que dá origem ao córrego, em péssimas condições de conservação e sem qualquer tipo 
de proteção.

As pesquisas bibliográficas mostraram que métodos de tratamento de esgostos 
como o sistema de fossa séptica biodigestora e a bacia de evapotranspiração, se bem 
construídos não geram problemas ambientais e podem ser adotados, especialmente, por 
populações rurais e sem acesso a rede de captação.

Diante da realidade local, há necessidade de continuidade de estudos e ações que 
possam reduzir os impactos ambientais causados pela ação humana, envolvendo-se os 
órgãos públicos municipais responsáveis pela qualidade ambiental e usando a educação 
ambiental como ferramenta para inserir a participação da comunidade.
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