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@@@ Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacédo. Situagdes suspeitas de
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Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

O presente estudo buscou o reconhecimento das caracteristicas geolégicas e
biologicas da area da APA Costa das Algas incluindo a porgédo da RVS de Santa Cruz e
entorno imediato de 2.000 metros, levando em consideragdo a complexidade natural do
ambiente. O estudo priorizou os aspectos geoldgicos (mapeamento do relevo, distribuicdo
de sedimentos, caracterizacao textural e composicao) e biolégicos (comunidades bentdnicas
e demersais) considerando os diferentes habitats. Deste modo, o estudo contribuiu para
o melhor entendimento da complexidade fisica dos habitats, de forma que auxiliou na
compreenséo da estrutura e dindmica dessa margem continental, e visou dar subsidios
para um melhor processo do manejo, conservagao e uso sustentavel da biodiversidade
marinha na area de protecdo ambiental.



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

A CRIACAO DAS UNIDADES DE CONSERVAGCAO APA COSTA DAS ALGAS E RVS DE
SANTA CRUZ

Roberto Sforza

Luiz Fernando Loureiro Fernandes
Luis Parente Maia

Mauro César Pinto Nascimento
Alice Barboza Gobira

DOI 10.22533/at.ed.9852105211

(071 =11 1 1] N0 X5 20T 7

CARACTERIZACAO GERAL DA AREA — CLIMA, FISIOGRAFIA, OCEANOGRAFIA,
VEGETACAO

Francisco Gleidson da Costa Gastao
Diego Bezerra de Melo e Silva

Aline Soares Campos

Luis Parente Maia

DOI 10.22533/at.ed.9852105212

CAPITULO 3...oeeeeeereeeseseeeeseseessssssasasasasasesesessssesasssasasasasasasasesssessesesasesasssasasasasasasnne 37

A REGIAO DE PREAMAR ATE DEZ METROS

Francisco Gleidson da Costa Gastdo
Sérgio Bezerra Lima Junior
Lufs Parente Maia

DOI 10.22533/at.ed.9852105213

(07N 21 1 U] 1o 1 ST 51

OS FACIES E FEICOES SUBMARINAS

Luis Parente Maia

Francisco Gleidson da Costa Gastao
Pedro Bastos de Macedo Caneiro
Caroline Vieira Feitosa

DOI 10.22533/at.ed.9852105214

CAPITULO B...e.eeeeeeseseseseseessseessssssasasasasasesassssessssssssasasasasasasessssssesssasassssasasssasasssnns 84

A CARACTERIZAGAO GEOQUIMICA

Francisco Gleidson da Costa Gastao
Luis Parente Maia

Francisco Hiran Farias Costa

Luiz Fernando Loureiro Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.9852105215




(07 =1 1 1 1] W0 X J0N T 108

OS ORGANISMOS BENTONICOS DA PLATAFORMA - ARRASTOS E DRAGAGENS

Lufs Ernesto Arruda Bezerra
Helena Matthews-Cascon

Lufs Parente Maia

Luiz Fernando Loureiro Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.9852105216

(071 =11 1 1] 1o Y 200 125

A DELIMITAGAO DOS HABITATS — MAPA

Luiz Parente Maia
Francisco Gleidson da Costa Gastao
Luiz Fernando Loureiro Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.9852105217

(07 =11 1 1] W0 X: J0TN T 154

CARACTERIZACAO DAS ALGAS LAMINARIAS E OUTROS ELEMENTOS BIOTICOS E
ABIOTICOS - LEVANTAMENTO DE IMAGENS COM ROV

Luiz Fernando Loureiro Fernandes
Alan Marques Ribeiro

Francisco Hiran Farias Costa
Francisco Gleidson da Costa Gastao
Luiz Parente Maia

DOI 10.22533/at.ed.9852105218

CAPITULO 9...eeeereesesesesesesesesesessssasssasesssssssssssessssasasssssssssssssssasssssasssssssssssnsssneas 212
SINTESE SOBRE A CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA APA (AREA DE PROTECAO) E
RVS (REFUGIO DA VIDA SILVESTRE), PERSPECTIVAS E RECOMENDACOES

Luiz Fernando Loureiro Fernandes
Luiz Parente Maia

Claudio Antbnio Leal

Mauro César Pinto Nascimento
Alice Barboza Gobira

DOI 10.22533/at.ed.9852105219
SOBRE OS ORGANIZADORES .........coomimimisemsssmsssssnssssssssssss s sssssssssssssssssssssssans 226




CAPITULO 8

CARACTERIZACAO DAS ALGAS LAMINARIAS E
OUTROS ELEMENTOS BIOTICOS E ABIOTICOS -
LEVANTAMENTO DE IMAGENS COM ROV

Data de aceite: 13/04/2021
Data de submissao: 26/02/2021

Luiz Fernando Loureiro Fernandes
Universidade Federal do Espirito Santo, Centro
de Ciéncias Humanas e Naturais, Departamento
de Oceanografia e Ecologia

Vitéria — Espirito Santo
http://lattes.cnpq.br/9962754750741990

Alan Marques Ribeiro

Centro de Tecnologia em Aquicultura e Meio
Ambiente

Vitoria — Espirito Santo
http://lattes.cnpq.br/9906102249405122

Francisco Hiran Farias Costa

Universidade Federal do Cearé, Centro de
Ciéncias Agrarias, Departamento de Engenharia
de Pesca

Fortaleza — Ceara
http://lattes.cnpq.br/1893932553484268

Francisco Gleidson da Costa Gastao

Universidade Federal do Ceara, Instituto de
Ciéncias do Mar (LABOMAR)

Fortaleza — Ceara
http://lattes.cnpq.br/4638493810134754

Luiz Parente Maia

Universidade Federal do Ceard, Instituto de
Ciéncias do Mar (LABOMAR)

Fortaleza — Ceara
http://lattes.cnpq.br/8033509217639446

RESUMO: A aplicacdo do ROV (Remotely
Operated Vehicle) € uma metodologia bastante
empregada na identificacdo e quantificagcéo
de espécies marinhas, uma vez que fornece

resultados bastante satisfatérios em uma escala
maior de espacgo na area estudada, em razdo da
autonomia de tempo submerso do equipamento
durante a observagéo do fundo marinho, além do
alcance de maiores profundidades. O presente
estudo mostra a identificagéo feita por ROV das
algas Laminaria abyssalis e outros elementos
biéticos e abidticos existentes na Unidade de
Conservacdo APA Costa das Algas, além das
analises qualiquantitativas dos organismos
detectados. Para tanto, foi estabelecida uma
malha amostral de 220 pontos para as filmagens,
com espacamento entre os pontos em milha
nautica x milha nautica, desde a isobata de -40
metros até a isébata de -100 metros. As algas
laminérias ocorrem em 52% da area varrida, entre
as isbbatas de -40 e -130 metros, proximo a quebra
da plataforma continental. Cerca de 60% da
ocorréncia registrada se encontra entre as isbbatas
de -50 e -60 metros. Ja as outras algas, entre
vermelhas, verdes e pardas, estdo concentradas
entre as isObatas de -50 e -60 metros. A ictiofauna
esteve em todo o intervalo de profundidade dos
pontos registrados. Foram encontradas cerca
de 30 espécies distintas de peixes habitando
entre os variados substratos. Os outros animais
da fauna marinha identificados pertencem aos
filos Molusca, Arthropoda (crustaceos), Cnidaria,
Echinodermata e Porifera, além do filo Chordata.
Também foi detectado pelo ROV um exempla
de baleia jubarte e outros animais de habito
demersal. O levantamento dos aspectos bidticos e
abidticos da area correspondente a APA Costa das
Algas feito pelo ROV revelou rica diversidade de
organismos da flora e da fauna marinhas, desde a
profundidade de 40 metros até as proximidades da
quebra da plataforma continental na profundidade
de 130 metros.

PALAVRAS-CHAVE: ROV, APA Costa das Algas,
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Laminaria abyssalis, ictiofauna.

CHARACTERIZATION OF LAMINARY SEAWEED AND OTHER BIOTIC AND
ABIOTIC ELEMENTS - IMAGE SURVEY WITH ROV

ABSTRACT: The application of ROV (Remotely Operated Vehicle) is a methodology widely
used in the identification and quantification of marine species, since it provides quite satisfactory
results on a larger scale of space in the studied area, due to the submerged time autonomy of
the equipment during the observation of the seabed, in addition to reaching greater depths. The
present study shows the ROV identification of Laminaria abyssalis algae and other biotic and
abiotic elements in the Conservation Units Costa das Algas EPA, in addition to the qualitative
and quantitative analyzes of the detected organisms. For this purpose, a sampling mesh of
220 points was established for filming, with spacing between points in nautical mile x nautical
mile, from the -40 meter isobath to the -100 meter isobath. Laminar algae occur in 52% of the
swept area, between isobates of -40 and -130 meters, close to the breaking of the continental
shelf. Approximately 60% of the recorded occurrence is between isobates of -50 and -60
meters. The other algae, between red, green and brown, are concentrated between isobates
of -50 and -60 meters. The ichthyofauna was in the entire depth range of the recorded points.
About 30 different species of fish were found living among the various substrates. The other
marine fauna animals identified belong to the phylum Molusca, Arthropoda (crustaceans),
Cnidaria, Echinodermata and Porifera, in addition to the phylum Chordata. An example of
humpback whales and other demersal animals was also detected by the ROV. The survey of
the biotic and abiotic aspects of the area corresponding to the APA Costa das Algas carried
out by ROV revealed a rich diversity of organisms of marine flora and fauna, from the depth
of 40 meters to the proximity of the break of the continental shelf at a depth of 130 meters.
KEYWORDS: ROV, Costa das Algas EPA, Laminaria abyssalis, ichthyofauna.

11 INTRODUGAO

A utilizagao do Veiculo de Operacao Remota ou ROV (Remotely Operated Vehicle) &
uma metodologia bastante empregada em mapeamento e distribuicdo de habitats marinhos,
bem como na identificacdo e quantificacao de espécies marinhas destes habitats, uma vez
que fornece resultados bastante satisfatérios em uma escala maior de espaco na area
estudada. Isso ocorre em raz&o da autonomia de tempo submerso do equipamento durante
a observacédo do fundo marinho, aléem do alcance de maiores profundidades, o que ndo é
possivel na atividade de mergulho cientifico. Além disso, a analise com ROV é passivel
de abranger um escopo multidisciplinar, onde em Unica filmagem serdo contemplados
aspectos bidticos e abibdticos de uma mesma area, auxiliando profissionais das diversas
areas das Ciéncias Marinhas, como o biélogo e gedlogo, por exemplo.

Varios sao os trabalhos que ressaltam as potencialidades dos recursos naturais
da plataforma continental de maneira circunstancial mas que possuem excelentes niveis
de abrangéncias geral e espacial da area coberta pelo estudo (KEMP, 1970; MARTINS et
al., 1972; COUTINHO, 1995; DIAS, 2000; PASCELLI et al., 2013). Os estudos auxiliados
pelas tecnologias da robética, como no caso da utilizagdo dos ROV'’s, juntamente com
as amostragens pontuais de elementos abidticos (MONTEIRO et al., 2008) e biéticos
(BRODEUR, 2001; PARRY et al., 2003; STEIN et al., 2005; SWARD et al., 2019), se
tornam mais precisos pela expansao automatizada da analise espacial do fundo marinho,



garantindo o reconhecimento de areas, formatos e limites ndo possiveis de ser mapeados
pela metodologia da amostragem apenas circunstancial.

Outro ponto importante no uso do ROV em analises da biota e do fundo marinho
€ a capacidade metodologica de observagédo, sem que haja contato fisico com o objeto.
Isso garante a integridade dos elementos biéticos e abibticos observados, sem que ocorra
degradacao, o que dificilmente ndo sucede com outros métodos de investigacao direta,
como o uso de dragas ou redes de arrasto.

E quando se trata de anéalises em Unidades de Conservagéao (UCs), como é o caso
das areas do estudo relatoriado agora, o RVS de Santa Cruz e APA Costa das Algas (Figura
1), essa vantagem metodolodgica, de garantir a integridade fisica de organismos marinhos e
do substrato no momento da aquisi¢cdo da filmagem, é bastante importante.

21 METODOLOGIA

2.1 Malha Amostral

A malha amostral foi elaborada para contemplar o registro das algas benténicas
laminéarias, em filmagens com o ROV, néo registradas em campanhas pretéritas deste
Projeto.

Outros estudos sobre as referidas algas na costa do Brasil, como o de Quége (1988),
serviram como norteadores na escolha da malha amostral do presente levantamento, uma
vez que a maior ocorréncia das espécies se da entre as isdébatas de -20 e -100 metros.
Deste modo, a area escolhida para o imageamento com ROV possui malha regular de
espagamento milha nautica x milha nautica (aproximadamente 1,8km) entre os 220 pontos
situados desde a isébata de -40 metros até a is6bata de -100 metros (Figura 1). Vale
ressaltar, portanto, que a malha esta situada apenas na UC APA Costa das Algas.

O imageamento com ROV ocorreu a bordo da embarcagdo Abaeté (Figura 2)
de 17 a 30 de julho de 2020 (Figura 3). Para tanto, foi utilizado o modelo BlueROV2 da
BlueRobotics (Figura 4A), equipamento que possui uma camera de video com capacidade
de filmagem em HD e campo de visdo de 110 graus na horizontal. O sistema é composto
ainda por um cabo de 300 metros de comprimento, permitindo o equipamento alcancar
profundidade de até 100 metros sem o tensionamento do cabo.

A aquisicao das imagens pelo ROV, comandada na cabine da embarcacéo (Figura
4B), em cada estacao de coleta foi de aproximadamente 15 minutos, totalizando cerca de
55 horas de flmagem. No momento das filmagens, foram feitas anota¢des em planilha de
campo de alguns aspectos biéticos e abiéticos do fundo marinho (Figura 4B).



40°0'0"W 39°450°W
* Total de pontos: 220 i A
» Espagamento: 1,8 km 3 i {
MG

* Pontos filmados: 209 -
* Pontos ndo filmados: 11 \ .'

(profundidade maior que 110 a 2

m, Talude Continental). RS (
+ Area levantada: 715 km?. i

Oceano
Atlantice

Areas do Estudo

RVS de Santa Cruz
; [ APA Costa das Algas
it (I — — ) [__] Entorno Imediato

40°150W 4000w 3grasowW

20°150'S
201508

Figura 1 — Mapa de localizagdo da malha amostral dos pontos de imageamento com ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 2 — Embarcacéo utilizada na aquisicdo das imagens com ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 4 — A) Preparacéo para lancamento do ROV; B) Cabine de comando do ROV e
anotacdes em planilha de campo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.2 Analise Quali-Quantitativa das Algas Bentdnicas Laminarias

A andlise das algas bentbnicas laminarias nas imagens adquiridas pelo ROV,



principal objetivo do presente estudo, foi feita sob a Optica dos aspectos qualitativos e
quantitativos.

A andlise qualitativa foi feita com suporte na observacao direta dos videos em
modo dinamico (video em movimento) quando foram identificadas as algas laminarias em
cada ponto da malha amostral, gerando um mapa de ocorréncia (Sim ou Nao) das algas.
Ainda sob o aspecto da andlise qualitativa, foi feita a medi¢cdo estimada do tamanho das
folhas das algas, utilizando o software Imaged® (Rasband, 2009). Como referéncia de
escala para a medicao do tamanho das folhas, foi utilizado o tamanho médio dos rodolitos
(aproximadamente oito centimetros) nos quadros estéaticos (frames) extraidos da filmagem.

Ja a andlise quantitativa foi feita nos quadros (frames) e teve como foco a estimativa
de cobertura das algas laminarias no entorno do ponto amostrado, baseada na metodologia
de Curbelo-Fernandez et al. (2017), que estimaram a cobertura de rodolitos por area
amostral. A classificacdo, portanto, é baseada na presenca dos individuos na imagem
em Alta (acima de 2/3 do campo visual da imagem), Média (aproximadamente 50% de
cobertura) e Baixa (abaixo de 1/3 do campo visual).

2.3 Analise Qualiquantitativa dos Outros Aspectos Bibticos e Abiéticos

Os outros aspectos bibticos e abibdticos, como as outras espécies de algas
bentbnicas, ictiofauna, e outros organismos como moluscos e crustaceos, por exemplo,
bem como o tipo de substrato (facies sedimentar) e rodolitos foram estimados nas imagens
estéaticas (frames) e dinamicas do ROV.

As outras espécies de algas bentbnicas foram analisadas qualitativamente, gerando
um mapa de distribuicdo, bem como para a fauna bentdnica e ictiofauna. Ja o tipo de
substrato foi classificado visualmente, permitindo melhorar o mapa de facies sedimentar
gerado em campanhas anteriores do projeto. A ocorréncia de rodolitos também foi feita
visualmente, gerando um mapa de ocorréncia (Sim ou N&o). Ja a distribuicdo/abundéancia
estimada de rodolitos na area do levantamento foi procedida com base na relacdo de
individuos por metro quadrado, considerando a area de cobertura da tela de filmagem do
ROV de aproximadamente um metro quadrado (75 x 132cm).

Foram também registradas, desde a visualizagdo das imagens em modos dinamico
e estatico, as marcas de fundo no substrato.

2.4 Abiodticos Analise Quantitativa da Hidrodinamica (ondas e correntes)

A analise quantitativa da hidrodinamica (ondas e correntes) foi feita a partir das
imagens do ROV em modo dindmico. A corrente foi estimada com base no deslocamento
das particulas em suspenséo pelo tempo na filmagem (cm/s). Ja o periodo de onda foi
estimado pelo movimento em ziguezague dos objetos, um movimento completo de ida e
volta no tempo representa o periodo em segundos.

2.5 Organizacao dos Dados do ROV e Geracao de Mapas

Todos os dados das analises qualiquantitativas dos elementos bibticos e abibticos
adquiridos nas imagens adquiridas pelo ROV foram organizados em planilha eletrénica,
e associados aos pares de coordenadas da malha amostral para serem trabalhados em



ambiente SIG (Sistema de Informacao Geografica) e geracao dos mapas de distribuicéo de
valores qualitativos e quantitativos.

Todos os mapas foram feitos sob o Datum horizontal SIRGAS 2000 no software
ArcGis ArcMap 9.0.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Flora Marinha — Algas Bentdnicas (Laminaria abyssalis e outras algas)

Segundo Bartsch et al. (2008) o género Laminaria possui elevado numero de
espécies e consideravel biomassa, e seu significado econémico tem impulsionado vérias
pesquisas desde os anos de 1970. Marins (2009) menciona que o género é um dos mais
importantes da ordem Laminariales, além de ocorrerem na zona infralitoral e mesolitoral de
costdes rochoso e ecossistemas temperados, principalmente no Hemisfério Norte.

Os primeiros registros de algas do género Laminaria no Estado do Espirito Santo
foram relatados por Oliveira Filho (1976). O autor, ao expor os resultados de sua pesquisa
em profundidade da regido deltaica do Rio Doce, informou que a ocorréncia da alga
Laminaria brasilienses se deu na profundidade de 73 m, onde foi constatado um ativo
crescimento da espécie. O autor também ressaltou a ocorréncia de fragmentos da mesma
espécie de alga na profundidade de 267 m.

Oliveira & Quége (1978) descreveram a ocorréncia de duas espécies de Laminaria,
relatadas no sudoeste do Atlantico, a Laminaria brasilienses, marcadas pela divisao de
fendas nas laminas, e a Laminaria abyssalis, com laminas simples, ambas restritas entre
a regiao do Rio de Janeiro e Espirito Santo, entre as profundidades de 40 e 100 metros.

Quége (1988) apud Marins (2009) realizou estudo a fim de esclarecer sobre a
distribuicdo dos bancos de laminarias no Brasil e da variabilidade de exploragdo desses
bancos, estimacao da massa disponivel das espécies. A autora coletou exemplares de L.
abyssalis e L. brasiliensis entre as coordenadas 22°42’S e 19°30’S entre as profundidades
de 20 e 105 metros. Marins (2009) ressalta, porém, que as coletas de Quége (1988), feitas
por dragagem, impossibilita a garantia de que esses individuos ndo estavam soltos no
fundo, e de que a biometria realizada seja confiavel, uma vez que parte do material dragado
pbde ser solto durante a coleta.

O programa REVIZEE, que visou a levantar os recursos vivos da Zona Econdémica
Exclusiva, avancou significativamente sobre o conhecimento das macroalgas da plataforma
continental do Brasil, entre os Estados da Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro. Nestas
areas, foram encontradas diversas espécies de interesse econémico, como € o caso de
Laminaria abyssalis, que possui importancia farmacoldgica em razdo da sua atividade
antiviral (YONESHIGUE-VALENTIN et al., 2006).

Oliveira et al. (2002) ressaltam que a regido costeira do Espirito Santo até a regido
norte de Blzios, no Rio de Janeiro, relne peculiaridades distintas no que diz respeito a
ocorréncia de algas bentonicas. Bancos de algas pardas de grandes dimensdes (kelps)
abrigam duas espécies endémicas do género Laminaria nesta regido. Ainda, segundo
Oliveira & Quege (1978), este banco tem importancia econémica, uma vez que estas algas



séo utilizadas como alimento (kombu) ou fonte de alginatos, e esta limitado a uma faixa
entre 40 e 120 m de profundidade.

No ano de 2009, foi realizado um levantamento com ROV do fundo marinho na
localidade do Gasoduto Norte-Sul Capixaba. Na ocasido, foram registradas imagens
das laminarias entre as is6batas de -60 e -100 metros na Area de Protecdo APA Costa
das Algas (Figura 5), enfatizando a preferéncia destas algas em habitar certos limites de
profundidades.

Embora Oliveira & Quége (1978) descrevam a existéncias de duas espécies do
género Laminaria no sudoeste do Atlantico, a Laminaria brasilienses e a Laminaria
abyssalis, o estudo de Marins et al. (2012) aponta para uma sobreposi¢céo de caracteristicas
taxondémicas entre as espécies, como a forma da base da lamina e dimensdes da lamina,
que indicam pertencerem a uma mesma espécie de laminaria. Os autores ressaltam que a
variacado morfolégica observada nos esporofitos sugere que as duas espécies, na verdade,
correspondem a um gradiente de variacado de formas de apenas uma espécie, a L. abyssalis.

Neste levantamento, as algas laminéarias ocorrem em 52% da &rea varrida pelo ROV
(Figura 5). A ocorréncia se deu entre as isObatas de -40 e -130 metros, proximo a quebra
da plataforma continental, corroborando o relatado pela maioria dos trabalhos retrocitados.
Cerca de 60% da ocorréncia registrada pelo ROV se encontra entre as isbbatas de -50 e
-60 metros, 15% entre as isdbatas de -40 e -50 metros e 15% entre as isdbatas de -60 e -70
metros (Figura 6). A ocorréncia entre as isébatas de -70 e -90 metros representa cerca de
3%, e as algas que ocorreram entre as isbbatas de -120 e -130 metros representam menos
de 1% do total registrado.

Aocorréncia de laminérias no ponto 170 da malha amostral do presente levantamento
€ a mais proxima do registrado no levantamento “Gasoduto Norte-Sul Capixaba” do ano de
2009 (Figura 5).

A cobertura estimada das algas laminarias em cada ponto amostrado, adquirida
pela visualizagéo da presenca dos individuos nas imagens do ROV, mostrou que a maior
parte da area levantada, cerca de 90%, apresentou Baixa cobertura pontual (Figura 7)
com individuos ocorrendo isoladamente (Figura 8), ou juntos associados as algas coralinas
rodolitos e lithothamnium em isbbatas abaixo de -50 metros (Figura 9).

A variacdo da cobertura de algas laminarias por ponto amostrado pelo ROV néo
apresentou relagéo direta com a variacdo de tamanho. Algas com laminas de 15 cm a
quase um metro ocorrem tanto em pontos com menor cobertura, quanto em pontos com
maior cobertura.
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Ja o tipo de fundo mostrou ser um fator regulador na preferéncia de ocorréncia e
tamanho das algas. O fundo arenoso, representado pelo facies Areia Litoclastica, € o unico
que ndo apresentou registro de laminarias, ao passo que os fundos arenocascalhosos
registraram, geralmente em contato com o facies rodolitos, algas variando de 20 a 50 cm no
facies Areia Biolitoclastica, com maior concentragéo entre as isdbatas de -40 e -50 metros,
ocorrendo também na isébata de -80 metros (Figuras 12 e 13); e no facies Areia Bioclastica
algas variando de 15 a 50 cm de lamina, além de um ponto com algas variando de 40
a 110 cm, entre as isObatas de -50 a -90 metros (Figuras 12 e 14). Ja o facies rodolitos
registrou a maior quantidade de pontos com laminérias de tamanhos variados, desde 15
cm a aproximadamente um metro entre as isdbatas de -40 e -90 metros (Figuras 12 e 15),
além da maior cobertura por ponto amostrado.



Figura 8 — Alguns dos individuos isolados de L. abyssalis em Baixa cobertura pontual.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 83

Figura 9 — Algas L. abyssalis que ocorreram em Baixa cobertura pontual.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 10 — Algas L. abyssalis que ocorreram em Média cobertura pontual.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo Marins et al. (2012), a alta maleabilidade morfolégica da Laminaria abyssalis
que se encontra na plataforma continental brasileira é resultado da mobilidade do substrato
composto de rodolitos, que, em eventos de tempestade, rasgam as laminas das algas,
dando um aspecto de desgaste (Figura 16). No ensaio sob relatério, foram encontradas
laminas também desgastadas em algas inseridas em substrato arenocascalhoso dos facies
Areias Biolitoclastica e Bioclastica.



PONTO 161

Figura 11 — Algas L. abyssalis que ocorrem em Alta cobertura pontual.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 12 — Distribuicdo da variagédo de tamanho das laminas das algas L. abyssalis.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 46 — 20cm PONTO 142 — 50cm

Figura 13 — Algas L. abyssalis no facies Areia Biolitoclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 151 — 20cm PONTO 109 — 50cm

Figura 14 — Algas L. abyssalis no facies Areia Bioclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 88 — 20cm PONTO 178 — 110cm

Figura 15 — Algas L. abyssalis no facies Rodolitos.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 16 — Aspectos dos desgastes nas laminas das algas L. abyssalis.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O trabalho de Marins (2009) identificou outras algas marinhas bentonicas na
Plataforma Continental do Estado do Espirito Santo, associadas a rodolitos e Laminaria
abyssalis. A autora identificou 15 algas da classe rodoficeas e duas da classe feoficeas.



Neste trabalho, em cerca de 80% da area levantada pelo ROV (Figura 17), também foram
encontradas outras algas bentdnicas, como algas vermelhas (filo Rhodophyta), verdes (filo
Chlorophyta) e pardas (filo Phaeophyta).

Adistribuicdo destas algas entre a variagé@o de profundidade tem o mesmo seguimento
da distribuicéo da L. abyssalis (Figuras 18 e 19), com maior concentracdo, cerca de 50%,
entre as is6batas de -50 e -60 metros, mas ocorrem também entre as is6batas de -40 e
-50 metros (segundo intervalo de profundidade com maior ocorréncia), as isébatas de -60
e -70 metros, e -70 e -90 metros, além da menor ocorréncia entre as isébatas de -120 e
130 metros.
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Figura 17 — Mapa de ocorréncia de outras algas na malha amostral do ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 18 — Frequéncia entre as profundidades de ocorréncia de outras algas na area varrida
pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 19 — Frequéncia entre as profundidades de ocorréncia, por espécie, de outras algas na
area varrida pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As algas vermelhas (rodoficeas) sdo as mais abundantes dentre as outras algas que
ocorrem na area da APA Costa Algas (Figura 20). A alga rodoficea, mais comum na area,
tem as folhas com aspecto laminado e achatado de cor vemelho-rosa (Figura 21) como do
género Rhodymenia (SILVA, 1952). Apresentam-se com tamanhos variados, desde alguns
centimetros a dezenas de centimetros, muitas vezes associadas as algas L. abyssalis. As
outras algas vermelhas (rodoficeas) estao expostas na figura 22.
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Figura 20 — Distribuicdo das ocorréncias das outras espécies de algas na area varrida pelo

PONTO 09

ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 21

Figura 21 — Aspectos das algas vermelhas (rodoficeas) do género Rhodymenia.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 21

PONTO 67

Figura 22 — Aspectos das outras algas vermelhas (rodoficeas).

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Lithothamnium, como alga vermelha rodoficea, também ocorre na area entre as
profundidades de 50 e 90 metros (Figuras 23 e 24). Estdo geralmente associadas as outras
algas calcéarias rodolitos, e compdem fragmentos biodetriticos dos facies Areia Biolitoclastica
e Bioclastica em bancos de maerl (Figura 25). Segundo Dias (2000) os bancos de maer/
denotam uma profundidade ideal de desenvolvimento, na qual os talos aproveitam melhor
a intensidade e qualidade da luz. Geralmente ocorrem entre as is6batas de -8 e -60 metros.
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Figura 23 — Distribuicdo da ocorréncia das algas Lithothamnium na area varrida pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 24 — Frequéncia entre as profundidades de ocorréncia da alga Lithothamnium.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 148 PONTO 150

PONTO 154

Figura 25 — Aspectos das algas vermelhas Lithothamnium.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Algumas das algas verdes (cloroficeas) encontradas na area da APA Costa das
Algas sao do género Codium, exclusivamente marinho (PEDROCHE, 2001). Estas algas
tém como forte caracteristica talos bem eretos, geralmente prostrados (Figura 26A), e
ramificados de textura esponjosa (GRAHAM & WILCOX, 2000). Outras algas também
encontradas na area sao do género Caulerpa (SILVA, 2003) que tem como caracteristica
tronco horizontal e folhas alongadas paralelas ao solo (Figuras 26B e 26C); e as algas do
género Halimeda, estas geralmente esbranquicadas e associadas com rodolitos na area
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(Figura 26D).

PONTO123 PONTO 146

PONTO 90

Figura 26 — Aspectos das algas verdes dos géneros: A) Codium; B e C) Caulerpa; D)
Halimeda.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A alga parda mais comum na area & do género Sargassum (Figura 27), também
encontradas por Marins (2009) na plataforma continental do Estado do Espirito Santo.
Segundo Nassar et al. (1989), estas algas exibiram elevado valor de biomassa na regido
do Estado do Espirito Santo, sendo, portanto, bastante comuns na area.

Bancos de rodolitos se estendem por quase toda a margem continental interna do
Brasil (FOSTER, 2001), porém s&o mais abundantes nas plataformas continentais nordeste
e sudeste até o Rio de Janeiro (MILLIMAN & AMARAL, 1974; BAHIA et al., 2010), com
maior concentracdo no sudeste brasileiro (PEREIRA-FILHO et al., 2011; AMADO-FILHO
et al., 2012a; AMADO-FILHO et al., 2012b; PASCELLI et al., 2013). Segundo Gastao et al.
(2020), os bancos de rodolitos na APA Costa das Algas funcionam como um dos habitats
marinhos de maior preferéncia entre as vérias espécies da sua fauna.

Neste levantamento, em cerca de 60% dos pontos, foram encontradas as algas
calcarias rodolitos em varias proporgdes distintas de individuos por metro quadrado (Figura
28), geralmente associadas a outras algas e, principalmente, a alga Laminaria abyssalis
(Figura 29). Os rodolitos também contribuem com seus fragmentos na composi¢do do
substrato dos facies Areia Biolitoclastica e Bioclastica, além de formarem recifes com base
em concrecoes.
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PONTO 21 PONTO 41

Figura 27 — Aspectos das algas pardas do género Sargassum.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2 Fauna Marinha - Ictiofauna

A ictiofauna esteve em todo o intervalo de profundidade dos pontos coletados, em
cerca de 80% destes, desde a isdébata de -40 metros até proximo a quebra da plataforma
continental, na profundidade de 130 metros (Figura 30).
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Figura 28 — Distribuicdo das algas rodolitos e individuos, por metro quadrado.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Foram encontradas cerca de 30 espécies distintas de peixes habitando entre os
variados substratos de todos os facies sedimentares até o ambiente recifal.

No substrato arenoso que compbe o facies Areia Litoclastica, a ictiofauna cobre
52% dos pontos coletados. As duas espécies mais comuns de peixes encontrados naquele
facies sao a Paralichthys brasiliensis (linguado) (FROESE & PAULY, 2020) (Figura 31) e a
Trachinocephalus myops (peixe-cobra ou traira-do-mar) (POLANCO et al., 2016) (Figura
32). Estes peixes vivem apenas sobre o substrato arenoargiloso, muitas vezes camuflados
ou enterrados na areia.

No facies Areia Biolitoclastica, que é composto por areia siliciclastica e fragmentos
biodetriticos em proporgdes aproximadamente iguais, foram encontrados individuos da
ictiofauna em 84% dos pontos coletados neste facies, o que representa grande preferéncia
desta fauna marinha no substrato arenoso a cascalhoso. Uma das espécies mais comuns
encontradas naquele facies foi a Holocentrus adscensionis (mariquita) (Figura 33), também
encontrada formando cardumes no ambiente recifal e facies Rodolito (Figura 34). O Balistes
capriscus (perod) (Figura 35), peixe comum da regidao Sudeste do Brasil, principalmente
da plataforma continental do Estado do Espirito Santo, conhecido como peixe-porco
(BERNARDES & BIAS, 2000), também foi encontrado no facies Areia Biolitoclastica em
contato com o ffacies Areia Bioclastica.
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PONTO 02 PONTO 57

PONTO 88 PONTO 116

PONTO 141

Figura 29 — Aspectos do rodolitos encontrados na area.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 30 — Mapa de ocorréncia da ictiofauna na malha amostral do ROV.

PONTO 38

Fonte: Elaborado pelo autor.

20150°S

Figura 31— Peixe linguado (Paralichthys brasiliensis) encontrado no facies Areia Litoclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 99

Figura 32— Peixe-cobra ou traira-do-mar ( Trachinocephalus myops) encontrado no facies Areia
Litocléastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ainda no facies Areia Biolitoclastica foram encontrados peixes das espécies
Lactophrys bicaudalis (cofre) (KLUIJVER et al. 2020) (Figura 36); Rhinobatos percellens
(cagao-viola) (ROCHA, 2010) (Figura 37); Ocyurus chrysurus (guaitba) (ALLEN, 1985)
(Figura 38) bastante comum, compondo cardumes na area da APA da Costa das Algas,
encontrado também no facies Rodolito e ambiente recifal; e do género Serranus (serrano)
(BOHLKE & CHAPLIN, 1993) (Figura 39).

PONTO 02

Figura 33 — Peixe mariquita (Holocentrus adscensionis) encontrado no facies Areia
Biolitoclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 187

Figura 34 — Cardume de mariquitas (Holocentrus adscensionis) encontrado no facies Rodolito.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 05

Figura 35 — Peixe peroa (Balistes capriscus) encontrado no facies Areia Biolitoclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 05

Figura 36 — Peixe cofre (Lactophrys bicaudalis) encontrado no facies Areia Biolitoclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 22

Figura 37 — Peixe cagéo-viola (Rhinobatos percellens) encontrado no facies Areia
Biolitoclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 45

Figura 38 — Cardume de guailbas (Ocyurus chrysurus) encontrado no facies Areia
Biolitoclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 33

Figura 39 — Serrano, do género Serranu, encontrado no facies Areia Biolitoclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em 75% dos pontos que representam o facies Areia Bioclastica foram encontrados
animais da ictiofauna, mostrando também preferéncia desta fauna neste tipo de substrato,
que é composto por mais de 70% de fragmentos bioclasticos. Foram detectados peixes da
espécie Archosargus probatocephalus (sargo) (ROBINS & RAY, 1986) (Figura 40), também
encontrados no ambiente recifal; da espécie Aulostomus maculatus (trombeta) (ROBINS &



RAY, 1986) em contato com o facies Rodolito (Figura 41); da espécie Cyclichthys spinosus
(baiacu) (FIGUEIREDO & MENEZES, 2000) (Figura 42); e da espécie Holacanthus tricolor
(paru-soldado) (ALLEN, 1985), que, apesar de ser mais comum de habitat recifal, foi
encontrado no facies Areia Bioclastica (Figura 43).

PONTO 114

Figura 40 — Peixe sargo (Archosargus probatocephalus) encontrado no facies Areia Bioclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O facies com maior identificacéo e diversidade de espécies da ictiofauna, juntamente
com o ambiente recifal, foi o Rodolito, cuja representacao entre os pontos coletados é de
80% e 100% para o ambiente recifal, ambiente também com elevada abundancia de algas
marinhas benténicas. Todas as espécies encontradas nestes ambientes estdo expostas
nas tabelas 1 e 2.



PONTO 150

Figura 41 — Peixe trombeta (Aulostomus maculatus) encontrado no facies Areia Bioclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 114

Figura 42 — Peixe baiacu (Cyclichthys spinosus) encontrado no facies Areia Bioclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 23

-

Figura 43 — Peixe paru-soldado (Holacanthus tricolor) encontrado no facies Areia Bioclastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Peixe Ambiente Citacao Figuras
Lutjanus synagris (Ariaco) Rodolitos Cavalcante et al. (2012) Figura 44
Upeneus parvus Rodolitos Robins & Ray (1986) Figura 45
(Trilha)
. . Recifes e Rodolitos
Dactylop te\r/ Lésaggf)tans (Peixe Também no Areia Eschmeyer et al. (1990) Figura 46
Biolitoclastica
Chaetodon sedentarius . . )
(Borboleta) Recifes e Rodolitos Allen (1985) Figura 47
Fistularia tabacaria . )
(Trombeta-pintada) Rodolitos Azzurro et al. (2012) Figura 48
Chaetodon striatus (Borboleta) Recifes e Rodolitos Allen (1985) Figura 49
Calamus penna (Pena) Rodolitos Robins & Ray (1986) Figura 50
Cardume de Pomacentridae . '
(Familia) Recifes Allen (1991) Figura 51
Cephalopholis fulva (Garoupa . )
vermelha) Recifes Heemstra et. al (1993) Figura 52
Chrysiptera parasema Recifes Allen (1991) Figura 53

(Donzela azul do rabo amarelo)

Tabela 1 — Espécies da ictiofauna encontrados no facies Rodolito e ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 01

Figura 44 — Peixe Ariaco (Lutjanus synagris) encontrado no facies Rodolito.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 02
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Figura 45 — Peixe trilha (Upeneus parvus) encontrado no facies Rodolito.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 105

Figura 46 — Peixe voador (Dactylopterus volitans) encontrado no contato entre no facies
Rodolito e Areia Biolitocléastica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 187

L P

Figura 47 — Peixe borboleta (Chaetodon sedentariui) encontrado no facies Rodolito e ambiente
recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 155

Figura 48 — Peixe trombeta-pintada (Fistularia tabacaria) encontrado no facies Rodolito.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 07

N o

Figura 49 — Peixe borboleta (Chaetodon striatus) encontrado no facies Rodolito.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Capitulo 8




PONTO 07

Figura 50 — Peixe pena (Calamus penna) encontrado no facies Rodolito.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 187

N3

Figura 51 — Cardume Pomacentridae (familia) encontrado no facies Rodolito e ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 187

Figura 52 — Garoupa vermelha (Cephalopholis fulva) e mariquita (Holocentrus adscensionis)
encontradas no e ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 187

Figura 53 — Donzela azul do rago amarelo (Chrysiptera parasema) e borboleta (Chaetodon
sedentarius) encontrados no ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Peixe Ambiente Citacao Figuras

Pseudupeneus . . .
maculatus (Trilha) Recifes Cervigén (1993) Figura 54
Balistes vetula Recifes Robins & Ray (1986) Figura 55

(Cangulo)

Scorpaena brasiliensis Em: https://www.floridamuseum.ufl.edu/

(Peixe-escorpiao) Rodolitos discover-fish/sgf:is?"se-E;?;i/les/scorpaena- Figura 56
Bodanus pucteles - ecies Gornon 2005 Fgura 5
borboleta) (Géners)  Rodoitos Allen (1985) Figura 58
(;:itarig;j ?Sg%%?a) Recifes Nelson (1994) Figura 59
S‘fgféi ;’I‘;;”;’ il Reclies © Paxton et al. (1989) Figura 60
P O’"a(clfr';?é’)s paru Egggﬁfo‘; Allen (1985) Figura 61

Tabela 2 — Espécies da ictiofauna encontradas no facies Rodolito e ambiente recifal.

PONTO 220

: M i : - “'11

Figura 54 — Peixe Trilha (Pseudupeneus maculatus) encontrado no ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 187

Figura 55 — Cangulo (Balistes vetula) encontrado no ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 159

Figura 56 — Peixe escorpido (Scorpaena brasiliensis) encontrado no facies Rodolito.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 191

Figura 57 — Bodido-vermelho (Bodianus pulchellus) encontrado no facies Rodolito.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 194

Figura 58 — Peixe borboleta (Chaetodon) (Género) encontrado no facies Rodolito e ambiente
recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 200

Figura 59 — Baiacu (Tetraodontidae) (familia) encontrado no ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 187

Figura 60 — Arabaiana (Seriola dumerili) encontrado no facies Rodolito e ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 61 — Peixe frade (Pomacanthus
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PONTO 167

paru) encontrado no facies Rodolito e ambiente recifal.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.3 Fauna Marinha — Outros Animais Marinhos

Os outros animais da fauna marinha que estdo na area da APA Costa das Algas
pertencem aos filos Molusca, Arthropoda (crustaceos), Cnidaria, Echinodermata e Porifera,
além do filo Chordata. Também foi detectado pelo ROV um exemplar de mamifero e outros
animais de habito demersal.

A distribuicdo dos outros animais registrados pelo ROV (Figura 62) mostrou que os
filos Cnidaria e Echinodermata sdo os mais abundantes entre os demais, seguidos pelos
filos Porifera, Molusca, Arthropoda e Chordata.

O filo Cnidaria, como o mais representativo entre os demais, com cerca de 40% do
total de registros do ROV, é composto na area da APA por Agua-viva (Figura 63) encontrada
em quase todos os pontos que registraram o filo Cnidaria e em coluna d’agua se relaciona
a todos os tipos de substrato; anémona-do-mar (Actiniaria) (Figura 64). Outro organismo
do filo Cnidaria registrado pelo ROV, principalmente no ambiente recifal ou nas concre¢bes
de rodolitos, foram os corais moles (Alcyonacea) (Figura 65).

Ja no filo Echinodermata, que representa 35% dos pontos, tem como o animal mais
abundante na area as estrelas-do-mar (Asteroidea) (Figura 66), encontradas também em
varios niveis de profundidade, ou associadas a varios tipos de substrato, desde arenosos
a cascalhoso. Outros equinodermos registrados foram o ourico-do-mar (Echinoidea) e a
bolacha-do-mar (Figura 67).
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Figura 62 — Distribuicdo dos Filos de outros animais marinhos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As esponjas-do-mar (Figura 68) foram o organismo mais abundante do filo Porifera,
encontrado em quase todas as profundidades, geralmente associadas ao substrato arenoso,
mas também ocorreram no substrato arenocascalhoso e no ambiente recifal. Representam
cerca de 10% dos pontos registrados de outros animais marinhos.

Os organismos marinhos do filo Mollusca representam 6% dos outros animais
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registrados pelo ROV, e sdo representados pela lula ( Teuthida) e o polvo (Octopoda) (Figura
69). Ja o filo Arthropoda, cerca de 2% do total de outros animais, foi representado por um
crustaceo (camaréo) (Figura 70). E por ultimo, o filo Chordata composto pela tartaruga-
marinha; muito embora nao tenha sido bem centralizada na filmagem do ROV (Figura 71),
ainda assim foi registrada em dois pontos.

PONTO 18 PONTO 50

>

PONTO 90 PONTO 146

PONTO 175 PONTO 196

Figura 63 — Aguas-vivas organismo do Filo Cnidaria registrado pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 15 PONTO 195

P k]
Figura 64 — Anémonas-do-mar organismo do filo Cnidaria registrado pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 194

Figura 65 — Corais moles (Alcyonacea) organismo do Filo Cnidaria registrado pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 10 PONTO 46

PONTO 113

Figura 66— Estrelas-do-mar (Asteroidea) organismo do Filo Echinodermata registrado pelo
ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.



PONTO 83 PONTO 105

Figura 67— Ourigo-do-mar e bolacha-do-mar, organismos do filo Echinodermata registrados
pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 71 PONTO 87

Figura 68 — Esponjas-do-mar, organismo do filo Porifera registrado pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 119 PONTO 21

Figura 69 — Animais do Filo Mollusca (lula e polvo) registrados pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 70 — Camarao, animal do Filo Arthropoda registrado pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 132

Figura 71 — Tartaruga-marinha, animal do Filo Chordata, registrado pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outros exemplos da fauna marinha e ictiofauna registrados pelo ROV s&o a Moreia
(Muraenidae), ocorrendo em maior abundancia na area, desde o substrato arenoso até
o composto pelos rodolitos (Figuras 72 e 73); e a arraia (Batoidea) registrada em dois
pontos (Figuras 72 e 74); além do registro de um mamifero, uma baleia jubarte (Megaptera
novaeangliae) registrada em um ponto localizado no centro da area da APA Costa das



Algas (Figuras 72 e 75).
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Figura 72 — Distribuicdo dos animais arraia, moreia e baleia jubarte registrados pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PONTO 58

Figura 73 — Registros de moreias pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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PONTO 131

PONTO 162

Figura 74 — Registros de arraia pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 75 — Passagem de uma baleia jubarte no ponto 90 registrada pelo ROV.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.4 Hidrodindmica e Marcas de Fundo

A analise da hidrodinamica através das imagens do ROV mostrou que a area da APA
Costa das Algas registrou correntes com velocidades variando de 4 a 14 cm/s, estando as
maiores velocidades situadas no setor sul da area da APA (Figura 76). Ja ondas registraram
baixa variacdo de periodo, de seis a sete segundos, e foram detectadas apenas no setor
norte da area (Figura 76).

As marcas de fundo estdo associadas aos facies compostos por material arenoso,
principalmente o facies Areia Litoclastica e o facies Areia Biolitoclastica. As marcas mais
comuns sao as simétricas (Figura 77), mostrando que, em sua maior parte, as correntes de
fundo s&o unidirecionais, mas também ocorrem marcas linguoides.
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Figura 76 — Mapa da ocorréncia da hidrodinamica (ondas e correntes).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 77 — Mapa da distribuicdo das marcas de fundo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

O levantamento dos aspectos biéticos e abibticos da area correspondente & Area de
Protecdo Ambiental Costa das Algas feito pelo ROV revelou rica diversidade de organismos
da flora e da fauna marinhas, desde a profundidade de 40 metros até as proximidades da
quebra da plataforma continental na profundidade de 130 metros, onde fica o limite mar
adentro da Unidade de Conservacéao.

As algas bentdnicas, ou macroalgas bentbnicas, da espécie Laminaria abyssalis
ocorrem em toda a extensdo do levantamento, corroborando relatos de outras pesquisas,
muito embora estas ndo tenham se mostrado ao nivel de detalhe que foi exposto neste
levantamento. Vale ressaltar que a ocorréncia da L. abyssalis na APA Costa das Algas se
deu em propor¢des distintas de individuos por ponto amostral e abundéncia na area, como,
por exemplo, 90% da ocorréncia desta alga tém baixa cobertura de individuos por ponto
amostral, ou exemplar da alga ocorrendo isoladamente, em muitos casos com outras algas.
Em alguns pontos amostrados pelo ROV ocorreu, no entanto, elevada cobertura da alga L.
abyssalis, principalmente na extremidade sul da area da APA.

O tamanho da alga L. abyssalis variou desde dezena de centimetros até um pouco
mais de um metro de lamina. O fator tamanho, porém, ndo mostrou estreita relagdo com a
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variagcao da cobertura por ponto amostrado. Ja o tipo de fundo é fator regulador na ocorréncia
e tamanho das algas. Os substratos arenocascalhosos do facies Areia Biolitoclastica e
cascalhosos do facies Areia Bioclastica possuem algas com laminas variando de 20 a
50 cm, além de um ponto no segundo facies com laminarias de até 110 cm. O facies
Rodolito foi 0 que apresentou maior ocorréncia de individuos por ponto amostrado, além de
algas com laminas variando de 15 cm a um metro de comprimento. Essa preferéncia da L.
abyssalis pelo substrato composto de rodolitos, todavia, proporciona o desgaste das folhas
da alga, quando, em eventos de tempestade, as correntes de fundo movimentam os seixos
do substrato que incidem sobre as laminas, rasgando-as.

Além da Laminaria abyssalis, outras algas pardas do filo Phaeophyta também
foram registradas pelo ROV, sendo as mais comuns as do género Sargassum. Ja as algas
vermelhas (rodoficeas) do filo Rhodophyta, as mais comuns dentre as outras algas na
area da APA, sdo compostas principalmente pelas do do género Rhodymenia, muitas
vezes associadas a L. abyssalis. Ocorrem também como algas vermelhas, em elevada
abundancia na area, bancos de rodolitos e lithothamnium. As algas verdes (cloroficeas) do
filo Chlorophyta séo representadas por algas dos géneros Codium, Caulerpa e Halimeda.

A ocorréncia de todas estas algas entre os filos supracitados mostra a rica e
abundante diversidade da flora benténica na APA da Costa das Algas, o que influencia,
também, na diversidade e abundancia da fauna marinha associada. A ictiofauna teve
cobertura de 80% da area amostral, e cerca de 30 espécies de peixes foram identificadas.
A maior parte da ocorréncia das espécies esteve associada ao substrato composto de
rodolitos, mas também ocorreram em grande propor¢&o nos substratos arenocascalhosos
dos facies Areia Biolitoclastica e Bioclastica. Os outros individuos da fauna marinha que
foram registrados pelo ROV compéem os animais de habito demersal, ou os que nadam
mais proximo do substrato - como o polvo, a moreia e a arraia. Também foram registrados
animais de habito exclusivamente bentdnico, como o camarao, alguns cnidarios - como a
anémona-do-mar e corais moles - além de equinodermos e poriferos. Ocorreram, também,
entre os registros do ROV, a tartaruga-marinha e uma baleia jubarte, com passagem no
setor central da area da APA.
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