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@@@ Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacédo. Situagdes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.
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Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

O presente estudo buscou o reconhecimento das caracteristicas geolégicas e
biologicas da area da APA Costa das Algas incluindo a porgédo da RVS de Santa Cruz e
entorno imediato de 2.000 metros, levando em consideragdo a complexidade natural do
ambiente. O estudo priorizou os aspectos geoldgicos (mapeamento do relevo, distribuicdo
de sedimentos, caracterizacao textural e composicao) e biolégicos (comunidades bentdnicas
e demersais) considerando os diferentes habitats. Deste modo, o estudo contribuiu para
o melhor entendimento da complexidade fisica dos habitats, de forma que auxiliou na
compreenséo da estrutura e dindmica dessa margem continental, e visou dar subsidios
para um melhor processo do manejo, conservagao e uso sustentavel da biodiversidade
marinha na area de protecdo ambiental.
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RESUMO: A plataforma continental possui
uma vasta distincdo de tipos sedimentares em
decorréncia das distintas fontes, origem, transporte
e mecanismo de deposicdo. As amostras coletadas
nos 15 pontos amostrais distribuidos entre a
plataforma continental e a is6bata de dez metros,
foram submetidas aos processos laboratoriais
do estudo sedimentolégico no Laboratério de
Oceanografia Geologica do Instituto de Ciéncias
do Mar (LABOMAR) da Universidade Federal do
Ceara (UFC). Aclassificagéo sedimentolégica esta
intrinsecamente ligada a posicdo geogréafica dos
sedimentos na plataforma continental interna nas
areas das Unidades de Conservacdo APA Costa

das Algas e RVS de Santa Cruz até a is6bata de
-10 metros. Foram registradas as ocorréncias de
fragmentos de carapacas de organismos marinhos
dos Filos Bryozoa, Molusca e Foraminifera, além
de fragmentos de alguns minerais como quartzo,
feldspato e alguns pesados. A classificacdo
sedimentolégica, envolvendo os parametros
granulometria, teor de carbonato de célcio e
grau de selecédo dos graos, esta intrinsecamente
ligada a posicdo geografica dos sedimentos na
plataforma continental interna nas areas das
Unidades de Conservagédo APA Costa das Algas
e RVS de Santa Cruz até a isébata de -10 metros.
Nas proximidades das desembocaduras dos rios
daregido, os sedimentos denotam um carater mais
fino, diferente de outros setores do levantamento.
PALAVRAS-CHAVE: APA Costa das Algas,
RVS de Santa Cruz, granulometria, classificacao
sedimentolégica.

THE REGION OF HIGH TIDE SHORELINE
TO TEN METERS

ABSTRACT: The continental shelf has a vast
distinction of sedimentary types due to the
different sources, origin, transport and deposition
mechanism. The samples collected at the 15
sampling points distributed between the continental
shelf and the 10 meters isobath were submitted to
the laboratory processes of the sedimentological
study at the Geological Oceanography Laboratory
of the Institute of Marine Sciences (LABOMAR)
of the Federal University of Ceara (UFC). The
sedimentological classification is intrinsically
linked to the geographic position of the sediments
on the internal continental shelf in the areas of
the Conservation Units EPA Costa das Algas and
Santa Cruz WLR up to the isobath of -10 meters.
The occurrences of fragments of carapace of
marine organisms of the Filos Bryozoa, Molusca
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and Foraminifera were recorded, as well as fragments of some minerals such as quartz,
feldspar and some heavy ones. The sedimentological classification, involving the parameters
granulometry, calcium carbonate content and degree of grain selection, is intrinsically linked
to the geographic position of the sediments on the internal continental shelf in the areas of the
Conservation Units Costa das Algas EPA and Santa Cruz WLR to the isobath of -10 meters.
In the vicinity of the mouths of rivers in the region, sediments show a finer character, different
from other sectors of the survey.

KEYWORD: Costa das Algas EPA, Santa Cruz WLR, granulometry, sedimentological
classification.

INTRODUCAO

Os ambientes sedimentares auferem destaque como objetos de pesquisas que
tratam das caracterizagdes geologica e bioloégica de determinadas regides. Os estudos
nas areas da sedimentologia, geralmente, abordam a descricdo dos mecanismos de
transporte, os regimes diferenciados de energia de deposicéo e transporte, a descricao
dos paleoambiente e paleoclima, além da composicéo granulométrica, quimica e biologica
dos substratos de varios ambientes.

A plataforma continental como um ambiente propicio a sedimentagdo possui
uma vasta distincdo de tipos sedimentares em decorréncia das distintas fontes, origem,
transporte e mecanismo de deposi¢do. Segundo os pesquisadores, existem dois processos
de sedimentacgéo classificados de acordo com a fonte de origem do material - o terrigeno e o
marinho. No primeiro, o sedimento tem origem no continente e é transportado e depositado
na plataforma da descarga fluvial. No segundo, a sedimentacdo € exclusiva do ambiente
marinho, formando sedimentos oriundos da degradacdo de organismos do mar. Os
sedimentos oriundos dos continentes séo ricos em matéria organica e, consequentemente,
de metais pesados, além de serem arenoargilosos. Ja os sedimentos de peocedéncia
marinha s&o cascalhosos ou arenocascalhosos ricos em carbonato de calcio (CaCO,),
produtos da decomposi¢céo e fragmentagéo das carapacgas e estruturas esqueléticas da
biota marinha.

O capitulo sob relato mostra o mapeamento textural do fundo marinho,
correspondente as areas das Unidades de Conservacdo APA Costa das Algas e RVS de
Santa Cruz, desde a preamar até a profundidade de dez metros, com foco nas caracteristicas
granulométricas, além do mapeamento das facies sedimentares provindas da combinagéo
entre granulometria e teores de CaCO, e composigé&o biodetritica. Também foram definidos
os teores de matéria organica das amostras de sedimentos, a fim de detectar os niveis de
contribuicdo da sedimentacgéo terrigena sobre a plataforma continental rasa.

METODOLOGIA

A coleta de sedimento foi feita em 15 pontos amostrais na plataforma continental até
aisbbata de dez metros (Figura 1). As amostras coletadas foram submetidas aos processos
laboratoriais do estudo sedimentoldgico no Laboratério de Oceanografia Geolégica
do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da Universidade Federal do Ceara (UFC),



onde foram feitas as analises granulométricas, ou classificagdo do tamanho do gréo Folk
& Ward (1957), definigdo dos teores de CaCO, (LORING e RANTALLA, 1992) e matéria
organica (DAVIES, 1974), além da composic¢ado biodetritica e graus de arredondamento e
esfericidade dos gréaos divisado através da lupa.
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Figura 1 - Mapa de localizagéo dos pontos amostrais.

Fonte: Elaborado pelo autor.

CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS DOS SEDIMENTOS

A analise indicou maior concentracdo da fragdo granulométrica areia média,
representando 40% do total. As fracbes de menor didmetro, como a areia fina, areia
muito fina e silte grossa somam os outros 40%. J& a fracdo areia grossa representou
0s 20% restantes. A figura 2 mostra a distribuicdo granulométrica, por ponto amostral, e
revela a bimodalidade, ou seja, a existéncia da concentracdo de duas ou mais fragdes
granulométricas na maior parte das amostras, fato caracteristico de ambiente bastante
hidrodinamico e com substrato mexido.
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Figura 2 — Percentagem das frages granulométricas, por ponto amostral.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os sedimentos com as fragbes granulométricas areia grossa a areia média estao
distribuidos nas areas ndo associadas as desembocaduras dos rios da regido (Figura 3).
Ja as areas mais proximas das fozes dos rios concentram os sedimentos com fracbes
granulométricas mais finas, desde as areias até o silte e argila (Figura 3). A ocorréncia de
sedimentos mais finos na foz dos rios & consequéncia das descargas fluviais dos rios da
regido, como os Rios Piraqué-Agu, Piraqué-Mirim e Reis Magos, além do Rio Doce.

A especificidade da localizagdo dos sedimentos em relacdo ao tamanho dos gréos
na area também reflete o grau de selecéo granulométrica nos sedimentos. Os sedimentos
de pobremente a muito pobremente selecionados estdo associados as desembocaduras

dos rios (Figura 4), reflexo de um ambiente de mistura de sedimentos terrigenos mais finos
com marinhos mais grossos.
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FACIES SEDIMENTARES

As facies sedimentares sdo definidas em decorréncia da combinacdo entre a
caracteristica granulométrica da amostra do sedimento e o teor de CaCO, (carbonato
de calcio), em associagdo aos fragmentos das carapagas de organismos marinhos ou
biodetritos, de acordo com a classificacao proposta por Larsonneur, modificada por Dias

(1996).

As concentragbes de CaCO, na area variam de 50 a 80%. Um pequeno trecho ao
norte da foz dos rios Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim exprimiu teores de 30 a 40% de carbonato
de calcio, indicando intensa influéncia da sedimentagéo terrigena oriunda das descargas
do Rio Doce. As maiores concentracdes de carbonato de calcio estdo localizadas em frente

as desembocaduras dos rios correspondentes as areas das UCs (Figura 5).
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A predominéncia dos altos teores de CaCO, na area estudada corrobora a ocorréncia
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de biodetritos em quase todas as amostras. Dentre os biodetritos mais comuns, foram
detectados exemplares dos Filos Bryozoa Molusca (bivalves e gastrépodes) e Foraminifera
(Figuras 6 a 10). Os minerais que compdem os sedimentos sédo representados por quartzo,
feldspato e alguns minerais pesados.

O grau de arredondamento, que diz respeito ao indice de angularidade que ele
expressa regularmente como formato da maior parte das amostras de sedimento, &
subarredondado, principalmente para as amostras com fragdo granulométrica de areia
média a areia grossa (Figuras 6, 7 e 8). Estas caracteristicas revelam sedimentos mais
maduros e retrabalhados pela hidrodindmica dentro da plataforma interna rasa. Ja os
minerais, principalmente o quartzo, possuem formatos mais angulares, refletindo maior
dureza entre os gréos de sedimento.

Figura 6 — Fragmentos de biodetritos (gastropode, briozoério e foraminifero) e aspectos do grau
de arredondamento dos graos de sedimento de fragdo granulométrica mais grossa.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As amostras de sedimento com fragcbes granulométricas mais finas séo compostas
quase que exclusivamente por sedimentos e graos angulares a subangulares (Figuras 9 e
10). Estas amostras estéo situadas nas desembocaduras dos rios, e refletem sedimentos
maduros oriundos das descargas fluviais. Também sdo compostos por fragmentos de
carapagas de organismos marinhos e minerais, como quartzo e feldspato.



Figura 7 — Fragmentos de biodetritos (bivalve, gastropode e briozoario) e aspectos do grau de
arredondamento dos gréos de sedimento de fragéo granulométrica mais grossa.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 8 — Fragmentos de biodetritos (gastropode) e aspectos do grau de arredondamento dos
gréos de sedimento de fragdo granulométrica mais grossa.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 9 — Aspectos do grau de arredondamento dos gréos de sedimento de fragcao
granulométrica mais fina.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 10 — Fragmentos de biodetritos (gastrépode, briozoario e foraminifero) e aspectos do
grau de arredondamento dos gréos de sedimento de fragdo granulométrica mais fina.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A matéria organica concentra de 4 a 8% na maioria das amostras de sedimento. A
maior concentracdo esta localizada na desembocadura dos Rios Piraqué-Acu e Piraqué-
Mirim (Figura 11), o que susceptivel de estar associada a maior contribuicdo da descarga
fluvial e material terrigeno.

A maior parte dos pontos de sedimentos coletados € representada por areias
biolitoclasticas e bioclasticas, como mostrado no mapa das facies sedimentares (Figura
12). Isto ocorre em razao da intensiva ocorréncia de fragmentos de biodetritos (ver figuras
6 a 10). Pequenas areas caracterizadas por areias litobioclasticas também ocorrem.

A vasa calcaria arenosa ocorre em ambientes onde, possivelmente, ha fragmentos
de carapacas de organismos marinhos de fragbes areia de fina a argilosa, associadas a
desembocadura dos Rios Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim mais no norte da area e Rio Reis
Magos no sul.
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CONSIDERACOES FINAIS

A classificag@o sedimentolégica, envolvendo os parametros granulometria, teor de
carbonato de calcio e grau de selecdo dos grdos, esta intrinsecamente ligada a posicéo
geografica dos sedimentos na plataforma continental interna nas areas das Unidades de
Conservacao APA Costa das Algas e RVS de Santa Cruz até a is6bata de -10 metros. Nas
proximidades das desembocaduras dos rios da regido, os sedimentos denotam um carater
mais fino, diferente de outros setores do levantamento.



A ocorréncia de fragmentos de carapagas de organismos marinhos dos Filos
Bryozoa Molusca (bivalves e gastropodes) e Foraminifera é significativa em quase toda a
area, menos nas areas mais proximas das desembocaduras dos rios. Esta ocorréncia de
carapagas de organismos marinhos é proporcional a maior distribuicdo de sedimentos
de fragdes areia de média a grossa. Também héa fragmentos de alguns minerais, como
quartzo, feldspato e alguns pesados.

A distribuicdo das classes e facies granulométricas é mais influenciada pelas
condi¢bes hidrodindmicas locais e pela geometria da linha de costa, do que pela
geomorfologia de fundo.
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