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APRESENTACAO

A obra “Fisica: O Universo e os Fenémenos Naturais 2” pertence a uma série de
livros publicados pela Editora Atena, e neste 2° volume, composto de 6 capitulos, apresenta
alguns estudos realizados sobre a pratica do docente no ensino-aprendizagem da disciplina
de Fisica desde o Ensino Fundamental até a formagéo docentes.

Com a introdugédo dos PCNEM — Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio em 1999, a presenga do conhecimento da Fisica ganhou um novo sentido e tem
como obijetivo formar um cidaddo contemporaneo e atuante na sociedade, pois a Fisica,
Ihe proporciona conhecimento para compreender, intervir e participar da realidade;
independente de sua formacéo posterior ao Ensino Médio.

Por outro lado, na formacdo de docentes as praticas discursivas do Ensino de
Fisica podem trazer uma ressignificacdo ao ato de transpor o conhecimento, de forma
socialmente transformadora, em prol de uma educac¢do autoemancipadora em todas as
dimensdes sociais da vida.

A Fisica estuda os fendmenos naturais e suas mais diversificadas manifestacdes
na natureza, e nesta obra sdo apresentados algumas agbes e reflexdes acerca da
compreensao humana nesta area em especifico, pois a maneira de se abordar um
conteldo da grade curricular pode ser abordado de diversas maneiras.

Alguns conteudos da grade curricular da disciplina de fisica s&o mais complexos de
serem inseridos no ensino-aprendizagem desta, pois acredita-se que ainda hoje, o nosso
pensamento seja do tipo Aristotélico na compreensao dos fenémenos. Para o rompimento
desta forma de pensar, novos conceitos como relatividade, caos, ndo linearidade dos
fendbmenos, devem ser introduzidos, mas de uma forma que contribua a sua efetiva
compreensao.

Nos ultimos anos, a insercdo das tecnologias no Ensino de Fisica proporcionou
inUmeras possibilidades de inovagéo e melhoria no ensino-aprendizagem desta disciplina,
tanto no Ensino Médio, como no Ensino Superior. O computador se tornou um recurso
muito util e os softwares sdo ferramentas que oferecem um leque de aplicagdes para o
Ensino de Fisica.

Desta forma, algumas pesquisas aqui apresentadas, procuram investigar ou orientar
os docentes e os futuros docentes dos Cursos de Licenciatura em Fisica e Ciéncias
Naturais.

Quando alusivo ao dmbito ensino-aprendizagem, devemos de imediato, pensar nas
diversas teorias metodologicas e nos diversos recursos didaticos que podemos adotar em
sala de aula, incluindo as atuais tecnologias. Neste sentido, esta obra, tem como objetivo
principal oferecer contribuicbes na formacdo continuada, bem como, na autoandlise da
préatica docente, resultando assim, em uma aprendizagem significativa dos estudantes de



Ensino Médio. Neste sentido, o docente podera implementa-las, valorizando ainda mais a
sua pratica em sala de aula.

Além disso, a obra se destaca como uma fonte de pesquisa diversificada para
pesquisadores em Ensino de Fisica, visto que, quando mais disseminamos o conhecimento
cientifico de uma éarea, mais esta area se desenvolve e capacita-se a ser aprimorada e
efetivada.

Dentro desta perspectiva, no capitulo 1 desta obra, apresentamos um trabalho
sobre o0 estudo do movimento de um corpo sob a a¢do da gravidade e da resisténcia do ar,
utilizando a captura em video desses movimentos. As imagens foram analisadas através do
software Tracker, um software de livre acesso e disponivel na rede. A pesquisa conclui que
tal recurso tecnolégico possui grande potencial pedagogico de videos como educacional
e a funcdo das tecnologias no auxilio tanto na pesquisa quanto no processo de ensino
aprendizagem.

O capitulo 2, sdo presentados os conceitos basicos relacionados a dinamica nao-
linear e caos por meio de uma reviséo histérica do estudo do caos seguida de uma discussao
do sistema da Roda d’4gua cadtica. Aborda-se a montagem experimental desse sistema
juntamente com o modelo te6rico que explica a fisica envolvida, bem como, o uso de uma
simples simula¢do que ajuda na compreensdo do tépico central discutido. Por ultimo, os
autores, destacam a importancia da nao linearidade em varias areas do conhecimento.

No capitulo 3, os autores propbem a construcdo de uma sequéncia didatica
investigativa, que permita o ensino da Gravidade através de atividades cujo tema integrador
sdo os buracos negros. Na sequéncia didatica investigativa sdo abordados: o modelo
planetario, érbitas dos satélites, velocidade de escape, cama elastica, buracos negros, raio
de Schwarzschild e a “Espaguetificacao da astronauta”.

No capitulo 4, é apresentado um contexto histérico e teorico, por meio de obras de
divulgagéo cientifica, sobre alguns conceitos da Teoria da Relatividade Especial juntamente
com a utilizagdo de mapas conceituais, os quais, segundo os autores, podem auxiliar no
ensino e aprendizagem dessa teoria no ensino médio.

Os dois Ultimos capitulos sdo abordadas questdes sociais como afetividade e
inclus@o. No entanto o publico alvo é bem diferentes, pois a afetividade é discutida nas
séries finais do ensino fundamental (capitulo 5) e a inclusdo, bem como outros fatores
de ensino-aprendizagem utilizando uma andlise critica de discurso utilizando préticas
discursivas, sdo trabalhadas com docentes do Ensino de Fisica no Curso de Licenciatura
Plena em Ciéncias Naturais.

Para o primeiro caso, a autora declara que a afetividade & mostrada a partir da
andlise da participacdo de uma professora de lingua portuguesa do ensino fundamental;
onde o a amor, a empatia, o carinho e a valorizagdo da comunidade foram caracteristicas

encontradas nas a¢des da professora na forma de afetividade, que fez com que aumentasse



o interesse e a participacdo dos alunos nas atividades e se ampliassem as possibilidades
de aprendizagem.

Ja no quinto capitulo, o estudo se inspira em um referencial te6rico que da suporte
a analise critica de discurso (ACD), cujo embasamento tedrico apresenta uma analise
dialetizante e historicizada do discurso no interior de seu contexto social, histérico, politico
e social, sem perder de vista, as condigcbes materiais de existéncia dos sujeitos sociais
diretamente envolvidos nas praticas discursivas estudadas. No entanto, os resultados
apresentados pelos autores revelam-se contraditorios e excluidores socialmente estando
em parcial desacordo do referencial teérico utilizado.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacdo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata diversas pesquisas em ensino de Fisica e Ciéncias
Naturais, valorizando a pratica do docente, os agradecimentos dos Organizadores e da
Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes,
professores e pesquisadores na constante busca de novas metodologias de ensino-
aprendizagem, tecnologias e recursos didaticos, promovendo a melhoria na educacéo do

nosso pais.

Sabrina Passoni Maravieski
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RESUMO: Este artigo faz parte de uma pesquisa
cientifica mais ampla que estamos realizando
sobre praticas discursivas do Ensino de Fisica
no Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias
Naturais da UEPA. Este estudo se inspira em
um referencial tedrico que da suporte a analise
critica de discurso (ACD), bebendo na fonte de
autores classicos e contemporaneos, tais como
Marx, Bakhtin, Foucault, Pechéux e, Orlandi,
entre outros, que apresentam uma analise
dialetizante e historicizada do discurso no
interior de seu contexto social, histérico, politico
e social, sem perder de vista, as condigbes
materiais de existéncia dos sujeitos sociais
diretamente envolvidos nas praticas discursivas
estudadas. Muito embora os resultados aqui
obtidos, revelem uma perspectiva de certa forma,
contraditéria entre o0s sujeitos entrevistados,
pbde-se observar, uma certa preponderancia de
praticas discursivas abstratas, dificeis de serem
compreendidas e, portanto, subjacentemente
excluidoras socialmente, na medida em que,
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acarreta uma seletividade do ensino, o que até
certo ponto, explica em parte, o insignificativo
contingente de concluintes com énfase em
Fisica, especialmente no ano em curso.
PALAVRAS-CHAVE: Praticas Discursivas,
Ensino, Fisica, Concluintes.

A DISCOURSE ANALYSIS OF THE FINAL
PUPILS OF UEPA'S FULL DEGREE IN
NATURAL SCIENCES REGARDING THE
PHYSICS TEACHING

ABSTRACT: This article is part of a broader
scientific research that we are conducting on
discursive practices of Physics Teaching in the
UEPA Full Degree Course in Natural Sciences.
This study is inspired by a theoretical framework
that supports critical discourse analysis (ACD),
drinking from classic and contemporary authors,
such as Marx, Bakhtin, Foucault, Pechéux and,
Orlandi, among others, who present a dialectic
analysis. and historicized discourse within its
social, historical, political and social context,
without losing sight of the material conditions of
existence of the social subjects directly involved
in the studied discursive practices. Although
the results obtained here reveal a somewhat
contradictory perspective among the interviewed
subjects, it was possible to observe a certain
preponderance of abstract discursive practices,
difficult to be understood and, therefore,
underlying socially excluding, to the extent that,
it causes a selectivity of teaching, which to
some extent, explains in part, the insignificant
contingent of graduates with an emphasis on
Physics, especially in the current year.
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INTRODUCAO

Este artigo cientifico visa comunicar os resultados provisérios de uma pesquisa mais
abrangente que estamos realizando sobre as préticas discursivas do Ensino de Fisica no
Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais da Universidade do Estado do Para
(UEPA), como uma investigacéo ja em andamento, consideramos oportuno apresentarmos
as informacdes que ja coletamos, junto aos alunos mencionados sobre o0 objeto de estudo
problematizado.

A perspectiva dialdégica que procuramos estabelecer entre a teoria e os “achados”
na pesquisa, se inspira por um referencial da Andlise Critica de Discurso (ACD), por
considerarmos este procedimento metodologico, aquele que nos oferece maiores
possibilidades epistemolégicas para se analisar criticamente as préaticas discursivas do
ensino de Fisica, enquanto problema de pesquisa central deste estudo, na medida em
que, um de nossos objetivos, ndo é apenas descrever factualmente tais praticas, mas
principalmente, desvelar os processos sociais contraditérios subjacentes dos “sujeitos-
falantes”, mas que ao mesmo tempo, passivos ou ativos, também s&o sujeitos-construtores
dessas praticas, seja em sala-de-aula, ou em outros ambientes nao-escolares em que
essas praticas mediatizam relagdes de ensino-aprendizagem entre os atores sociais
diretamente envolvidos no processo educativo do ensino de Fisica.

Este artigo esta estruturado em 4 partes principais. Na primeira parte, apresentamos
a fundamentacéo tedrica tomada como referencial neste estudo. A seguir, discorremos
sobre o percurso metodologico da pesquisa. Na terceira parte, analisamos criticamente
as praticas discursivas do ensino de Fisica na perspectiva dos alunos-concluintes nesta
énfase do Curso de Ciéncias Naturais da UEPA.

Finalmente a guisa de conclusdes, ainda que provisérias, apresentamos nossas
consideragdes finais, esperando que os resultados aqui obtidos, possam contribuir para a
ampliacao do debate sobre a problemética do ensino de Fisica e, ao mesmo tempo, servir
de “pistas” iniciais ao aprofundamento que pretendemos alcangar no final desse estudo.

FUNDAMENTA(;AQ TEORICA: AS PRATICAS DO ENSINO DE FiSICA NO
DISCURSO CIENTIFICO

O processo de analise deste estudo inspirou-se por um referencial da Ciéncia Critica,
multidimensionalmente holistica, ou seja, que leva em consideragao as condicoes materiais
de existéncia dos sujeitos-construtores das praticas discursivas estudadas, bem como dos
textos veiculados no ensino de Fisica; a realidade socio-historica dos praticantes e; os
contextos cultural, politico e ideolégico em que tais praticas s&o construidas e veiculadas
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pelos sujeitos sociais, diretamente envolvidos no processo educativo, que neste nivel da
pesquisa, foram os licenciandos plenos de 2017 do Curso de Ciéncias Naturais da UEPA.

Com base no paradigma teorico, tomado como referéncia no processo de analise
deste estudo, empregamos o método de anélise do discurso em sua acepcgao critica (ACD),
segundo a qual, as acdes sociais descritas nas praticas discursivas de uma determinada
situacéo social especifica:

Buscam desvelar os processos sociais de abuso de poder, tais como:
o controle social exercido; as estruturas de dominagdo reinantes; as
desigualdades sociais e; a exclusdo social, que subjazem nos discursos dos
“falantes”, legitimados e/ou investidos de autoridades para dirigir e conduzir
determinadas praticas sociais. (BAKHTIN, 1995: p.38).

Assim, através das “falas” dos alunos-concluintes entrevistados e dos “textos-
fonte” adotados em sala-de-aula pelos professores, e coletados junto a esses estudantes,
procuramos analisar as praticas discursivas do ensino de Fisica no Curso de Ciéncias
Naturais da UEPA, sempre na tentativa de desvela-las, enquanto instrumentos de excluséo
social e de controle por parte daqueles que detém o discurso de autoridade ou séo
legitimados pelo sistema social que os investem desse poder, de acordo com a perspectiva
dos sujeitos entrevistados.

Assim, a modalidade de analise do discurso numa perspectiva critica, como a
que empregamos nesta investigacdo cientifica, é oriunda da tradicdo francesa, que foi
amplamente enriquecida pelos aportes teéricos de Marx (1818-1883); Bakhtin (1895-
1975) e Michel Foucault (1927-1984), além dos neo-marxistas frankfurteanos, onde entre
outros, se destacam, Hokheimer (1897-1973), Adorno (1903-1969), Marcuse (1898-1934)
e, Habermas (1929-%).

Diferentemente de outras perspectivas de AD, a anélise critica do discurso néao
constitui uma “camisa de forca” em que se procura de forma pré-determinada, enquadrar
os “achados” da pesquisa na estrutura da teoria, mas como enfatizam os estudiosos
contemporéaneos deste procedimento metodolégico, a ACD constitui:

Uma abordagem qualitativa em que a teoria € utilizada como um “farol” que
permite ampliar novas aberturas onde o analista se converte em [intérprete]
em virtude de seu envolvimento tanto objetivo, como subjetivo com aquilo que
estuda, mas se esforcando pelo rigor de se aproximar o tanto quanto possivel
da perspectiva dos “falantes”, enquanto sujeitos da informagao da pesquisa.
(ROJO & WHITAKER, 1998: p. 118).

Dessa forma, esta nova viséo analitica, pressupde a adocdo de uma perspectiva
que problematize as questbes centrais do objeto estudado para que possa submergir
na consciéncia do analista-intérprete os processos sociais contraditérios ocultos nas
“entrelinhas” dos discursos dos “falantes”, estratégia que acreditamos ter alcancado através

deste estudo.
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PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo partiu de uma pesquisa bibliogréafica sobre o problema, tomado como
objeto de estudo nesta investigacdo cientifica, ou seja, quais as praticas discursivas
do ensino de Fisica no Curso de Ciéncias Naturais da UEPA? — A referida pesquisa,
objetivou nos assenhorear sobre os processos qualitativos de abordagem analitica critica
do discurso (ACD), ja& que consideramos, ser este paradigma, aquele que apresenta
maiores possibilidades epistemolégicas, para se analisar de uma forma profunda e densa,
o problema sob investigacdo, em suas mdltiplas e concretas determinagfes historicas.
Além dessa justificativa, a pesquisa mencionada, serviu também, para que pudéssemos
selecionar como ancoras tedricos, os estudiosos que se alinham pelo paradigma historico-
critico, onde entre outros, se destacam, os autores contemporaneos como Michel Pechéux
(1938-1983), Eni Orlandi (1942-*) e, Luisa Martin Rojo, que bebem na fonte de Marx
(1818-1883), Mikhail Bakhtin (1895-1975) e Michel Foucault (1927-1984), além dos
neo-marxistas frankfurteanos, cujos pensadores forneceram aportes teoéricos profundos
que contribuiram a inauguracdo de uma analise critica inovadora do discurso, que aqui
tomamos como referencial deste estudo.

Com a finalidade de aprofundar o nivel teérico do estudo, realizamos também, uma
pesquisa documental, onde entre outros documentos selecionados, destacam-se, o projeto
politico-pedagogico do Curso de Ciéncias Naturais da UEPA; Relatérios Semestrais e
Anuais das Atividades do Curso mencionado, elaborados pela Assessoria Pedagdgica e;
os “Textos-Fonte” adotados pelos professores do Curso.

Finalmente, realizamos uma pesquisa de campo, junto aos alunos, enquanto
provaveis concluintes do Curso no ano de 2017. Esta pesquisa iniciou-se com uma
abordagem, aparentemente despretensiosa através da técnica da “Conversacao Informal”,
que segundo Harvey Sacks (1935-1975), seu principal idealizador, toda pesquisa qualitativa
de analise de discurso deve iniciar-se, dando-se prevaléncia aos intercambios verbais, ou
seja, as conversas informais e corriqueiras em ambiente descontraido, antes de se entrar
no ambiente formal da situagéo especificamente contextualizada. Esta estratégia ndo sé
busca “quebrar” possiveis barreiras de comunicagéo futuras, como também, oportuniza
um contato prévio e inicial (rapport) por parte do pesquisador, ocasido propicia para “falar”
sobre suas pretensdes de pesquisa, seus objetivos e 0 quanto aqueles alunos, enquanto
futuros sujeitos da informacao, podem colaborar e contribuir com o processo de constru¢éo
do conhecimento cientifico, no &mbito do Curso que participam.

Com a técnica da “Conversa Informal”, tivemos também a oportunidade de saber
quais eram os alunos que iriam participar da pesquisa e qual ou quais aqueles, que estavam
dispostos a se engajar na pesquisa como estagiarios-voluntarios, o que nao foi tao dificil,
porque a monitora da turma, se dispds prontamente, a gravar as conversas e as transcreveé-
las em sua integra.
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Outro ponto que consideramos importante termos iniciado com esta técnica, € que
esta conversa informal, propicia, como proporcionou, uma maior liberdade por parte dos
alunos para relatarem determinadas situacoes, que alias, ndo estavam em nossos horizontes
formais de pesquisa, como no caso por exemplo, da ansiedade demonstrada, pela “prova”
que deveriam prestar, para o Coordenador do Curso, ja que seu professor estava viajando,
mas que deveria ser realizada, pois o Curso interrompia todas as atividades de aula para
executar o cronograma das avaliagdes através de “Provas” em todas as disciplinas, como
Unico instrumento de avaliagdo classificatéria para medir a capacidade dos alunos, ou seja,
daqueles que seriam aprovados ou reprovados.

Dando prosseguimento ao processo de pesquisa de campo, reiniciado apds o
periodo de “provas”, realizamos uma “observagédo-pedagoégica”, oportunidade em que, a
monitora nos cedeu, cerca de 15 “textos-fonte”, adotados no Curso, nas disciplinas ligadas
a Ciéncia Fisica. Além desta técnica, realizamos também as entrevistas com os alunos-
concluintes, segundo roteiro semi-estruturado, constante do Projeto de Pesquisa de Tese.

No que diz respeito as informacdes levantadas e selecionadas na bibliografia
pesquisada, estas foram sistematizadas em “resumos-sintéticos”, extraindo-se as
principais teses e ideias essenciais ligadas a analise critica de discurso, que foram por
ndés apropriadas para compor o quadro tedrico de referéncia, tomado como paradigma
neste estudo. Os dados documentais, foram sistematizados em “quadros-sintese” e os
coletados, via pesquisa de campo, foram sistematizados em Matrizes Analiticas e, a seguir,
interpretados e analisados, visando desocultar de forma critica, os processos sociais e
ideologicos, subjacentes as praticas discursivas do ensino de Fisica no Curso de Ciéncias
Naturais da UEPA.

PRATICAS DISCURSIVAS DO ENSINO DE FiSICA: UMA ANALISE CRITICA
DO DISCURSO DOS ALUNOS CONCLUINTES

Configuracao Identitaria dos Alunos

Os provaveis concluintes do Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais
da UEPA no ano de 2017, sdo em sua grande maioria do sexo masculino (57%), contra
47% de mulheres, o que se explica pelo fato dessa area de conhecimento (Ciéncias da
Natureza), tradicionalmente no Brasil, corresponder um campo de conhecimento dominado
predominantemente por homens, muito embora, atualmente, ja se reconheca uma grande
demanda por parte das mulheres, situagdo que néo existia ha quase 20 anos atras, quando
o Curso iniciou sua primeira turma (1998), onde a composicao por sexo apresentava uma
forte maioria masculina (79%).

Do conjunto desses académicos-concluintes, todos sdo originarios da Capital do
Estado, nascidos em Belém, embora o Curso seja também ofertado em outros municipios
paraenses. Quase todos os alunos entrevistados, estdo dentro da faixa de escolaridade de
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nivel superior, ja que possuem entre 21 a 25 anos de idade, apresentando um indice de
distorcéo idade-série quase insignificante, pois segundo pardmetros do MEC, os estudantes
dos cursos de 8 semestres, ou seja, de 4 anos, deveriam terminar seus cursos com 24 anos
de idade. Se esta situacao é de certa forma satisfatoria na capital, ndo € a que temos via
de regra no interior do Estado, em que segundo relatérios anuais consultados sobre a
demanda de alunos do Curso, apresenta uma faixa etaria de 26 a 35 anos.

Outro ponto que os identifica, &€ o fato de quase todos serem solteiros (96%) e
professarem areligido catélica (68%), contra 32% de evangélicos, além de se autodeclararem
como brancos (43%), pardos (37%) e; 20% amarelos (filhos de japoneses). Como se
verifica, nenhum dos entrevistados se declarou negro e nem indio, quando se sabe que
segundo Censo do IBGE/2010, a populacao brasileira registra 45% de negros; enquanto a
regido Amazdnica, além de contar com inUmeras &reas quilombolas de afro-descendentes
(294 areas, segundo estimativas do Movimento Brasileiro de Defesa da Igualdade Racial),
ainda concentra mais de 60% da populacéo indigena do Brasil. A UEPA, portanto, ndo esta
cumprindo a Lei n® 13.409/16, referente a reserva de parte de suas vagas para cotistas
negros e indios brasileiros auto-declarados, em propor¢édo ao numero total desses grupos
étnicos, para cada Curso Superior.

Condic6es Sociais de Vida

Grande parte (63%) dos alunos-concluintes entrevistados trabalham, sem vinculo
empregaticio institucional, dando aulas particulares em domicilios (aulas de reforco) e/ou
em estabelecimentos particulares, porque segundo os quais, sao provenientes de familias
pobres (78%), contra apenas 22% que se autodeclararam como pertencentes a classe
média intermediaria. Seus pais possuem o antigo primario incompleto e, apenas alguns
poucos (10%) concluiram o ensino médio e trabalham como autébnomos (biscateiros) e as
maes em empregos domésticos. A renda familiar varia entre 1 a 3 salarios minimos (80%),
contra apenas 20% que apresentam uma renda de 4 a 5 salarios minimos. Seu padréo
habitacional é regular e suas residéncias sédo em bairros de periferia de Belém.

Como se pode, pois, verificar, seu nivel de qualidade sécio-econdmica de vida
€ baixo e, suas familias lutam com grandes dificuldades financeiras para sobreviver na
sociedade de consumo.

Praticas Discursivas de Ensino de Fisica no Curso de Ciéncias Naturais da
UEPA
Produgédo/Produtores e Condi¢bes de Producdo das Praticas Discursivas

Conforme se constata pelas “falas” dos alunos entrevistados, a unanimidade dos
respondentes, disseram que as praticas discursivas do ensino de Fisica no Curso de
Ciéncias Naturais da UEPA, sé@o construidas pelos cientistas ja consagrados no campo
da Fisica e, ao mesmo tempo, pelos professores de Fisica, mas que tais professores, séo
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pesquisadores de outras universidades, quase sempre, doutores renomados do continente
europeu, norte-americanos e das regides sul/sudeste do Brasil.

Assim, os “textos-fonte” adotados no Curso, sao extraidos dos livros de Fisica,
traduzidos do estrangeiro; enquanto outros, sdo produtos de pesquisa dos professores
do centro sul/sudeste do pais, 0 que nos leva a induzir que, os alunos entrevistados,
ndo se véem como “sujeitos-construtores” dessas praticas, ou seja, ndo se consideram
potencialmente preparados ainda, para participarem das pesquisas nesta area de
conhecimento, seja porque seus professores fazem pouca pesquisa na area, seja porque, a
propria UEPA, ainda néo privilegia esta atividade como prioritaria, dando mais importancia
ao ensino, 0 que nos leva a crer, que muito embora os dois argumentos sejam verossimeis,
para explicar a pouca influéncia da pesquisa como fonte de producdo dessas praticas
discursivas no ensino de Fisica, no caso da UEPA, ambas justificativas fornecidas pelos
alunos nao sdo mutuamente excludentes mas se implicam reciprocamente.

N&o é portanto, exagero de nossa parte, aquilatar, a grande importéncia que um
Curso de Mestrado e/ou de Doutorado realizado na Amazénia significa para os professores
da educacéo superior, por ser uma das raras oportunidades, que se tem de realizar pesquisa
nas universidades da regiao, mesmo porque, especialmente na UEPA, além de se lutar com
grande dificuldade para se aprovar um projeto de pesquisa no Conselho Universitario da
Instituicdo, quando isso acontece, de forma esporadica, esta atividade néo é contemplada
com nenhuma carga horaria no plano departamental para o docente, ja que esta, deve ser
preenchida, apenas com atividades de ensino, portanto, as atividades de pesquisa e de
extensdo na UEPA, sédo apenas formais, e aqueles que se “aventuram” nessas atividades,
ou estdo cursando p6s-graduacéo, ou séo pesquisadores e extensionistas voluntariados.

Outras ilagbes que se pode deduzir das informagdes dos alunos-concluintes
entrevistados, sobre este aspecto das condi¢cdes de produgéo dessas praticas discursivas,
do ensino de Fisica, é que, os “textos-fonte” que configuram as préaticas discursivas
nesta area de conhecimento, séo, por ordem de prioridade, segundo os entrevistados:
“Fundamentos da Fisica” — Vols. 1, 2 e 3, de autoria de Holliday; “Curso de Fisica Basica”,
Vols. 1, 2 e 3, de autoria de Moysés Nissenzueig; “Mecanica Classica” (Symon); “Fisica
Moderna” (Tipller) e; inUmeros artigos cientificos, ou seja, 18 artigos para ser mais precisa,
que os entrevistados me entregaram como textos que também foram “objeto” de estudo
nas aulas de Fisica no Curso mencionado.

Ao analisarmos os referidos textos, ratificamos os argumentos acima, de que, s6
foram assim considerados, por parte do Curso, aqueles textos de Fisica, construidos em
outros contextos sécio-culturais, quase sempre, revestidos ou legitimados, como validos,
pela comunidade cientifica eurocéntrica e norte-americana, reafirmando o processo de
neo-colonialismo que o Brasil, especialmente, as regides mais pobres e subdesenvolvidas
do pais, como nos casos do norte/nordeste, sofrem desde tempos “imemoriais”, por parte

das grandes poténcias capitalistas do mundo desenvolvido em escala planetaria.
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A retorica destes textos t&o bem construidos pelos “argonautas” do saber superior,
detentores de uma razdo légica instrumental, como bem se referiu Foucault (2002), a
Unica que realmente vale para legitimar o discurso das classes dominantes, é tantas vezes
reafirmada que, conseguem inculcar ideologicamente nos alunos, ser esta a Unica légica
racionalmente verdadeira e, que 0s nossos “caboclos indigenas”, quando acertam o peixe
com uma s6 flechada para captura-los, sem mirar diretamente nele, dando-nos a entender
que, sabem a “lei da refragdo da luz”, sem nunca ter frequentado um Curso de Fisica, é
puro “golpe” de sorte, embora ndo saibam esses alunos explicarem, como esses nativos
ndo erram uma sé vez.

Como se pode pois, observar, os sujeitos enunciadores dessas praticas discursivas
no ensino de Fisica da UEPA, ou seja, aqueles que constroem originariamente os discursos
veiculados no Curso estudado, sdo de outros contextos sécio-histéricos, enquanto seus
destinatarios, ou seja, os alunos-concluintes em sua maioria, provém dos segmentos
sociais mais pobres da sociedade paraense, ocupando um “status” social de subalternidade.
Como o conteudo de tais textos ja sa@o legitimados e, de certa forma consolidados pela
Comunidade Cientifica, devem ser reafirmados, cabendo os seus destinatarios (alunos)
apenas reproduzi-los enquanto “copia” do que realmente deve ser dito como cientificamente
valido.

Tendéncias Teoricas Norteadoras das Diferentes Praticas Discursivas do Ensino
de Fisica no Curso Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais da UEPA

Segundo os alunos respondentes, as tendéncias que orientam as praticas discursivas
do ensino de Fisica no Curso de Ciéncias Naturais da UEPA, sdo basicamente duas: a
Positivista/Funcionalista e a Estruturalista-Reprodutivista. As justificativas fornecidas pelos
entrevistados, sdo que, as diferentes praticas veiculam discursos altamente abstratos
através de aulas expositivas que, tomam por base a Ciéncia ja construida sobre a natureza
fisica do universo e seus fatos naturais, por isso, grande parte desse conteudo, sobretudo
aqueles ministrados no inicio do Curso, séo facilmente esquecidos, pois geralmente, ndo
fazem muito sentido em sua vida social cotidiana, a ndo ser, para 0 mundo académico,
ja que precisam memoriza-lo para dar conta das “provas”, para serem aprovados a série
subsequente.

Um elevado percentual de alunos entrevistados (78%), disseram que o contetido
dos discursos cientificos veiculados nas praticas pedagdgica dos docentes, sdo muito
abstratos e dificeis, mas reconhecem que seus professores dominam o conhecimento, mas
tem dificuldades didaticas para socializar tais conhecimentos de forma pedagdgica, além
do fato da baixa carga horaria das disciplinas, que prejudicam o desenvolvimento mais
profundo e detalhado do contetdo programético planejado, que variam de 40h/a 80h/a por

semestre, o que representa 2h/a semanais por disciplina, agravando-se este problema,
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porque sdo ministradas 6 disciplinas diferentes semanalmente, em apenas um turno,
ficando o aluno em dependéncia de uma a duas disciplinas, de cursa-las em outro turno.

Indagados sobre o conhecimento que detinham sobre as praticas discursivas
do ensino de Fisica constantes do projeto politico-pedagégico do seu Curso na UEPA,
todos responderam ndo conhecerem tais praticas, ja que nunca tiveram contato com este
documento e, por isso ficava dificil opinar sobre a questao.

Como se pode, pois, verificar, sobre as tendéncias tedricas que orientam as praticas
discursivas do ensino de Fisica, enquanto a tendéncia Positivista/Funcionalista, reafirma
um discurso evolucionista que, toma por base as leis naturais da ordem social estabelecida,
indispensavel ao progresso geral da humanidade, como principios cientificos inevitaveis,
eternos e imutaveis da marcha da humanidade, rumo ao progresso cientifico e tecnologico
da humanidade, em todas as dimensées sociais da vida, fundamentalmente, da Ciéncia
Fisica, que para Comte (1842), representava a terceira ciéncia mais bem constituida e
avancgada cientificamente, pela possibilidade epistemologica que tinha, de se basear em
modelos matematicos, razao pela qual, segundo o fundador do Positivismo, as leis fisicas
também regiam as sociedades humanas.

Por outro lado, a tendéncia funcionalista, herdeira direta do Positivismo, proclama
que o universo natural, assim como a sociedade, sdo sistemas que funcionam e seus
elementos mais representativos, cumprem uma determinada necessidade para que o
referido sistema possa funcionar, ja que qualquer desvio ou anomia destes elementos,
disfuncionariam o universo natural ou a sociedade, gerando uma certa desorganiza¢ao no
sistema.

As praticas discursivas do ensino de Fisica veiculadas no Curso estudado, baseado
entdo nos paradigmas tedricos explanados acima; aliados as tendéncias estruturalistas-
reprodutivistas, servem aos interesses, conforme Habermas (1983), para legitimar e
reproduzir o discurso da Ciéncia Fisica, enquanto parte da razdo logica instrumental, em
favor das classes dominantes na sociedade capitalista e, neste sentido, aqueles que forem
capazes de “clonar”, ou seja, copiar tais conhecimentos, reafirmando como cientificamente
validos e funcionalmente competentes, seréo os selecionados como os mais inteligentes e
capazes, servindo para manutencdo da ordem estabelecida e, ao mesmo tempo, excluir os
considerados incompetentes, que neste caso, sdo aqueles das classes mais vulneraveis
sécio-economicamente, que buscam pela educacgéo publica.

Dificuldades de Aprendizagem do Conhecimento de Fisica por Parte dos Alunos

Conforme assinala a matriz analitica de sistematizacdo das “falas” dos alunos
entrevistados, as principais dificuldades que enfrentam atualmente no Curso, sdo entre
outros problemas, a ndo entrega das avaliagbes por parte dos professores, no Servigo de
Registro e Controle Académico da UEPA (SERCA), o que dificulta a rematricula dos alunos
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e, se 0s mesmos, foram ou néo, aprovados naquelas disciplinas, o que muito prejudica,
o planejamento das atividades do préprio aluno e da Coordenagdo do SERCA, sobre a
composicao das turmas semestrais que deverado fazer parte do ano letivo, o que repercute
na prépria elaboragéo do plano departamental de lotagéo dos professores do Curso.

Outra dificuldade apontada, é que, as aulas sao fundamentalmente teoéricas, ja que
o Curso ndo possui um laboratério especifico para aulas praticas; além de terem optado
pelo Curso porque este em relagdo ao Curso de Medicina que almejavam, apresentava
uma baixa relagéo candidato x vaga, por isso havia uma maior probabilidade de serem
aprovados, mas quando conseguirem ser aprovados em Medicina, abandonaréo o Curso
de Ciéncias Naturais.

Outro problema apontado, € a baixa carga horaria das disciplinas, por isso o
professor ndo da conta de ministrar todo o conteldo programatico da ementa; além do
namero excessivo de disciplinas, que sédo obrigados a cursar durante cada semestre, que
variam entre 6 a 8 disciplinas, perfazendo anualmente, mais de 15 disciplinas durante o
ano letivo.

Quase todos os alunos entrevistados, assinalaram ainda, como uma grande
dificuldade enfrentada por eles, a impossibilidade de conciliar o estudo com a necessidade
do trabalho, ja que séo provenientes de segmentos sociais pobres e, por isso, precisam
participar na renda familiar para sua prépria sobrevivéncia, o que seria bastante amenizado,
se a UEPA disponibilizasse uma espécie de “bolsa-de-estudos” aos alunos mais carentes,
0 que reduziria, segundo os entrevistados, o expressivo numero de alunos que abandonam
o Curso, que numa oferta de 80 vagas no processo seletivo anual do vestibular, formando
portanto, duas turmas de 40 alunos; sendo uma com ingresso no 1° semestre e, outra no 2°
semestre, por falta de espacgo de sala de aula disponivel na UEPA. Apds 8 semestres, ou
seja, 4 anos depois, via de regra, ndo ha nenhum concluinte, ou apenas 5 como atualmente,
sao0 0s provaveis concluintes de dezembro de 2017.

CONSIDERACOES FINAIS

Um ponto que gostariamos de ressaltar, € que uma das autoras enquanto pedagoga,
faz parte do universo observado, enquanto professora de Didatica no Curso estudado, mas
que, seria mais pedagogicamente recomendavel, que o professor desta disciplina, fosse
um Licenciado Pleno em Fisica para ministra-la e, ndo simplesmente um pedagogo de
formacédo, sem o conhecimento da Ciéncia Fisica. Todavia, observamos também, através
da técnica da “Observacéo Pedagbgica” que realizei nas aulas do Curso mencionado,
que os professores, em sua grande maioria, ndo sao licenciados plenos, ndo tendo
portanto, formacao pedagdgica para o magistério, mas como o estatuto da UEPA permite
que qualquer graduado com especializagdo, mestrado ou doutorado, desde que tenha a

disciplina em seu histérico escolar, para qual o edital do concurso torna publico, possa
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se candidatar, entdo legalmente, pelo menos na UEPA, ndo ha a exigéncia de formacgéo
pedagodgica, o que de certa forma, explica o porqué dos alunos entrevistados afirmarem
que seus professores dominam o conhecimento cientifico ja consolidado no campo da
Fisica, mas nédo tem didatica para socializar este conhecimento aos seus alunos.

Outro ponto que também observamos, foi quando recebemos por parte da
monitora da turma, uma das alunas concluintes, cerca de 18 textos-fonte, em forma de
artigos cientificos, que seus professores trabalharam em sala-de-aula, onde grande parte
dos entrevistados, considerou-os como extremamente dificeis. E que esses textos sao
aplicacdes de teorias pedagogicas, tais como as de Vigotsky, Habermas, Lenky, Tommy,
Ausubel, Piaget e, outros teoricos, no ensino de Fisica, textos estes, que geralmente séo
discutidos em cursos de Mestrado e Doutorado, razéo pela qual, entendemos as dificuldades
desses alunos com o assunto tratado, que via de regra, sédo resultados de “Pesquisadores-
Sénior” e apresentados em eventos cientificos desta area de conhecimento, ndo cabendo
portanto, utilizad-los em Cursos de graduagéo, considerados como de formagéo inicial.

Assim, com base no exposto, conclui-se que, pela perspectiva dos alunos-
concluintes do Curso, as praticas discursivas do ensino de Fisica, estdo expressando
acoes reprodutivistas da ordem social vigente, ou seja, um ensino conteudistico positivista,
ja ultrapassado e bastante distante do mundo de vida de seus alunos, razdo pela qual,
ndo tem ressonancia significativa para que esses sujeitos sociais possam ressignifica-los,
de forma socialmente transformadora, em prol de uma educacgéo autoemancipadora e de
elevada qualidade, em todas as dimensdes sociais da vida.

Os alunos em nenhum momento se viram ou se véem como sujeitos-construtores
destas praticas discursivas, ndo se dando conta portanto, de que ndo basta um enunciador,
pois os “atos da fala”, ou seja, os discursos, séo agdes e reagdes e, portanto, processos
de alteridade. Mesmo que ndo sejam contestadores-ativos em sala-de-aula, estdo de
certa forma, aceitando, ou seja, legitimando o discurso em suas préticas autoritarias e,
aparentemente unilateral, que tanto se deixa dominar pelo discurso competente de base
eurocéntrica, mas subestima e inferioriza a sua propria cultura de mundo.

Finalmente, resta dizer que, as praticas discursivas do ensino de Fisica,
especialmente na perspectiva dos entrevistados e, em JU(ltima instancia, destas
pesquisadoras-analistas, que se esforcaram teoricamente para apreender nas entrelinhas
dos discursos coligidos, 0s processos sociais subjacentes nas informagdes dos “falantes”,
desempenham um importante papel na manutencéo das desigualdades sociais, porque de
certa forma, reproduz e intensifica tais desigualdades, na medida em que, servem mais

para implementar as estruturas de dominacéo e de excluséo social.

Fisica: O Universo e os Fendbmenos Naturais 2 Capitulo 6 “



REFERENCIAS
BAKHTIN, Michail. Marxismo e Filosofia da Linguagem. Sao Paulo (SP): HUCITEC, 1995.

BRASIL. Censo Demografico/2010. Brasilia (DF): IBGE, 2010.
FOUCAULT, Michel. A Ordem do Discurso. Sao Paulo (SP): LOYOLA, 2002.
HABERMAS, Jurgen. Conhecimento e Interesse. Sao Paulo (SP): ABRIL, 1983

INIGUEZ, Lupicinio (ORG.). Manual de Analise do Discurso em Ciéncias Sociais. Petropolis (RJ):
VOZES, 2004.

MIRANDA, Josevett de Almeida. Matrizes Analiticas de Sistematizacdo das Entrevistas dos
Alunos-Concluintes do Curso de Ciéncias Naturais da UEPA. Belém (PA): CCSE/UEPA, Pesquisa
de Campo de Tese, 2017.

. Quadros-Sintese das Observacboes Pedagdgicas em Sala-de-Aula de Fisica. Belém (PA):
CCSE/UEPA, Pesquisa de Campo de Tese, 2017.

ORLANDI, Eni. Analise de Discurso: Principios e Procedimentos. Campina (SP): PONTES, 1999.
PECHEUX, Michel. O Discurso, Estrutura ou Acontecimento. Campinas (SP): PONTES, 1990.

ROJO, Luise Martin & WHITTAKER, R. (ORGs.). O Poder de Dizer ou o Poder dos Discursos. Madri
(ESP): ARRECIFE, 1998.

SACKS, Harvey. Lectures on Conversation. Oxford (GB): BRASIL/BLACKWELL, 1992.
UEPA. Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Ciéncias Naturais. Belém(PA): CCSE/UEPA, 2009.

_ . Quadro das Matriculas dos Alunos-Concluintes do Curso de Ciéncias Naturais com
Enfase em Fisica. Belém (PA): CCSE/UEPA, Diretoria de Registro e Controle Académico (DRCA),
2017.

. Relatorio Anual das Atividades do Curso de Ciéncias Naturais. Belém(PA): CCSE/UEPA,
Assessoria Pedagogica, 2016.

Fisica: O Universo e os Fenédmenos Naturais 2 Capitulo 6



SOBRE A ORGANIZADORA

SABRINA PASSONI MARAVIESKI - Possui graduagdo em Licenciatura em Fisica pela
Universidade Estadual de Ponta Grossa (2010). Obteve seu Mestrado em Ciéncias com
a concentracdo na area de Fisica, também pela Universidade Estadual de Ponta Grossa
(2013). Neste, trabalhou na linha de pesquisa em Técnicas Nucleares aplicadas a Fisica
Ambiental (2013). Professora com experiéncia ha 12 anos atuando no Ensino Médio e Ensino
Superior em que faz da Robotica, das Metodologias Ativas e das Tecnologias de Informacgéo e
Comunicagao fortes aliados nos processos de ensino e aprendizagem. Atua como professora
nas diversas areas do conhecimento tais como: Engenharia Elétrica, Engenharia Civil,
Engenharia Mecénica, Engenharia de Produgéo e Tecnologia em Radiologia; ministrando as
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se dedicado a orientagbes de trabalhos académicos de conclusdo de curso, bem como
publicagdo dos mesmos, elaboracdo de material didatico para os cursos de graduagéo a
distancia (EAD) em diversas areas de conhecimento e projetos experimentais dentro das
respectivas disciplinas ministradas visando solu¢éo de problemas reais interdisciplinares.
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