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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
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Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
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Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
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Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
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Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano
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Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
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Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Segundo o dicionario Aurélio a Engenharia é a “Arte de aplicar conhecimentos
cientificos e empiricos e certas habilitacdes especificas a criagcéo de estruturas, dispositivos
e processos que se utilizam para converter recursos naturais em formas adequadas ao
atendimento das necessidades humanas. A Engenharia de Computacdo por sua vez tem
como definicdo ser o ramo da engenharia que se caracteriza pelo projeto, desenvolvimento
e implementacao de sistemas, equipamentos e dispositivos computacionais, segundo uma
visdo integrada de hardware e software, apoiando-se em uma sélida base matemética e
conhecimentos de fendmenos fisicos. Esta area estuda as técnicas, métodos e ferramentas
matematicas, fisicas e computacionais para o desenvolvimento de circuitos, dispositivos e
sistemas. Esta area também tem na matematica e na computacao os seus principais pilares.
O foco esta no desenvolvimento de solugdes que envolvam tanto aspectos relacionados
ao software quanto a elétrica/eletronica. O objetivo € a aplicacdo das tecnologias de
computacédo na solucdo de problemas de Engenharia. Os profissionais desta area séo
capazes de atuar principalmente na integracdo entre software e hardware, tais como:
automacao industrial e residencial, sistemas embarcados, sistemas paralelos e distribuidos,
arquitetura de computadores, roboética, comunicag¢do de dados e processamento digital de
sinais.

Este livro, dentro deste contexto, possibilita conhecer algumas das produc¢des do
conhecimento no ramo da Engenharia da Computagéo e diversos aspectos tecnologicos
computacionais, que abordam assuntos extremamente importantes, tais como: a
implantacéo de uma rede 6tica passiva Gigabit (GPON); a instrumentalizacao da educacao
com recursos que permitam aos jovens sentirem-se acolhidos no ensino superior, e
motivados a programacéao, dentre os quais neste destaca-se os jogos digitais, em especial
o Robocode; aplicacdo do Método Trezentos, que consiste na divisdo da turma em grupos
de trabalho colaborativo com oito alunos; o desenvolvimento da Inteligéncia Atrtificial (1A)
no Brasil; o processo de conversdo de energia em sistemas fotovoltaicos conectados a
rede elétrica e sua relevancia para a micro e minigeracao distribuida; o desenvolvimento
de jogos digitais; aplicagdo Android integrada a um circuito utilizando um Arduino Uno,
que se mantém funcionando de maneira autbnoma, utilizando conceitos de loT; novas
metodologia de ensino computacional nas escolas por meio de uma linguagem de
programacao; a implementacédo dos microsservicos; o desenvolvimento de um dispositivo
de baixo custo para monitorar a poténcia aparente de residéncias monofasicas de baixa
tensao; testes usando os sistemas operacionais Raspbian, Lubuntu, Q40S e Fedora; um
programa que utiliza técnicas de processamento de imagens, armazenamento de dados,
manipulacdo de graficos e de arquivos; aplicativos em sindromes coronarianas agudas;
o TheBug, software mobile que visa auxiliar os agricultores e a comunidade académica



por facilitar a identificacdo de pragas e agentes controladores naturais; e os fundamentos
da computacao quéntica elucidando os conceitos de emaranhamento, paralelismo e a
incapacidade de produzir cdpias da unidade basica da computagéo quéntica: o bit quantico
ou, simplesmente, qubit.

Deste modo, este livro tem como objetivo apresentar algumas das producdes
atuais deste ramo do conhecimento, e ser um guia para os Engenheiros de Computagéo
auxiliando-os em assuntos relevantes da area, fornecendo conhecimentos que podem
permitir especificar, conceber, desenvolver, implementar, adaptar, produzir, industrializar,
instalar e manter sistemas computacionais, bem como perfazer a integracao de recursos
fisicos e logicos necesséarios para o atendimento das necessidades informacionais,
computacionais e da automacéao de organiza¢des em geral. Esta obra € significativa por ser
composta por uma gama de trabalhos pertinentes da &rea, que permitem aos seus leitores,
analisar e discutir diversos assuntos importantes.

Por fim, agradecemos a todos que contribuiram de alguma forma para a constru¢ao
desta obra, principalmente aos autores por suas contribui¢cdes significativas na construcéo
desta importante obra e desejo a todos os leitores muito sucesso, repleto de novas,
excelentes e proveitosas leituras significativas, repleta de boas reflexdes sobre os temas

abordados.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Uma das propriedades de um ser vivo
éaevolugéo, como passar do tempo basicamente
tudo se modifica e evolui. Assim como Darwin
teorizava, o ser vivo precisa se adaptar e
evoluir, caso o contrario, ele € extinto. No mundo
do desenvolvimento de software essa teoria
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ocorre de forma similar. Com o passar dos anos
novas metodologias, ferramentas e tecnologias
vao surgindo para facilitar a construcdo e a
manutencdo dos sistemas além de tornar as
caracteristicas funcionais e nao funcionais mais
atrativas e usuais para o cliente. A arquitetura
monolitica dominou 0 mercado por varios anos,
porém, com o passar do tempo, foram sendo
evidenciados os problemas que acompanhavam
essa arquitetura. Nesse cenario, a arquitetura
de microsservicos entra como uma evolugéo
natural, sendo uma abordagem alternativa que
visa a diminuicdo de acoplamento do cédigo, da
organizagdo e da independéncia dos servigcos
(Médulos que possuem fungdes proprias). Nesse
artigo, foram levantados os pontos principais
que indicam o valor agregado gerado pela
implementacdo dos microsservigos, quais 0s
desafios relacionados a sua implementacdo e
resultados obtidos por grandes empresas ao
implementar essa arquitetura. Para chegar em
tais resultados foram feitas pesquisas e andlises
sistematicas de documentos e relatérios inerentes
aos resultados, riscos e custos relacionados ao
tema.

PALAVRAS-CHAVE: Microsservigos; Monolitico;
Arquitetura; Evolugéo.

MICROSERVICES

ABSTRACT: One of the properties of a living
being is evolution, over time basically everything
changes and evolves. Just as Darwin theorized,
living things need to adapt and evolve, otherwise
they become extinct. In the world of software
development this theory occurs in a similar
way. Over the years new methodologies, tools,
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and technologies have emerged to facilitate the construction and maintenance of systems
and to make functional and non-functional characteristics more attractive and usual for the
client. The monolithic architecture dominated the market for several years, but as time went
by the problems that accompanied this architecture became evident. In this scenario, the
microservices architecture enters as a natural evolution, being an alternative approach that
aims at the reduction of the code coupling, the organization and the independence of the
services (modules that have their own functions). In this article, the main points that indicate
the added value generated by the implementation of microservices were raised, which are the
challenges related to its implementation and the results obtained by large companies when
implementing this architecture. To arrive at such results, systematic research and analysis
of documents and reports inherent to the results, risks, and costs related to the theme were
performed.

KEYWORDS: Microservices; Monolithic; Architeture; Evolution.

INTRODUCAO

O mundo da tecnologia estd em constante mudancga e adaptagdo em todos os seus
ambitos. Todos os dias novas tecnologias surgem e mudam a forma que os profissionais
enxergam seus objetivos e, no mundo da arquitetura de software, ndo é diferente. Por muito
tempo a arquitetura monolitica foi tratada como padréo para o desenvolvimento de aplicagbes
ao redor do mundo, porém, com o passar do tempo e com a evolugdo da tecnologia,
seus problemas comecaram a ser evidenciados. Nesse cenario entra a arquitetura de
microsservicos, que, basicamente, consiste em decompor a aplicagcao em fung¢des basicas,
que sdo chamadas de servicos, cada servigo funciona de forma independente e individual,
ou seja, eles podem funcionar ou falhar sem comprometer os demais.

OBJETIVOS

Explicar um tipo inovador de arquitetura de software e que, concatenado com a
utilizacéo de API’s, vem ganhando grande for¢ca no mercado e mostrar quais os beneficios
da utilizagdo dessa arquitetura na construcao de aplicagdes modernas

METODOS

Foram realizadas pesquisas, aplicacdes praticas e comparagcdes com a arquitetura
monolitica para evidéncias os beneficios da arquitetura de microsservigos. O artigo
cientifico “Do monolito aos microsservigos:

um relato de migracdo de sistemas legados da Secretaria de Estado da Tributacéo
do Rio Grande do Norte” escrito por Yan de Lima Justino, serviu como base para a captura
dados e informagdes sobre a diferenga entre um sistema monolitico e um sistema guiado
por servicos. Outra fonte de pesquisa foi o estudo elaborado por FOWLER (2014), que

aponta quais as principais caracteristicas da arquitetura de microsservicos e faz um estudo
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de como tal arquitetura se aplica e se faz necessaria no atual cenario de desenvolvimento
de aplicagdes.

RESULTADOS

Através dos estudos realizados foram apresentadas algumas caracteristicas
da arquitetura de microsservigcos, comparando-a com a arquitetura monolitica e foram
identificados os principais pontos de divergéncia entre as arquiteturas, com suas vantagens
e desvantagens.

Para comecar, a arquitetura monolitica gera uma grande massa de funcionalidades
de maneira conjunta, gerando uma grande quantidade de informagéo acumulada em um
mesmo bloco. Ja na arquitetura de microsservicos o processo é bem diferente pois cada
funcionalidade é dividida em componentes individuais (servicos) que se comunicam e
trocam informacgdes de maneira dindmica para atingir seus objetivos.

Uma outra diferenca que vale a pena ressaltar € que, como a arquitetura de
microsservigos € divida em componentes, caso ocorra erro em um deles, a corregéo é
pontual no componente que esté apresentando o problema. Ja em uma aplicagdo monolitica,
a corregao € feita em cima do todo.

Outras caracteristicas e beneficios da arquitetura de microsservigos que valem a
pena ser citadas sédo: O alto nivel de escalabilidade possibilita aproveitar partes isoladas e
reprogramar ou substituir aquilo que ja ndo tem mais utilidade gerando redugao de custos,
integracao via API facilitada com servigos terceirizados e facilidade para realizar altera¢des
no sistema. Segundo uma pesquisa global, efetuada pela Dimensional Research (2018), a
agilidade (82%) e escalabilidade (78%) sao os principais motivadores para a ado¢ao dessa
arquitetura e 63% daqueles que ja utilizam microsservigos para produgéo dizem que ja séo
bem-sucedidos.

A Walmart em 2005 ndo podia lidar com 6 milhdes de visualizagdes de pagina por
minuto, logo a alternativa foi migrar para microsservicos em 2012. Dessa maneira, puderam
economizar 40% do poder de computagdo, economia de 20% a 50% no custo geral, os
pedidos via smartphone aumentaram 98% e n&o houve mais tempo de inatividade durante
periodos de alta demanda como Black Friday.

A Netflix, uma das empresas pioneiras na utilizacdo de microsservigos, alavancam
mais de 500 microsservicos e APl Gateways que lidam com mais de 2 bilhdes de solicitagdes
de borda de API diariamente. Dessa maneira, é natural que 86% dos desenvolvedores
internacionalmente esperam que se torne a arquitetura de aplicativo padrdo nos proximos
cinco anos.

E bem comum, na implantacéo dos microsservicos, haver resisténcia por parte das
pessoas em aceitar as mudancgas propostas por essa arquitetura. Ha alguns outros desafios

que devem ser considerados durante a implementacdo e/ou transicéo para a arquitetura
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de microsservigos. De acordo com a pesquisa ja citada anteriormente, efetuada pela
Dimensional Research (2019), 73% acham que a solucdo de problemas é mais dificil em
um ambiente de microsservigos, 98% dos que enfrentam problemas possuem dificuldade
para identificar a causa raiz e 87% dos que estdo na producdo relatam microsservi¢cos
geram mais dados de aplicativos.

CONCLUSAO/CONSIDERAGOES FINAIS

Desenvolver um produto de qualidade ndo é uma tarefa facil. Agradar o cliente
e entender corretamente o que ele espera do produto € uma tarefa realmente ardua. A
arquitetura de microsservigcos chega para facilitar a vida das equipes de desenvolvimento.
Por conta de sua modularidade, se torna bem mais simples que as aplicagdes sejam
incorporadas a um negocio para impulsionar o desempenho do mesmo. Essa tecnologia
possibilita que o sistema seja analisado de maneira descentralizada, por diferentes pessoas
que possam fazer corre¢des pontuais. O fato é que os microsservigcos trazem inovacgéo e
podem agregar um grande valor as empresas que o incorporarem. Fazendo o estudo de
caso correto e preparando o ambiente para sua utilizagc&o, a arquitetura de microsservicos

pode mudar a forma que os clientes e os profissionais envolvidos enxergam o produto.
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