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APRESENTAÇÃO

“Não creio que possa haver qualquer processo de pensamento sem 
experiência pessoal. Todo pensamento é repensa” (ARENDT, Hannah. A vida 
do espírito. Rio de Janeiro: Relume-Dumará, 2012, p. 41).

Entramos em um momento histórico que somente com abordagem crítica, pluriversa, 
multireferenciada e plural poderemos assinalar o que fizemos de melhor como também 
anunciar o porvir. Os sujeitos sociais experimentam e narram vivências que exigem caráter 
polissêmico em prol de direitos, bem como matizam novas abordagens sobre exclusões, 
vulnerabilidades, assimetrias, subalternidades, tendências e interpretações de textos, 
contextos e agentes interseccionais. 

A realidade – por meio de investigação teórica e análise histórica - está sempre em 
construção e as adaptações se realizam a partir da consciência dos processos mundiais 
e relacionais de vida social. Deste modo, com projeção interdisciplinar, confirmam 
emergências de temas, sujeitos e problemas que caracterizam as Ciências Humanas como 
um campo do conhecimento essencial para desenvolvimento social. São olhares sobre 
existências, resistências e processos que configuram o objetivo dessa obra.

Tomando esse argumento, o livro resulta de caminhos individuais e coletivos, de 
pesquisa, ensino e extensão. Tal percurso reflete intenções, desejos e, sobremaneira, 
trilhas que se cruzam - interdisciplinarmente e compondo partes que versam para além do 
senso comum - enveredando por bases científicas como instrumento de transformação.

Os dados apresentados e analisados são pontas de iceberg, denotando rigor e 
metodologias múltiplas. Destacam-se contributos de várias regiões desse país-continental 
e em diversas modalidades. São esforços para compreender, analisar, demonstrar e criar 
análises rigorosas e metodologicamente pautadas em fontes e vertentes argumentativas. 

Nesse sentido, focalizando nas linhas gerais e valorizando o processo construção 
de saberes, esse livro faz uma análise dos fluxos e dos conteúdos concernentes aos 
processos que, em prol da descrição densa, engendram interfaces para compreensão dos 
fenômenos que nos cercam ao sugerir recomendações para um mundo justo. 

Apreender que a totalidade das Ciências Humanas e Sociais fornecem um olhar 
atento sobre a consistência dos instrumentos, sejam das políticas já existentes como, 
sobretudo, de avaliação empregados nestes registros de desempenho dos projetos e 
programas. Os chamados “problemas retorcidos” (Rittel & Webber, 1973), podem não só 
servir de instrumento, problematizando e oferecendo visão crítica e avaliativa, tendo como 
centralidade também a aproximação com sujeitos “de carne e osso”, de subjetividades, 
pessoas (mulheres, idosas, deficientes, privadas de liberdade) e expressões de Humanidade 
(em suas múltiplas áreas) que tomam a responsabilidade e assumem compromisso ético 
oferecendo oportunidades para desenvolvimento de ações pertinentes e distantes das 
“incertezas”.



Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti
Antonio Carlos da Silva
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RESUMO: Em busca de encontrar uma forma 
de otimizar o processo de ensino-aprendizagem 
nos cursos de Engenharia e Meteorologia 
da Universidade do Estado do Amazonas - 
UEA, utilizamos a contextualização histórica 
e aplicações cotidianas para ensinar Física 
de maneira interdisciplinar. A metodologia foi 
utilizada para algumas turmas de disciplinas 
equivalentes à Mecânica Clássica e consistiu-
se de aulas expositivas contextualizadas 
historicamente, além da resolução de problemas 
envolvendo situações cotidianas, técnicas 
esportivas e aplicações de engenharia. Essa 
metodologia foi escolhida com o objetivo de fazer 
com que o conteúdo da disciplina ficasse mais 
próximo do cotidiano do aprendiz de modo a tornar 
pensamento, ações e sentimentos integrados 
de forma construtiva para uma aprendizagem 
mais significativa. Para verificar a eficácia da 
metodologia, foi avaliado o desempenho de um 
total de 448 alunos distribuídos entre os grupos 
de controle, em que foi ministrada aula de forma 
tradicional, e o experimental, para o qual foi 
aplicada a metodologia. Além disso, os alunos 
pertencentes ao grupo experimental responderem 

questionário a respeito de como a metodologia 
foi recebida por eles. Os dados mostraram que, 
na prática, existe uma dificuldade considerável 
para atingir os objetivos da metodologia. Com a 
intensão de implementar a metodologia STEAM, 
concluímos que se faz extremamente necessário 
uma transição gradativa que requer um processo 
logo e criterioso para capacitar os alunos a 
pensar criticamente e sanar as lacunas deixadas 
pela educação tradicional.
PALAVRAS - CHAVE: Ensino de Física, 
Contextualização Histórica, Aplicação do 
Conhecimento.

INTERDISCIPLINARITY: PERSPECTIVES 
AND DIFFICULTIES IN IMPLEMENTING 

PHYSICS TEACHING THROUGH 
HISTORY AND TECHNOLOGIES

ABSTRACT: In order to find a way to optimize the 
teaching-learning process in the Engineering and 
Meteorology courses at the State of Amazonas  
University, we use historical contextualization 
and everyday applications to teach Physics in 
an interdisciplinary way. The methodology was 
used for some classes of disciplines equivalent to 
Classical Mechanics and consisted of historically 
contextualized expository classes, in addition to 
solving problems involving everyday situations, 
sports techniques and engineering applications. 
This methodology was chosen with the objective 
of making the content of the discipline closer to 
the learner's daily life in order to make thought, 
actions and feelings integrated in a constructive 
way for a more meaningful learning. In order to 
verify the effectiveness of the methodology, the 
performance of a total of 448 students distributed 
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among the control groups was evaluated, in which class was taught in a traditional way, and 
the experimental one, for which the methodology was applied. In addition, students belonging 
to the experimental group answer a questionnaire about how the methodology was received 
by them. The data showed that, in practice, there is considerable difficulty in achieving the 
objectives of the methodology. With the intention of implementing the STEAM methodology, 
we conclude that a gradual transition is extremely necessary, which requires a prompt and 
judicious process to enable students to think critically and remedy the gaps left by traditional 
education.
KEYWORDS: Teaching Physics, Historical Contextualization, Application of Knowledge.

1 | INTRODUÇÃO
Muito se tem discutido a respeito da introdução de uma abordagem histórica no 

ensino de ciências nos últimos tempos (DAMASIO e PEDUZZI, 2017). Aliás, essa inclusão 
é necessária segundo a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018). De acordo com 
esses documentos, ao ensinar ciências dentro de um contexto histórico fica explicito o fato 
de que o conhecimento é um processo de construção humana que sofre transformações 
ao longo do tempo. Os conceitos científicos evoluem fazendo também evoluir a sociedade. 
Esse entendimento torna o aprendiz mais capaz de perceber as implicações sociais da 
ciência, capacitando-o para desenvolver um pensamento mais crítico, em conformidade 
com o que é atualmente esperado da educação (BRASIL, 2000). 

É desejável que no ensino superior também tenhamos o empenho de formar cidadãos 
capazes de lidar com as intensas mudanças ocasionadas pelo rápido surgimento de novas 
tecnologias. Capazes ainda de pensar criticamente, de tomar decisões e de se adaptar às 
mudanças globais. Além disso, devemos esperar que os estudantes consigam adquirir o 
entendimento sobre os efeitos sociais causados pelo desenvolvimento tecnológico, que 
tanto podem trazer consequências positivas quanto negativas. Esses são exatamente os 
objetivos da metodologia STEAM (Science Technology Engineering Arts Mathematics) 
integrada, em que ciências, tecnologias, engenharia, artes e matemática são trabalhadas 
em conjunto (LUND e STAINS, 2015; KELLEY e KNOWLES, 2016; DARE at all, 2018). Para 
a implementação dessa metodologia as ciências são ensinadas dentro de um contexto 
que faça sentido para o aluno utilizando as engenharias, tecnologia e as ferramentas 
matemáticas. O papel das artes é o de humanizar e integrar todo o conhecimento através 
da criatividade. 

O conhecimento, anteriormente fragmentado em disciplinas pelos métodos 
tradicionais de ensino, deve ser ensinado em conjunto de acordo com a metodologia 
STEAM. Não que se pretenda extinguir com as disciplinas, cada uma delas continuará 
possuindo seus objetivos próprios no desenvolvimento das habilidades e competências 
específicas dos alunos. Mas, elas devem ser ensinadas de modo interdisciplinar (KELLEY, 
2016). É necessário haver um esforço coletivo entre os professores para que exista um 
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objetivo comum e que todas as disciplinas se integrem umas com as outras em algum 
momento do processo de ensino-aprendizagem. Entretanto, esse processo não é fácil e 
se faz necessário ainda muitas pesquisas para a viabilização da interdisciplinaridade no 
ensino de um modo geral.

Diante do que se espera da educação STEAM, nosso objetivo é de traçar 
estratégias que realmente façam diferença no processo de aprendizagem dos alunos. 
Nesse trabalho testamos a contextualização histórica juntamente com aplicações práticas 
do conhecimento. Avaliamos os resultados obtidos pelas turmas que passaram pela 
intervenção e comparamos com os resultados existentes das turmas anteriores à aplicação 
da metodologia. Assim, fomos capazes de avalizar a eficiência e os pontos fracos desse 
tipo de metodologia no ensino superior e ficou evidente a necessidade de mais pesquisas 
nessa área, pois as técnicas realmente utilizadas na prática se encontram muito longe de 
serem totalmente satisfatórias e abrangentes.

Transmitir o conteúdo de uma disciplina utilizando uma maneira interdisciplinar é um 
desafio tanto para quem ensina e quanto para quem aprende. Nesse contexto, a história 
pode ser utilizada para trazer as descobertas científicas para uma esfera social, mostrando 
aos alunos que todo o conhecimento é uma construção humana sujeito a mudanças 
e redescobertas. A ideia central aqui é que os estudantes se sintam mais motivados e 
interessados no estudo. Por outro lado, a utilização de tecnologias e engenharia tem o 
objetivo de mostrar a aplicabilidade do conhecimento adquirido, deixando nítida sua relação 
como o mundo real. Nosso trabalho relata as dificuldades e êxitos na implementação do 
ensino interdisciplinar da Física utilizando a história, engenharia de tráfego e tecnologias 
esportivas.

2 | METODOLOGIA
Por ano,  são admitidos 390 alunos nos cursos de Engenharia e Meteorologia da 

Universidade do Estado do Amazonas – UEA, e todos eles cursam disciplinas equivalentes 
à Mecânica Clássica no primeiro ou no segundo semestre do ano. Além disso, ainda é 
oferecida em média uma turma fora de período por semestre para aqueles alunos que 
foram reprovados anteriormente. Com isso, temos em média 510 alunos por ano cursando 
disciplinas equivalentes à Mecânica Clássica. Participaram do presente estudo 448 alunos 
no total em um período de três anos e meio, o que nos fornece uma média de 128 alunos 
por ano. Essa amostra de alunos foi escolhida aleatoriamente de acordo com a matrícula 
feita em turmas nas quais ministramos aula. A amostragem aleatória evita diferenças 
significativas entre o grupo de controle e o grupo experimental, o que tornam os resultados 
mais precisos (MOREIRA, 2016c).

Dentro desse universo, foram monitoradas onze turmas de alunos no período entre 
os anos de 2015 à 2018. Nos primeiros semestres de 2015 e 2016 realizamos a etapa de 
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observação, na qual ministramos disciplinas equivalentes à Mecânica Clássica de maneira 
estritamente tradicional para seis turmas, totalizando 211 alunos. Esse é portanto o grupo 
de controle utilizado. Na etapa de intervenção, implementamos a contextualização histórica 
na abordagem dos assuntos de disciplinas ainda equivalentes à Mecânica Clássica e 
adicionalmente utilizamos problemas aplicados à engenharia e a técnicas esportivas. Essa 
etapa foi realizada com o grupo experimental composto por cinco turmas entre o segundo 
semestre de 2016, o ano de 2017 e ainda o primeiro semestre de 2018, num total de 237 
alunos. 

Inicialmente foi feita uma análise quantitativa (MOREIRA, 2016b) do percentual 
de alunos que desistem da disciplina antes de realizar a primeira avaliação do curso. 
Entendemos que esses valores estão diretamente relacionados ao interesse e à 
predisposição ao estudo iniciais dos alunos na aprendizagem da disciplina. Analisamos 
ainda o percentual total de alunos que desistiram do curso antes de completar todas 
as avaliações. Esse percentual nos fornece uma ideia de como a metodologia afetou o 
interesse e a predisposição para o estudo dos alunos no decorrer do curso. Finalmente, 
verificamos o percentual de alunos reprovados na disciplina, que nos dá uma noção geral 
da eficiência da metodologia empregada. Esse procedimento foi realizado da mesma 
maneira para as etapas de observação e intervenção. De acordo com Moreira (MOREIRA, 
2016c) a forma correta de se fazer a análise dos dados é comparar o desempenho final dos 
alunos que participaram do grupo de controle e do grupo experimental.

Adicionalmente, foi passado um questionário contendo uma pesquisa de opinião 
para o grupo experimental com o intuito se realizar um estudo de caso avaliativo (MOREIRA, 
2016c) referente a como a metodologia interdisciplinar foi recebida pelos alunos. A intensão 
central dessa análise é de interpretar como a predisposição ao estudo e o interesse dos 
alunos foi afetada diante da contextualização histórica e a aplicabilidade prática dos 
conhecimentos, e fundamentar a relação entre a desistência e o desinteresse e a falta de 
motivação para os estudos. Por outro lado, existem alunos que desistiram da disciplina por 
outros motivos além do desinteresse, no entanto, como as amostras foram escolhidas de 
maneira aleatória esse efeito deve ser minimizado nesse estudo (MOREIRA, 2016b). 

3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO

3.1 Resultados da análise quantitativa de desistência e reprovação 

3.1.1 Período de observação

Na etapa de observação ministramos disciplinas equivalentes à Mecânica Clássica 
da maneira tradicional para 6 turmas num total de 211 alunos. Verificamos altas taxas de 
desistência por parte dos alunos. Cerca de 28% deles desistiram do curso antes de realizar 
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a primeira prova e até o fi nal do curso 51% dos alunos desistiram antes de completar todas 
as atividades avaliativas. Relacionamos esse alto índice de desistência ao desinteresse 
pelo assunto por parte dos alunos e à falta de predisposição ao estudo. Os dados verifi cados 
durante o período de observação se encontram na Tabela 1.

Ainda em relação ao período de observação, notamos também um alto índice de 
reprovação, já que do total de 211 alunos, 157 foram reprovados, ou 74%. Entretanto, esse 
dado deve ser considerado com cautela, pois a grande maioria dos alunos reprovados são 
aqueles que desistiram do curso e não realizaram todas as atividades avaliativas. O total 
de alunos desistentes foi de 108, logo apenas 103 alunos seguiram no curso até o fi nal. 
Assim, o percentual de alunos reprovados por nota, que foi de 23%, não considera alunos 
desistentes. Os dados a respeito da reprovação também se encontram na Tabela 1.

Tabela 1 – Dados referentes à quantidade e percentual de alunos desistentes e reprovados no 
período de observação

Fonte: Cotta (2021)

3.1.2 Período de intervenção

A intervenção na metodologia de ensino foi feita através da contextualização histórica 
dos conteúdos e da resolução de problemas reais simplifi cados envolvendo engenharia 
de tráfego e tecnologias, em especial técnicas esportivas. Nesse período, ministramos 
disciplinas equivalentes à Mecânica Clássica para 5 turmas totalizando 237 alunos. As 
taxas de desistência e reprovação foram observadas para essas turmas com os resultados 
mostrados na Tabela 2. Percebemos que o percentual de alunos desistentes antes de 
realizarem a primeira avaliação foi de 14% e que o total de alunos que abandonaram o 
curso teve um percentual de 41%. Para essas turmas o percentual de alunos reprovados no 
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total fi cou em 79% e considerando apenas o índice de alunos não desistentes reprovados 
por nota o percentual foi de 38%.

Tabela 2 – Dados referentes à quantidade e percentual de alunos desistentes e reprovados no 
período de intervenção

Fonte: Cotta (2021)

3.1.3 Comparação dos dados obtidos nos períodos de observação e 
intervenção

O percentual de alunos que desistiram do curso antes mesmo da primeira avaliação 
caiu pela metade quando comparamos os períodos de observação e de intervenção. Já o 
número total de desistentes caiu de 51% no período de observação para 41% no período 
de intervenção. Entretanto, o número total de alunos reprovados por nota aumentou, pois 
para o grupo de controle esse índice era de 23% e para o grupo experimental foi de 38%, 
portanto um aumento de 15% no numero de alunos reprovados por nota. A comparação 
entre os resultados dos dois grupos se encontra na Tabela 3.
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Tabela 3 – Comparação entre os valores percentuais obtidos nos períodos de observação e de 
intervenção

Fonte: Cotta (2021)

3.2 Resultado da análise qualitativa da pesquisa de opinião
No decorrer do curso, para o grupo experimental, foi passado um questionário aos 

alunos para entender como foi a recepção deles com relação à metodologia empregada. 
A primeira pergunta foi a respeito da contextualização histórica e 61 alunos responderam. 
Desses, 85% afi rmaram que ao saber como o conhecimento foi desenvolvido através da 
história o interesse pelo assunto abordado aumentou, veja a Figura 1.

Figura 1 – Interesse dos alunos na contextualização histórica 

Fonte: Cotta (2018)
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Durante a exposição do conteúdo, problemas de fundo real envolvendo tecnologias 
foram propostos para que os alunos resolvessem e, posteriormente, indagamos qual 
teria sido a maior difi culdade no decorrer da disciplina. Para essa pergunta obtivemos 64 
respostas, das quais 28% dos alunos entrevistados relataram que a maior difi culdade estava 
no entendimento dos conceitos, 20% relataram que foi o entendimento dos cálculos, 6% 
sentiram maior difi culdade na realização dos cálculos e 46% na resolução dos problemas.

Figura 2 – Maior difi culdade encontrada na disciplina 

Fonte: Cotta (2018)

Tendo em vista a difi culdade na resolução dos problemas propostos mostrados no 
questionamento anterior, perguntamos aos alunos se problemas contextualizados de fundo 
real envolvendo tecnologias atuais despertavam o interesse em buscar sua resolução 
e obtivemos 50 respostas. Apenas 9% dos alunos entrevistados relataram sentir tanta 
difi culdade no entendimento do problema que perderam o interesse em tentar resolver. 
Por outro lado, 33% dos alunos, se interessaram pelos problemas contextualizados, mas 
perderam o interesse diante das difi culdades e não conseguiram resolver. Os 58% restantes 
se interessaram pelos problemas e tentaram resolver até obter êxito.
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Figura 3 – Interesse na resolução de problemas contextualizados 

Fonte: Cotta (2018)

3.3 Discussão dos resultados 
Analisando os dados comparativos mostrados na Tabela 3, podemos perceber 

que a porcentagem de alunos que desistiram antes de realizarem a primeira prova caiu 
pela metade na comparação entre os grupos de controle e experimental, o que equivale a 
uma diferença de 14%. Podemos entender que essa diminuição obteve contribuições da 
metodologia aplicada, especifi camente da contextualização histórica, pois está de acordo 
com a pesquisa de opinião ilustrada na Figura 1. De acordo com as respostas dos alunos, 
para 85% deles, é motivador saber quem desenvolveu um determinado conhecimento e 
também saber as difi culdades superadas pelos cientistas do passado nesse processo. Os 
alunos passam a ver os cientistas como pessoas comuns que se dedicaram a descobertas 
de novos conhecimentos, causando empatia e aumentando o interesse no estudo. Além 
disso, esse entendimento deixa claro como o conhecimento é uma construção humana 
passível de reconstruções, despertando um olhar mais crítico a respeito dos conhecimentos 
atuais. 

Ainda analisando os dados da Tabela 3, podemos notar que o total de alunos 
desistentes também sofreu uma queda, nesse caso de 10%. Além do interesse e 
predisposição  iniciais para estudo, esses dados também devem levar em conta a 
difi culdade encontrada na disciplina, pois esse é um fator gera desinteresse nos alunos. 
Então, de acordo com os relatos registrados na Figura 2, podemos perceber que a maior 
difi culdade encontrada pelos aluno foi na resolução de problemas. Nesse contexto, muito 
além de somente resolver o problema foi preciso interpreta-lo para identifi car corretamente 
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as variáveis relevantes à sua resolução. Certamente esse fato gera uma maior dificuldade 
e justifica em parte as respostas dadas pelos alunos.

Em relação ao aumento da desistência entre o início e o final do curso (Tabela 
3), notamos que para o grupo de controle 28% dos alunos desistiram antes da primeira 
avaliação e o percentual de desistência foi para 51% até o final do curso, um aumento de 
23%. Já para o grupo experimental, esses percentuais variaram de 14% para 41%, ou seja, 
um aumento na desistência de 27%. Comparando o aumento do percentual de desistência 
para os grupos de controle e experimental encontramos uma diferença de 5% a mais 
para o grupo o experimental. Assim, precisamos considerar que o aumento da dificuldade 
encontrada na disciplina também foi um fator relevante para o aumento na desistência.

Por outro lado, ao indagarmos a respeito do interesse na resolução de problemas 
aplicados, mais da metade dos alunos afirmam que não perderam o interesse em sua 
resolução, mesmo diante das dificuldades geradas pela contextualização (veja a Figura 3). 
Apenas 9% dos alunos se sentiram desmotivados a tentarem resolver e não se interessaram 
pelos assuntos abordados nos problemas. Outros 33%, apesar de interessados, se sentiram 
desmotivados diante das dificuldades na resolução. Ainda assim, vemos na Tabela 3 que a 
reprovação por nota teve um aumento significativo de 15%. Então, podemos entender que 
apesar dos alunos se sentirem mais motivados com relação à contextualização histórica e 
à realidade dos problemas, muitos não foram capazes de superar as dificuldades geradas 
pela metodologia e não conseguiram alcançar a pontuação necessária para sua aprovação. 

4 | CONCLUSÃO 
O ensino tradicional abre muitas lacunas no processo de ensino-aprendizagem. 

Para ser possível implementar métodos inovadores que visam uma educação STEAM 
integrada se faz necessário ampliar o conhecimento dos alunos que entram na universidade 
através das relações interdisciplinares perdidas no ensino tradicional, além de conectar o 
conhecimento ao mundo real. Mas como esse processo não é fácil, requer muitas pesquisas 
para otimizar o processo de aprendizagem dos alunos. Nossa contribuição avalia de forma 
pontual os resultados obtidos na utilização da interdisciplinaridade no processo de ensino-
aprendizagem e visa contribuir para viabilizar sua implementação.

Em relação à utilização da história da ciência como recurso didático para o ensino 
de Física, podemos concluir que é muito eficiente para despertar o interesse dos alunos 
pelo estudo, já que a desistência inicial diminuiu consideravelmente de acordo com os 
resultado obtidos. Por outro lado, apesar dos alunos se sentirem interessados em conhecer 
as pessoas que descobriram o conhecimento e em saber as dificuldades enfrentadas nesse 
processo, percebemos que a contextualização não deve ser extensa. Isso porque, pode 
acabar desviando a atenção dos alunos do foco disciplinar desejado. Ou ainda, os alunos 
podem acabar perdendo o interesse com rodeios históricos desnecessários. A pesquisa 
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nessa área possui uma grande quantidade de artigos e livros publicados fundamentando 
essa metodologia, entretanto ainda existem poucos relatos de sua utilização na prática 
(DAMASIO e PEDUZZI, 2017).

Já a conexão com problemas reais trouxe consigo maiores dificuldades na 
interpretação dos enunciados dos problemas. Isso fez aumentar a dificuldade que os alunos 
sentem na disciplina e consequentemente aumentar, não só índice de reprovação por nota, 
mas também a porcentagem de alunos desistentes entre a primeira e a última atividade 
avaliativa do curso. A realidade dos problemas trás bastante motivação aos estudos para os 
aluno e por esse motivo sua utilização é muito importante. Entretanto, devemos encontrar 
alternativas que possibilitem os alunos a superarem a dificuldade gerada pela metodologia 
para que tenhamos êxito na melhoria do processo de ensino-aprendizagem.
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