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APRESENTACAO

O e-book “Base de conhecimento gerado na Engenharia Ambiental e Sanitéaria 37,
constituido por vinte e oito capitulos de livros que foram organizados e divididos em trés
grandes areas tematicas: (i) gestdo de residuos solidos e liquidos; (i) uso e impactos
ambientais gerados por aterros sanitérios e (iii) gestao e qualidade dos recursos hidricos.

Diante disso, inUmeros estudos ja concluiram que varios recursos naturais (agua,
minerais, combustiveis fésseis e seus derivados entre outros) ndo sao renovaveis para
suprir a necessidade e crescente demanda para manter tanto a atual quanto as futuras
geracg0es, se ndao houver uma mudanca dréastica no atual estilo de vida e visdo do homem.
Neste sentido, a forma se pensar a relagdo homem/ambiente, surge a necessidade de
melhorar a gestdo de materiais e praticas de trabalho. Neste contexto, a construgéo civil
e os diferentes seguimentos industriais passaram por uma mudanca radical encararam
ao criar e aplicar novas praticas e rotinas de trabalho, possibilitando a geragdo minima
de residuos e aumentando o seu reaproveitamento em outros setores da sociedade.
Neste sentido, a adogéo de novas praticas de fabricacao e trabalho levou a: (i) redugéo de
custos com aquisicdo de matérias — primas; (ii) incorporagéo de residuos na composicéo
de diversos produtos industrializados; (ii) 0 reaproveitamento e tratamento de efluentes
antes do seu lancamento em corpos aquaticos; (iv) aprimoramento constante do quadro
de colaboradores e (v) aquisicao de novas tecnologias foram os principais fatores para
se atingir este éxito. Entretanto, a falta de um sistema de educag¢do mais efetivo e uma
legislacéo mais restritiva e punitiva para o poluidor ou a fonte de polui¢éo, se constitui em
um entrave para a pratica de um desenvolvimento mais sustentavel.

Diante disso, inUmeros residuos s@o gerados e destinados a areas para receber
todo material enviado que sera disposto da forma mais adequada — os aterros sanitarios.
No entanto, a existéncia destes néo significa em eliminar o impacto gerado pelos residuos,
visto que estas areas possuem um tempo de vida Util e a precarizacéo da infraestrutura
faz com que estes espacgos sejam vetores de transmissé@o de doengas e com alto poder
de contaminacédo tanto do solo com de recursos hidricos que estejam proximos. N&o
obstante a presencga de pessoas e animais nestes lugares se caracteriza como um centro
de veiculacéo de inUmeras doencas.

A destinacao inadequada de residuos se constitui no maior responsavel por alterar
a qualidade dos recursos hidricos contribuindo tanto para a sua néo utilizacdo para fins
potaveis quanto para a sobrevivéncia dos diferentes organismos dos diversos ecossistemas
existentes no Brasil. Logo, a utilizacdo de tecnologias que promovam o monitoramento e
tratamento dos corpos aquaticos é de suma importancia para preservar e garantir que estes
néo venham a faltar em um futuro bem préximo.

Pensando nisso, a editora Atena trabalha com o intuito de estimular e incentivar tanto



a publicacgdo de trabalhos cientificos quanto a disponibilidade destes de forma gratuita por
intermédio de diferentes plataformas em tempo real e acessivel a todos, contribuindo para
o desenvolvimento de uma maior consciéncia ambiental.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Com o crescimento e desenvolvimento
do cultivo da macga, na Serra Gaulcha, surge a
Associacdo Gaucha de Produtores de Maca
(AGAPOMI). A Associacao disponibiliza para
cada ciclo de producédo ou safra uma grade
de agrotoxicos indicados. Os agrotoxicos séo
classificados de acordo com seu potencial
toxicolégico em cinco categorias (I, Il, Ill, IV e
V). O objetivo deste estudo é comparar o grau
de toxicidade dos agrotoxicos indicados pela
AGAPOMI nos ciclos 2016/2017 e 2020/2021,
segundo a antiga e a nova classificagdo
toxicologica aprovada pela ANVISA em 2019.
Trata-se de um estudo documental, no qual foram
utilizadas informagbes presentes nas fichas
técnicas dos agrotoxicos indicados para as safras
de 2016/2017 e 2020/2021. Posteriormente foram
selecionadas e analisadas as categorias dos
agrotoxicos (fungicidas, inseticidas e acaricidas,
feroménios, herbicidas e reguladores do
crescimento) e a respectiva classe toxicologica
a que pertencem, a fim de comparar alteragoes
em relacéo a nova classificagdo. Os dados foram
organizados em uma tabela do Excel, tratados
por estatistica descritiva e apresentados na forma
quadros e figura. Os resultados mostram que o
numero de agrotoxicos referentes aos fungicidas
tém aumentado nas Categorias 1 e 2 com a nova
classificagdo. E importante destacar a diminuicéo
nas duas safras analisadas, do percentual de
agrotoxicos na Categoria 3. Os inseticidas/
acaricidas tiveram aumento de produtos
indicados no ciclo de 2016/2017 em relagéo
ao de 2020/2021 em todas as classificacoes
toxicologicas. Este fato representa elevacdo de
riscos a saude. A classificagdo toxicologica é
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importante por permitir caracterizar os efeitos toxicos e facilitar a tomada de decis6es sobre
a utilizacédo desses produtos, todavia a nova categorizacéo impée o debate sobre as falhas
na comunicagdo a respeito dos riscos sobre os agrotoxicos, especialmente em relagédo aos
agricultores.

PALAVRAS-CHAVE: Agrotoxicos; Toxicologia; Saude ambiental.

COMPARISON BETWEEN THE OLD AND THE NEW TOXICOLOGICAL
CLASSIFICATION OF PESTICIDES USED IN APPLE CULTURE IN THE
MUNICIPALITY OF VACARIA/RS

ABSTRACT: With the growth and development of apple cultivation, in the Serra Gaulcha, the
Associagdo Gaucha de Produtores de Maca (AGAPOMI) was created. The Association makes
available for each production cycle or harvest a range of indicated pesticides. Pesticides are
classified according to their toxicological potential in five categories (I, II, Ill, IV and V). The
objective of this study is to compare the toxicity degree of pesticides indicated by AGAPOMI
in the 2016/2017 and 2020/2021 cycles, according to the old and the new toxicological
classification approved by ANVISA in 2019. This is a documentary study, in which information
from the technical files of the pesticides indicated for the 2016/2017 and 2020/2021 harvests
was used. Subsequently, the categories of pesticides (fungicides, insecticides and acaricides,
pheromones, herbicides and growth regulators) were selected and analyzed and the
respective toxicological class to which they belong, in order to compare changes in relation
to the new classification. The data were organized in an Excel table, treated by descriptive
statistics and presented in the form of tables and figure. The results show that the number of
pesticides related to fungicides has increased in Categories 1 and 2 with the new classification.
It is important to highlight the decrease in the two analyzed harvests, in the percentage of
pesticides in Category 3. The insecticides/acaricides had an increase in products indicated
in the 2016/2017 cycle in relation to 2020/2021 in all toxicological classifications. This fact
represents an increase in health risks. The toxicological classification is important because it
allows the characterization of toxic effects and facilitates decision making on the use of these
products, however the new categorization imposes a debate on the failures in communication
regarding the risks on pesticides, especially in relation to farmers.

KEYWORDS: Pesticides; Toxicology; Environmental health.

INTRODUCAO

Atualmente o Brasil € um dos maiores produtores agropecuarios do mundo e
0 segundo pais que mais exporta esses produtos. Para manter essa produgdo, o setor
agricola e da pecuéria utilizam intensamente insumos quimicos, como fertilizantes e
agrotoxicos (CARNEIRO et al., 2015).

A regido da Serra Gaucha, em especial Vacaria, destaca-se pelas suas producdes
e também pelas suas exportagdes de produtos advindos do campo. A produgcédo de maga
na Serra Gaucha teve inicio nos meados do século XX. Segundo a Associagado Gaucha de
Produtores de Maca (AGAPOMI), o municipio de Vacaria vem se destacando nos ultimos
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anos como maior produtor e exportador de magéa na Serra Gaucha e do no Brasil. No ultimo
relatorio da AGAPOMI (2019/2020), o municipio de Vacaria produziu 253.052 mil toneladas
de magas, seguida pelos municipios de Bom Jesus e Caxias do Sul.

A AGAPOMI disponibiliza anualmente uma lista dos agrotdxicos que poderédo ser
utilizados na cultura da maca no respectivo ano (AGAPOMI, 2016). Conforme o Decreto n°
4.074/2002 (BRASIL,2002), no art. 1° entende-se por agrotdxicos e afins:

IV- produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
destinados ao uso nos setores de produgdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de
florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também
de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da agdo danosa de
seres vivos considerados nocivos; substancias e produtos, empregados como
desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento [...].

Segundo Bombardi (2017), o consumo de agrotoxicos no Brasil passou de 170.000
toneladas no ano de 2000, para 500.000 toneladas em 2014, representando um aumento
de 135% em um periodo de 15 anos. A autora aponta que a regido Sul consome em média
cerca de 224,910 toneladas de agrotdxicos por ano e, em especial, o Rio Grande do Sul
usa em média 9,5kg de agrotoxicos por hectare.

Carneiro et al., (2015) apontam que o Brasil € um grande consumidor de agrotoxicos
e que, de acordo com dados da Anvisa e do Observatério da Industria dos Agrotdxicos da
Universidade Federal do Parana, o uso dos agrotdxicos nos ultimos anos de forma mundial
cresceu em 93% e no Brasil seu crescimento correspondeu a 190%.

Devido a esse uso exacerbado de agrotoxicos, conforme a Associacdo Brasileira
de Saude Coletiva (ABRASCO), o Brasil lidera o ranking mundial de maior consumidor
de agrotodxicos desde 2008, aumentando os riscos de contaminacdo e intoxicagoes,
constituindo-se um problema de salde publica, por afetar simultaneamente a Saude
Humana e Ambiental (LONDRES, 2011; CARNEIRO et al., 2015).

Os agrotoxicos séo classificados quanto a sua finalidade, grupo quimico e toxicidade.
A toxicidade é a capacidade de uma substancia quimica causar efeitos adversos em
organismos vivos. Essa toxicidade é caracterizada por outros dois fatores: a Dose Letal
Mediana (DL50); e a Concentragéo Letal Média (CL50), através da exposicédo inalatoria,
oral e dérmica, que avalia a quantidade em miligramas de produto téxico capaz de matar
50% ou mais dos animais expostos no ensaio clinico (BRASIL, 2006).

Até o ano de 2018, a Classificagdo Toxicologica era dividida em quatro classes: | —
Extremamente toxico (cor vermelha), Il — Altamente toxico (cor amarela), Ill — Mediamente
toxico (cor azul), IV — Pouco toxico (cor verde). Para cada classe eram utilizadas cores,
sendo: vermelho para a classe extremamente téxica; amarelo para a classe altamente
toxica; azul para a classe moderadamente toxica; e a cor verde para pouco toxica
(EMBRAPA, 2016).
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Atualmente a Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) publicou a Resolu¢éao
n° 2080 (2019), que dispde sobre a reclassificagcdo toxicolégica dos agrotoxicos, que
passou a adotar parametros toxicolégicos com base nos padrdes do Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (Globally Harmonized
System of Classification and Labelling of Chemicals — GHS). A Agéncia avaliou 1.942
produtos e desses foram reclassificados 1924 (2014).

Conforme os parametros da GHS, a nova classificagao toxicolégica ficou dividida em
cinco categorias: 1 - Produto extremamente téxico (cor vermelha); 2 - Produto altamente
toxico (cor vermelha); 3 - Produto moderadamente téxico (cor amarela); 4 - Produto pouco
toxico (cor azul); 5 - Produto improvavel de causar dano agudo (cor azul); produto ndo
classificados (cor verde). O Quadro 1 apresenta a comparacao entre a antiga e nova
classificagao toxicologica quanto a classe/categoria toxicologica e as respectivas cores de

identificagao.
Classificacao Toxicologica antiga Nova Classificacao Toxicolégica (GHS)
) Cor ) Cor
Classe Grau Seua?;gjltgz da Classe Grau (?euarctg;%i da
P faixa P faixa
Produto
Produto Categoria 1 Extremamente 43
Classe | Extremamente - Toxico
Toxico . Produto Altamente
Categoria 2 Toxico 79
Produto
Produto Categoria 3 Moderadamente 136
Classe Il Altamente - Toxico
Toxico . Produto Pouco
Categoria 4 Toxico 599
Produto
. Improvavel de
Produto Categoria 5 Causar Dano 899
Classe Ill | Moderadamente - Agudo
Téxico
Nao Produto Nao 168
classificados Classificados
Nao = .
. Nao informado 16
Produto Pouco informado
Classe IV Toxi -
oxico 5
Néo N&o Localizado 2
localizado

Quadro 1- Comparagéo entre a antiga e nova classificagao toxicolégica quanto a classe/
categoria e cor representativa’

Fonte: elaborado pelos autores (2020) com base na ANVISA (2019).

1 Nao foi possivel fazer a quantificacdo dos agrotoxicos na classificagao antiga, pois a Agéncia Nacional de Vigilancia
em Saude nao disponibiliza mais este contetdo na sua plataforma digital.

Base de Conhecimentos Gerados na Engenharia Ambiental e Sanitaria 3 Capitulo 16




A reclassificacdo, embora importante do ponto de vista internacional, desconsidera
aspectos especificos como a quantidade de agrotoxicos utilizados e as formas de aplicacéo.
Essa “flexibilizagdo” na classificacdo dos agrotoxicos € preocupante, uma vez que mais
de 85% os produtos passaram para as categorias 4, 5 e Nao Classificados. Este dado
permite levantar um questionamento: como um Produto Extremamente Téxico passa a
ser classificado como Produto Improvavel de Causar Dano ou até mesmo sem nenhuma
classificacao?

Na classificacdo antiga utilizada para os agrotéxicos, os produtos eram classificados
por causarem lesdes e/ou irritacbes severas caso ocorresse contato com o individuo
(pelas vias ocular e dérmica) e também caso ocorresse ébito; na nova classificacéo,
sé@o classificados como produtos extremamente toxico apenas os que causarem Obito
se em contato pelas vias oral, inalatéria e/ou dérmica (HUPFFER; ENGELMANN;
WEYERMULLER, 2020). Destaca-se que os agricultores estdo expostos a varios produtos
ao mesmo tempo e a intoxicagao pode ocorrer por mais de uma via (diferentemente do que
ocorre em pesquisas laboratoriais), simultaneamente, aumentando o risco de intoxicagao.

Assim, essa reclassificagdo que culmina em nova classificacéo toxicologica acarreta
em maiores riscos a saude dos produtores rurais, uma vez que ndo seguem as indicagbes
conforme a bula técnica, além de ndo usarem os equipamentos de protecao individual (EPI)
necessarios para aplicacao (GILSON et al., 2020). Significa que esses necessitam de maior
assisténcia técnica e a¢des educativas para o manejo correto e seguro dessas substancias.

Diante desta problematica, o objetivo deste estudo € comparar o grau de toxicidade
dos agrotéxicos indicados pela AGAPOMI nos ciclos de producdo de 2016/2017 e
2020/2021, segundo a antiga e a nova classificagao toxicoldgica aprovada pela Anvisa em
2019.

METODOLOGIA

O enquadre metodologico deste trabalho pode ser referido como documental,
desenvolvido por meio da analise dos agrotoxicos utilizados no cultivo da maca indicados
e disponibilizados no site da AGAPOMI. A analise documental, baseada em Sa-Silva,
Almeida e Guindani (2009), deve-se a andlise preliminar de documentos (nesse caso fichas
técnicas dos agrotoxicos que fazem parte do estudo), leitura em profundidade, identificacéo
de informacdo de interesse, organizacédo e interpretacdo dos dados, sintetizagcdo das
informacdes, determinagcéo de tendéncias e a inferéncia. Foram coletados os dados das
grades de agrotoxicos na cultura da macieira dos ciclos de 2016/2017 e 2020/2021.

Os agrotoxicos utilizados nesse estudo s&o caracterizados como fungicidas,
inseticidas e acaricidas, feroménios, herbicidas e reguladores de crescimento, registrados
no Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento e autenticados pela AGAPOMI.

Essa entidade € referéncia para os associados que se constituem, no conjunto, como os
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maiores produtores e exportadores brasileiros de magé na Serra Gaucha. A disponibilizacao
da grade de agrotéxicos a serem utilizados como documento obrigatério para uso na
Produgéo Integrada de Macas (PIM) baseia-se na legislacdo e nos estudos realizados
constantemente, culminando na atualizacéo frequente da lista, revisada e validada junto
ao Agrofit uma vez ao ano, com vistas a redugéo dos riscos de toxicidade, especialmente
para os seres humanos.

Foi utilizada a nova classificacao toxicologica (Categoria 1 — Produto extremamente
toxico, Categoria 2 — Produto altamente téxico, Categoria 3 — Produto moderadamente
toxico, Categoria 4 — Produto altamente téxico, Categoria 5 — Produto improvavel de causar
dano agudo, Néo classificados, Nao informados e N&o localizados) para classificacdo
dos agrotoxicos na cultura do ciclo 2020/2021 e comparados com a classe toxicologica
dos agrotoxicos utilizados no ciclo anterior - 2016/2017 -, que era baseado na antiga
classificacao (I — Extremamente toxico, Il — Altamente toxico, 11l — Mediamente toxico, IV —
Pouco toxico).

Para que a comparacgédo fosse possivel foram identificados os agrotoxicos comuns
as listagens nas duas safras analisadas. O estudo da classificagdo toxicolégica do
ciclo 2016/2017 foi realizada a partir dos estudos de Stedile et al. (2017), que haviam
categorizado os agrotoxicos utilizados naquela ocasido, denominado “Andlise do grau
de toxicidade dos agrotoxicos utilizados na produgéo integrada da maga no municipio de
Vacaria/RS”. A partir daquela listagem foram identificados os agrotéxicos ainda presentes
para o ciclo 2020/2021, sendo os calculos realizados a partir da nova listagem produzida.

Os dados foram organizados em uma planilha Excel e tratados estatisticamente
por estatistica descritiva, sendo apresentados na forma de quadros a classificacdo
toxicologica por tipologia de agrotédxicos (fungicidas, herbicidas, inseticidas, feromdnios e
reguladores do crescimento) e um quadro apresentando uma analise quantitativa do total de
agrotoxicos usados. Os dados ainda estédo apresentados na forma de figura demonstrativa
da comparacgéo entre os Agrotoxicos indicados na producéo da macgéa pela AGAPOMI nas
safras, segundo a classifica¢ao toxicologica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados foram organizados segundo a classificagcéo toxicolégica, o ciclo de cultivo
e o tipo de agrotoxicos, e estao distribuidos nos quadros a seguir.
O Quadro 2 contém os fungicidas utilizados em comum nos dois ciclos investigados.
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Fungicidas usados nas duas
safras analisadas

Classe

Cor

Categoria

Cor

Serenade

Amarelo

Calda Bordalesa*

Calda Sulfocalcica*

Captan SC

Orthocide 500

Alto 100

Unix 750 WG

Fegatex 100 SL

Bravonil Ultrex

Isatalonil 500 SC

Amarelo

Previnil

Stroby SC

Prisma

Score

Delan

Dodex 450 SC

Kumulus DF

Kumulus DF-AG

Frowncide 500 SC

Amarelo

Legacy 500 SC

Amarelo

Zignal 500 SC

Orkestra SC

Folpan Agricur 500 WP

Aliette

Garra 450 PM

Supera

Dithane NT

Fortuna 800 WP

Mancozeb Sipcam

Manzate 800

Persist SC

Unizeb 800 WP

Unizeb Gold

Vondozeb 800 WP

Manzate WG

Cuprozeb 1

Polyram DF

Systhane EC
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Amarelo

Amarelo




Cobre Atar BR \Y
Cabrio Top 1
Comet 250 EC I Amarelo
Mythos 1
Antracol 700 WP 1] Amarelo
Sulfato de Cu Microsal \Y
Orius 250 EC ]
Domark 100 EC 1] Amarelo
Cercobin 700 WP |

Metiltiofan ]
Flint 500 WG 1
Trifmine 1\

Nativo 1]

Amarelo

Amarelo

Amarelo

B
3
3
3

Amarelo

*Herbicidas utilizadas na cultura organica sem classificagéo toxicolégica

Quadro 2 - Distribuigdo dos agrotoxicos fungicidas indicados no cultivo da maca nas duas
safras analisadas

Fonte: elaborado pelos autores (2021), com base em AGAPOMI (2021).

O Quadro 2 mostra que dos 51 agrotdxicos usados em ambos os ciclos (ou
safras), 19 sofreram alteragdes na classificagédo toxicolégica. Destes, oito tiveram uma
classificacao como mais toxicos e 11 como menos toxicos. Isso significa que ha um maior
namero de agrotéxicos antes considerados alta ou moderadamente téxicos que passaram
para classificagbes mais brandas do que o inverso. Ha que se considerar também que a
alteragéo das cores, conforme mostra o Quadro, pode confundir o agricultor acostumado
aos padrbes anteriores de identificacdo. Por exemplo, o Dodex 450 SC mudou de cor
vermelha para azul, sendo na classificagdo anterior considerado um produto extremamente
toxico e na nova um produto improvavel de causar dano agudo. A presenca da cor azul pode
diminuir ainda mais os cuidados do agricultor no manejo dos agrotéxicos, representando
risco aumentado de intoxicagdo humana e ambiental.

Conforme Gurgel e Friedrich (2019, p.4), a mudanga de cores no sistema de
classificagcao pode dar o “entendimento que o produto teve sua toxicidade diminuida e que,
portanto, medidas de cuidado no uso ndo sdo mais tdo necessarios”. Isso se agrava na
perspectiva que o agricultor ja tenha consolidado um entendimento das cores conforme
classificacdo anterior.

Ainda foram incluidos no ano de 2020/2021, 16 novos fungicidas, destes, 31,25%
correspondem a Categoria 1 (produto extremamente toxico), 25% correspondem a
Categoria 3 (produto moderadamente toxico) e 18,75% a Categoria 5 (produto improvavel
de causar dano agudo). Vale ressaltar ainda que do ano 2016/2017 para o ano 2020/2021
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foram excluidos quatro agrotéxicos, sendo que dois correspondem a Classe 3 (produto
moderadamente téxico) e dois a Classe 4 (produto pouco téxico).

No Quadro 3 contém os inseticidas utilizados em comum nos dois ciclos investigados
indicados no ano de 2016/2017 e 2020/2021.

Agrotoxico Classe Categoria Cor

Abamectin Nortox 1] Amarelo

Kraft 36 EC |

Mospilan 200SP I
Dipel WG I

Sevin 480 SC 1 Amarelo
Altacor i Amarelo

Lorsban 480 BR |
Pyrinex 480 EC |
Record 480 EC |
Delegate ]
Envidor 240 SC I}
Trebon 100SC i
Sumithion 500 EC I
Ortus 50 SC Il
Cascade 100EC |
Imidan 500 WP |
Malathion 1000 EC Cheminova |
Supration 400EC |

Amarelo

Amarelo

Amarelo

Amarelo

Amarelo

Rimon 100 EC |
Assist EC v
Triona EC v
Sanmite |
Tiger 100 EC |
Mimic 240 SC \%

Quadro 3 - Comparagéao dos agrotdxicos inseticidas indicados no cultivo da mac¢a nas duas
safras analisadas

Fonte: elaborado pelos autores (2021), com base em AGAPOMI (2021).

Observa-se no Quadro 3 que houve apenas uma modificagdo na classificacdo
toxicologica. Entretanto, nas cores que representam a classificagdo toxicologica houve
uma mudanca significativa, o que pode se converter em risco. Diversos estudos apontam
que grande parte dos agricultores ndo possuem ensino fundamental completo e seguem
apenas as informacdes visuais, e isso pode acarretar a uma diminuicdo dos cuidados
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a serem utilizados ao manusearem o0s agrotoxicos. Estudos realizados por Faria et al.,
(2016), realizado no municipio de Bento Gongalves com 290 agricultores, afirmam que
destes 60,3% nao possuem ensino fundamental completo. Em outro estudo mais recente,
realizado por Murakami et al., (2017), dos agricultores entrevistados, 75,7% tinham
apenas quatro anos de estudos. Piccolli (2019), afirma em um de seus estudos que dos 50
agricultores entrevistados, 48% néo fazem a leitura da bula durante aplicagéo no dia a dia;
a autora ressalta ainda que nos estudos realizados por BOHNER et al., (2013), 70% dos
entrevistados ndo conseguem compreender a bula.

Foram indicados no Uultimo relatério 13 novos inseticidas e destes 61,53%
correspondem a Categoria 3 (produto moderadamente téxico) e 30,76% correspondem a
Categoria 1 (produto altamente toxico).

A seguir, 0 Quadro 4 dispde os feroménios indicados nos anos de 2016/2017 e
2020/2021 pela AGAPOMIL.

Agrotoéxico Classe Cor Categoria Cor
Cetro \Y
Biolita v
Splat Grafo v
Splat Cida Grafo Bona v
Splat Grafo Bona \

Quadro 4 - Comparagao dos feromonios indicados no cultivo da maga nas duas safras
analisadas

Fonte: elaborado pelos autores (2021), com base em AGAPOMI (2021).

Os insumos feromdnios, que também sao indicados para o cultivo da maca, foram
0s que mais sofreram alteragbes quanto a sua Classificagdo Toxicologica. Percebe-se
no Quadro que 90% desses produtos passaram a ser substancias Nao Classificadas.
Isso mostra claramente que, diante da nova classificagdo, houve uma flexibilizacdo na
classificacao dos agrotéxicos que antes eram tidos como Produto Moderadamente Téxico
e agora passaram a receber uma classificacdo mais branda.

O sistema de Classificagdo GHS segue um padrdo internacional e também mais
restritivo, no entanto, a Anvisa ressalta que a nova classificagdo dos produtos podera
ter uma classificacdo mais branda a produtos antes classificados como muito tdxico
(HUPFFER; ENGELMANN; WEYERMULLER, 2020). Esse fato coloca novamente o
questionamento se seria “mais seguro” produtos com classificagoes severas passarem a
receber classificagcdo branda. Considerando ainda que o uso de EPlIs é realizado de forma
inadequada por agricultores em todo o Pais, essas mudancas, se ndo acompanhadas de
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educacao ambiental e assessoria técnica, pode colocar em risco a saude do agricultor, dos
consumidores e provocar contaminag¢do ambiental, comprometendo a agua, o solo e o ar.

Em um estudo realizado com agricultores que cultivam alho e uva no municipio de
Séao Marcos, dos 56 entrevistados, apenas 17,85% dos trabalhadores usavam a totalidade
de EPIs indicados (8), sendo os mais utilizados a bota (93%), a luva (82%) e a calga
(77%); os menos usados a viseira facial (32%), o avental (36%) e a touca arabe (50%)
(FIOREZE et al., 2020). Pinto (2018) em seu estudo com agricultores do municipio de
Vacaria refere que 78% dos 104 entrevistados utilizavam a bota, 77% o respirador € 76% a
luva. A baixa adeséo ao uso dos EPIs aumenta a exposicao direta aos agrotoxicos que, por
consequéncia, aumenta o risco de intoxicagao por esses insumos.

Outra classe de agrotoxicos indicados pela AGAPOMI sao os herbicidas. O Quadro
5 mostra a comparagao da classificagdo toxicologica desses agrotoxicos entre os anos de
2016/2017 e 2020/2021.

Agrotoéxico Classe Cor Categoria Cor

Finale |

Glifosato 480 Agripec |

Glifosato Nortox ]

Gliz 480 SL I

Roundup Original 1]

Roundup Transorb Il

Roundup WG i Amarelo
Trop i Amarelo
Gramoxone |

Quadro 05 - Comparagéo dos agrotoxicos herbicidas indicados no cultivo da magéa nas duas
safras analisadas

Fonte: elaborado pelos autores (2021), com base em AGAPOMI (2021).

Ao analisar o Quadro 5, percebe-se que com os parametros da GHS, houveram 03
modificagdes na classificagdo toxicolégica. Do total de nove herbicidas comuns utilizados
nas duas safras, dois sofreram reclassificagcdo para menos toxicos e um para mais toxico.
Os demais permaneceram iguais em termos de classe, embora houvesse mudanca nas
cores que sinalizam a toxicidade. Considerando que entre os herbicidas esta o Glifosato,
um dos mais utilizados no Brasil e para diferentes culturas, bem com o Roundup, pode-se
supor alto risco de intoxicagéo.

Anova classificagdo em fungéo da toxicidade aguda dos agrotéxicos tornou produtos
que antes possuiam classificacdes mais “severas”, em mais “inofensivos”, por receberem

uma classificagdo mais “branda”, a exemplo do produto Glifosato/Roundup. Este possuia

Base de Conhecimentos Gerados na Engenharia Ambiental e Sanitaria 3 Capitulo 16 m



classificacao IIl - Medianamente toxico e passou a ser classificado como Produto pouco
toxico - Classe V. Nascimento, Marques e Trevisol (2019) apud Van Straalen; Legler (2018),
trazem que os agrotoxicos, em especial o glifosato, esta associado, no caso de problemas
cronicos, ao surgimento de cénceres (agente carcinogénico) e também com o aumento
do risco de desenvolvimento de doenca celiaca e intolerancia ao gliten. Ele também é
responsavel por inimeros sintomas agudos como tonturas, mal estar, dores abdominais e
cefaleia.

Foram adicionados ainda no altimo indicativo disponibilizado dois novos agrotédxicos,
sendo um da Categoria 5 (produto improvavel de causar dano agudo) e ainda um Nao
classificado. Dos herbicidas indicados no periodo de 2016/2017 foram excluidas quatro
substancias, destes duas correspondia a Classe 3 (produto moderadamente toxico) e duas
a Classe 4 (produto pouco toxico).

O Quadro 6 disponibiliza a comparagéo da classificacao toxicolégica dos reguladores
de crescimento com permissao de uso no manejo de planta na produgéo integrada de maca
nos anos de 2016/2017 e 2020/2021.

Agrotoxicos Classe Cor Categoria

Retain 1l Amarelo 2

Maxcel Il Amarelo N.C.

Dormex |

Promalin 1} Amarelo
Viviful I 3 Amarelo

Quadro 6 - Comparagéo dos reguladores de crescimento indicados no cultivo da maga

Fonte: elaborado pelos autores (2021), com base em AGAPOMI (2021).

Observa-se no Quadro 6 que dois agrotoxicos obtiveram modificacdes na classificacdo
toxicologica. Destes, um agrotéxico que era classificado como produto altamente téxico passa
a ser produto Nao Classificado. Este dado permite levantar novamente questionamentos:
como um Produto Extremamente Téxico passa a ser classificado como Produto Improvavel
de causar Dano ou até mesmo sem nenhuma classificagdo? O agricultor esta preparado e
informado sobre esta modificacdo? Que efeito pode ocorrer na percepgao dos agricultores
ao receberem o mesmo produto que conheciam com faixa vermelha e agora o recebem
com a faixa azul? Novamente pode-se inferir um aumento de risco.

No Quadro a seguir consta o numero de agrotoxicos segundo a classificacado e
tipologia dos agrotoxicos.
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('E(I)?(Sics(i)fligg?cio Ciclo Fungicidas Ir'ksgir?é?;asse Feromoénios | Herbicidas deRi?:sli(ijrrc:reisto Total
Classe | 2016/2017 13 12 - 03 01 29
Categoria 1 2020/2021 22 15 - 03 - 40
Classe Il 2016/2017 06 03 - 01 02 12
Categoria2 | 2020/2021 08 04 - 01 02 15
Classe llI 2016/2017 23 10 - 07 02 42
Categoria3 | 2020/2021 13 15 - 03 02 33
Classe IV 2014/2015 13 03 05 03 - 24
Categoria4 | 2020/2021 12 04 02 01 04 23
Categoria5 | 2020/2021 09 - - 02 03 14
Classiinado | 2020/2021 02 - 04 01 01 08
onona0 o | 202012021 02 : : o1 - 03

Quadro 7 — Distribuicdo do niumero de agrotoxicos indicados no cultivo da magé segundo a
categoria e a classificagéo toxicologica, por safra

Fonte: elaborado pelos autores (2021).

O Quadro 7 mostra que o numero de agrotéxicos referentes aos fungicidas
aumentou na Classe | que corresponde na classificagdo nova a Categoria 1 e da Classe
Il que corresponde na classificagdo nova a Categoria 2. A partir da Classe lll/Categoria 3
observou-se diminuicdo. Os inseticidas/acaricidas tiveram aumento de produtos do ciclo
de 2016/2017 para 2020/2021 em todas as classificacdes toxicologicas. Em relacdo aos
herbicidas houve diminuicdo da Classe lll/Categoria 3. Os feromonios e reguladores de
crescimento ndo apresentaram alteracéo significativa nos ciclos.

Na Figura 01 estdo dispostos os dados dos agrotoxicos indicados e utilizados
na producédo integrada da macgé na safra de 2016/2017, segundo a antiga classificacao
toxicologica e da safra de 2020/2021 conforme a nova classificagéo.
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201672017 11.20%

0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%

EClasse | OClasse I ®Classe 11l ®mClasse IV

202072021 24.25%

0% 10%  20% 30%  40% 50%  60% 70% 80% 90%  100%

m Categoria | ® Categoria 2 O Categoria 3 W Categoria 4

m Categoria 5 B Nio classificado ON&o encontrado

Figura 1 - Agrotoxicos indicados na produgéo da maca pela AGAPOMI nas safras, segundo a
classificagéo toxicologica

Fonte: elaborada pelos autores (2021).

A Figura 1 permite visualizar o0 aumento da utilizagcdo dos agrotoxicos da Categoria
1 (extremamente toxico), sobretudo na Gltima safra (2020/2021) com a nova classificacéo
que representa n=40 (29,40%) do total de agrotoxicos utilizados nesse ciclo. E importante
destacar a diminuicdo do percentual da safra de 2016/2017 para a 2020/2021 referente a
Categoria 3, essa ultima representando n=33 (24,25%) dos produtos. Percebe-se que oito
agrotoxicos foram classificados como produtos improvaveis de causar dano agudo e trés
sé@o ndo localizados/ndo encontrados.

De acordo com Gurgel e Friedrich (2020), na adocdo das mudangas conforme
RDC n° 294/2019, os estudos toxicologicos referentes a irritacdo dérmica e ocular ndo se
incluem como fim de andlise para classificacéo toxicologica. Isso quer dizer que produtos
antes classificados como “extremamente toxicos” por provocarem corrosao ou irritagdo
cuténea recebem nova interpretacdo que considera apenas o risco de morte (GURGEL
E FRIEDRICH, 2020). Essa forma de classificagdo pode estar mascarando efeitos, sem
considerar realidades locais e situagbes de risco diferenciadas no territério. H4 que se
destacar que, segundo Bombardi (2017), o Brasil consome mais agrotoxicos por hectare
que a Europa e os Estados Unidos. Nesse sentido, estd sendo desconsiderado a dose que
é fundamental para a produgéo de efeitos e sua intensidade.

Esse apontamento vem de encontro com Lopes e Padilha (2019), quando referem
que com a nova medida, produtos “altamente toxicos” que provocavam irritacdo severa
de pele passam a ser classificados como toxicidade moderada e os categorizados como
“pouco toxicos” com risco de irritagcdo leve de pele e olhos, passam a ser liberados de
classificagao, ou seja, ndo séo advertidos no rotulo. Isso é preocupante quando se analisa
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0 aumento do consumo de produtos extremamente toxicos pelos agricultores de Vacaria e
a falta de simbolo no rétulo dos produtos “pouco tdxicos” para efeitos agudos, o que pode
gerar ndo compreensao que nao estao isentos de causar efeitos agudos e cronicos.

Essa dificuldade e risco &€ maior se considerada a escolaridade dos agricultores.
Pinto (2018), em seu estudo identificou que dos 104 agricultores do municipio de Vacaria
que utilizavam agrotoxicos, mais da metade 52,9% possuiam o ensino fundamental
incompleto. Essa realidade torna dificil a leitura e interpretacdo adequada das mensagens
de alerta. Ainda, a retirada do pictograma da caveira (associada a alteragdo das cores),
oculta uma informacéo que é essencial para o entendimento do nivel de ameaca a saude
dos agricultores (GURGEL E FRIEDRICH, 2020).

Os agricultores ainda possuem dificuldades no reconhecimento dos maleficios e
sinais/sintomas causados por uma intoxicacdo. A baixa escolaridade associada a retirada
de simbolos, alertando o perigo dos agrotéxicos, pode agravar os casos de intoxicagoes.
Londres (2011) aponta que, quando o individuo chega a um servico de saude, ha a
dificuldade de identificacdo de uma intoxicacao por agrotoxicos, seja pelo desconhecimento
dos agricultores quanto aos problemas causados pelo uso, ou pela falta de capacitagéo dos
profissionais da salde no reconhecimento da intoxicagdo. Esse fato acaba mascarando
os resultados reais de intoxicacdes exdgenas por agrotoxicos, uma vez que essas nao
sdo identificadas e, consequentemente, ndo sdo notificadas, elevando o numero de
subnotificagbes, além de contribuir para 0 aumento do uso dos insumos, uma vez “ocorrem
poucas intoxica¢des”, o que faria pensar que o uso do agrotdxico causa poucos danos para
a saude ocupacional e também saude publica.

Em um estudo de Rech (2018) na analise de fichas médicas de 959 agricultores
de Vacaria que consultaram entre os anos de 2015 e 2017, foi constatado que 99,3%
das razOes para consulta médica ndo foram diagnosticados e, somente, 0,7% dos casos
obtiveram diagndstico de intoxicagdo exdgena por agrotoxicos. A autora reforca ainda que
diversos agricultores e dependentes apresentavam efeitos caracteristicos de intoxicacéo
por agrotoxicos. J4 em andlise de Freitas e Garibotti (2020), verificaram na caracterizagédo
das notificacbes de intoxicacbes exdgenas por agrotdoxicos no Rio Grande do Sul entre
2011 e 2018, um aumento da incidéncia das notificacbes, sobretudo a partir de 2015.

Também é importante destacar o que traz Londres (2011), ou seja, que o Brasil &
o principal destino de uso de agrotoxicos que sdo banidos em outros paises. No contexto
geral sabe-se que os agrotoxicos podem causar intoxicagdes agudas, com aparecimento
de sinais e sintomas como cefaleia, dor abdominal, tontura, nauseas, vomitos e outros
e também causar intoxicagdes cronicas, com a instalagdo de patologias, e ambas as
intoxicagbes podem acarretar em 6bito do individuo (CARNEIRO et al., 2015; KIM; KABIR;
JAHAN, 2017).

Autores como Vasconcellos et al. (2020), Rech (2018), Carneiro et al. (2015), Londres
(2011), Larini (1979) e Larini (1999) apontam que os agrotoxicos afetam diversos sistemas
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organicos do ser humano como sistema respiratorio, sistema digestivo, circulatério,
urinario, musculo esquelético, imunoldgico, tornando o individuo mais suscetivel a doengas
e infecgbes, além de causar alteragbes neuropsiquicas/neuropsiquiatricas, neurologicas,
efeitos carcinogénicos, mutagénicos e teratogénicos.

Desta forma, sabe-se que, mesmo causando maleficios para a satde humana e
saude ambiental, os insumos sdo utilizados em larga escala nas lavouras e plantacbes
brasileiras, deste modo, com categorias mais brandas, seu uso tende a aumentar e,
consequentemente, reduzir o espago para técnicas organicas e menos nocivas, bem como

contribuir no aumento de intoxicacbes humanas e degradagdes do meio ambiente.

CONCLUSOES

A andlise mostra que ocorreu um aumento do uso de agrotdxicos da Categoria 1 —
Produto extremamente toxico nos ciclos analisados e da Categoria 2 - Produto altamente
toxico do ciclo 2016/2017 para o ciclo 2020/2021. Esse aumento € fator de risco para satde
humana e ambiental. Também se verifica uma reducdo dos agrotoxicos das Categorias
Il e IV no dltimo ano de producgéo, em virtude da reclassificagdo dos produtos. A nova
categorizacdo impOe o debate sobre as falhas na comunicacdo a respeito dos riscos
sobre os agrotoxicos, o que faz refletir em uma evidéncia de retrocessos nas medidas de
prevencéo e controle de riscos de contaminagéo nas diferentes esferas.

As alteracbes nas cores e nos simbolos tradicionalmente conhecidos pelos
agricultores sem os respectivos esclarecimentos e sem assessoria técnica pode produzir
percepcdes errbneas sobre a periculosidade do manejo inadequado de agrotoxicos.

Cabe destacar que a classificagédo toxicologica deve ser constantemente revista,
uma vez que ndao demonstra se a substancia é segura, apenas caracteriza seus efeitos

toxicos, a partir de ensaios laboratoriais controlados.
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