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APRESENTACAO

Neste momento contemporaneo e avassalador, que minimiza nossa poténcia de
agir, esse livro é um “respirar leve”, e traz consigo outras possibilidades de pensar, fazer e
viver a educacéao neste contexto que inclui e reverbera liberdades e multiplicidades do agir
democratico, fora dos padrdes colonizados em nossas mentes por séculos.

Inspirados em nossos estudos, temos a urgéncia em entender como que uma
sociedade inteira néo se reduz a vigilancia e propde micro-liberdades individuais e coletivas.
Junto a Certeau(1994) , problematizamos neste espaco: “que procedimentos populares
(também minusculos e cotidianos) jogam com 0s mecanismos da disciplina e néo ser para
altera-los? Que taticas e artes de fazer engendram nas tramas da vida que formam uma
contrapartida, do lado dos consumidores (ou “dominados”), dos processos silenciados que
organizam as micropoliticas e formam as subjetividades diversas?

Eis, portanto, nossa grande missdo neste livro: propiciar momentos, debates,
criticas e litigiar com poderes que permeiam o campo educacional tornando-o tradicional,
excludente e retrogrado. A educacgéo do presente ndo pode e ndo deve ser desconectada
da realidade social, da diversidade étnica, de género, religiosa e de crenca que a sociedade
vive. Talvez, essa seja a hora de derrubar os muros que ergueram em volta das escolas
para que este lugar seja de todos e todas.

Pensar raca, género, sexualidade, exclusdo, inclusdo, feminismo, machismo e
interseccionalidade no contexto escolar é obrigagcdo de educadores e educadoras neste
momento histérico no qual as bases democraticas estdo constante tensdo. Nao cabe a
escola e aos professores o papel de agente passivo, mas a¢des veementes e fortes a favor
da luta pela igualdade, equidade e qualidade educacional para todas as criancas de todas
as crengas.

Em um pais onde as Casas de Leis perdem tempo propondo projetos para inibir
e coibir o fazer docente, por exemplo, projeto de Lei 4893/20 que busca criminalizar
professores que debatem assuntos ligados a género e sexualidade, a balanga do poder
deve agir criando reacdes de contrapoder: ao siléncio o barulho, a ordem a desordem, a
punicao a revolta. Nunca cabe a um docente o papel de submisséao, mas acgao, a criticidade.

Esperamos que o leitor, ou a leitora, faca producbes fecundas e inventivas a
partir desta proposicdo de textos que apresentam uma subversdo no espaco educativo
nos multiplos modos de aprendizagens. Desejamos que as apostas sejam a captura do
que escapa dos modos imperativos de educacao, e que as possibilidades de invencéo e
criacdo reverberem na pratica docente por uma educagéo mais condizente com o que a
humanidade vem liberando como demandas sociais.

Desejamos uma excelente aventura literaria e formativa!

Marcia Moreira de Araujo
Carlos Jordan Lapa Alves
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RESUMO: Com o desenvolvimento da educagéo
inclusiva ao longo dos anos, percebeu-se um
aumento nainsercao de alunos com necessidades
educacionais especificas na rede regular de
ensino, incluindo entre eles, os alunos com
deficiéncia visual. Nesse contexto, as instituicoes
de ensino e todos que atuam nela, tornam-
se responsaveis pela busca de alternativas
metodoldgicas que possibilitem o processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos escolares
aos alunos cegos e com baixa visdo. Ao se
referir especificamente aos materiais didaticos
adaptados de quimica para este publico,
percebeu-se que ainda had um grande déficit
na quantidade e principalmente na qualidade
desses materiais. A partir dessas inquietacgoes,
objetivou-se adaptar materiais didaticos sobre o
contetdo Propriedades Especificas da Matéria
para alunos com deficiéncia visual. A producao
do material foi organizada em dois volumes e o
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processo de confecgdo ocorreu na seguinte ordem: elaboragdo da parte textual, transcricéo
ao Sistema Braille, texturizagdo de figuras, reviséo, impresséao e avaliacdo. As avaliagbes
dos materiais foram realizadas por dois revisores cegos e oito alunos do Instituto Benjamin
Constant (IBC). Os materiais foram aprovados e atualmente encontram-se disponiveis para
replicacao na Diviséo de Desenvolvimento e Producdo de Material Especializado (DPME),
podendo ser solicitados por instituicbes publicas de ensino que atendam alunos cegos ou
com baixa visao.

PALAVRAS - CHAVE: Deficiéncia visual. Material didatico. Ensino de Quimica. Educacao
Inclusiva.

PRODUCTION OF ADAPTED DIDACTIC MATERIALS ABOUT SPECIFIC
PROPERTIES OF MATTER FOR STUDENTS WITH VISUAL IMPAIRMENT

ABSTRACT: With the development of inclusive education over the years, there has been
an increase in the inclusion of students with specific educational needs in the regular
school system, including among them, the students with visual impairment. In this context,
educational institutions and all those who work in it, become responsible for the search for
methodological alternatives, which enable the teaching-learning process of school contents to
blind and low vision students. When referring specifically to didactic materials adapted from
chemistry for this audience, it was noticed that there is a great deficit in quantity and especially
in the quality of these materials. Based on these trouble, the aim was to adapt teaching
materials on the content Specific Properties of Matter for students with visual impairment. The
material production was organized in two volumes and the preparation process happened
in the following order: textual preparation, Braille System transcription, texturing of figures,
revision, printing and evaluation. The evaluations of the materials were carried out by two blind
reviewers and eight students of the Instituto Benjamin Constant (IBC). The materials have
been approved and are currently available for replication at the Divisdo de Desenvolvimento
e Producao de Material Especializado (DPME), which can be requested by public educational
institutions that serve blind or low vision students.

KEYWORDS: Visual impairment. Teaching material. Chemistry teaching. Inclusive education.

11 INTRODUGAO

Segundo os dados do ultimo censo demografico realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), 23,9% da populacao brasileira, aproximadamente
45.606.048 habitantes, sofrem com algum tipo de deficiéncia visual, a qual pode ser definida
como a perda total ou parcial da visdo. Denomina-se cegueira a perda total da visdo ou
diminui¢do profunda da acuidade visual. De acordo com o Ministério da Saude, o valor da
acuidade para uma pessoa cega € abaixo de 0,05 e o seu campo visual € menor que 10°
(BRASIL, 2008). Ja a perda parcial da visao é chamada de baixa visdo, sendo aquela que
embora tenha ocorrido uma corregéo dos erros refracionais continua com a existéncia de
um comprometimento visual. Sendo assim, o Ministério da Saude afirma que o valor da

acuidade visual corrigida no melhor olho esta entre 0,05 e 0,3, enquanto o campo visual no
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melhor olho corrigido € menor que 20° (BRASIL, 2008).

De acordo com a pesquisa desenvolvida por Mazzotta (1999) no ano de 1872 havia
um publico de 15.848 pessoas cegas, existindo somente uma instituicdo para admisséo
desses alunos, o Instituto dos Meninos Cegos (atual, Instituto Benjamin Constant),
ofertando um total de 35 vagas. Entretanto com a chegada da década de 1950 iniciou um
movimento de expansédo das escolas especiais, aumentando para 1950-1959, sendo a
maioria publicas em escolas regulares (RODRIGUES, 2008).

Somente a partir do ano de 1994 com a Declaracao de Salamandra na Espanha e
posteriormente com a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) promulgada no Brasil no ano de 1996,
a educacéo passou a ser um direito de todos os cidadaos, sendo amparada por lei, onde o
Estado passa a ter o dever com a educacgéao escolar publica, sendo obrigada e gratuita para
alunos dos 4 aos 17 anos, divididas entre pré-escola, Ensino Fundamental e Ensino Médio.
Havendo a existéncia de um atendimento especializado e gratuito aos educandos com
deficiéncia, transtorno globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagéo,
transversal a todos os niveis, etapas e modalidades, estando estes preferencialmente na
rede regular de ensino (BRASIL, 1996).

Por esse motivo, a educacgéo inclusiva acaba sendo defendida por muitos como a
implantacéo de alunos com necessidades especificas ou que tenham algum disturbio de
aprendizagem na educacao regular, contudo Selau, Kronbauer e Pereira (2010) afirmam
que a educacgéo inclusiva € mais do que sO essa insercéo, € ter o papel de possibilitar ao
aluno construir o seu conhecimento, interagir com os demais alunos, além de prepara-lo
para a vida e para a convivéncia em sociedade.

Fernandes, Hussein e Domingues (2017) mencionam que “de acordo com o
censo escolar de 2010, existem 75.289 alunos com deficiéncia visual matriculados na
rede regular de ensino no Brasil, sendo 6.274 cegos e 69.042 com baixa visdo”. Sendo
assim, a medida em que ocorre essa insercao é necessario uma adaptacdo e preparagcéo
dessas instituicoes, tanto em sua estrutura fisica, quanto no corpo institucional, e nos seus
recursos didaticos, onde este Ultimo pode ser definido como quaisquer materiais utilizados
durante a aula, tendo como objetivo auxiliar o educando a realizar uma aprendizagem mais
significativa. Sendo uma forma de facilitar, incentivar e possibilitar o processo de ensino-
aprendizagem. A falta desses materiais adaptados para o aluno com deficiéncia visual pode
afetar diretamente o seu aprendizado, fazendo com que os contetdos sejam transformados
em um mero verbalismo, além de fugir da realidade (CERQUEIRA, FERREIRA, 1996;
REGIS, CUSTODIO, NOGUEIRA, 2011).

Para Chassot (2003), o Ensino de Quimica permite a formagcdo de um aluno
alfabetizado cientificamente, ou seja, um aluno que consegue desenvolver uma viséo critica
de mundo, podendo entdo analisar, compreender e utilizar o conhecimento aprendido em
sala no seu dia a dia. Entretanto, na maioria das vezes os conteudos de Quimica privilegiam

a utilizacao dos recursos visuais, devido a presenga de imagens autoexplicativas, simbolos,
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graficos, letras, nUmeros e esquemas com setas (SA, CAMPOS, SILVA, 2007). Selau,
Kronbauer e Pereira (2010) corroboram, afirmando que os alunos com deficiéncia visual
precisam de recursos especificos, os quais facilitardo o seu acesso ao mundo cultural e
cientifico. Tais recursos devem estar associados a educagao inclusiva no ensino regular
para que envolvam situacdes do cotidiano nas relagdes interpessoais.

Como exemplo desses recursos adaptados encontram-se os materiais didaticos
tateis, que sdo elaborados a partir de diferentes texturas, em alto relevo, além das
informacgdes transcritas em braille, o qual permitem que a imagem visual possa ser
interpretada e conhecida pelas maos dos alunos (PADILHA, 2005). Ribeiro (2004) ratifica
que a caréncia desses materiais adaptados se torna um fator limitante para o processo
de ensino e de aprendizagem destes alunos. Em uma analise dos recursos didaticos
tateis adaptados ao ensino de Ciéncias para alunos com deficiéncia visual do ensino
fundamental, que foram publicados entre os anos de 1994 a 2014 feita por Nepomuceno e
Zander (2015), foi encontrado um total de vinte e quatro trabalhos, onde apenas cinco deles
eram referentes a disciplina de Quimica, abrangendo um material de Elementos Quimicos,
Estruturas Atdmicas, Reacdes Quimicas e dois materiais sobre Solugdes Quimicas.

O objetivo deste artigo € relatar a confecgdo de materiais didaticos tateis sobre
Propriedades Especificas da Matéria. Visando ser um agente facilitador no processo de
ensino-aprendizagem para alunos cegos ou com baixa visédo, pois foi planejado para
conter informagdes contextualizadas, imagens e gréaficos adaptados para os dois perfis de
alunos mencionados anteriormente. Sendo assim, com este material € possivel apresentar
aos alunos as propriedades especificas da matéria através de diversas relagbes com o
cotidiano.

Ademais, o presente trabalho foi desenvolvido em parceria entre o Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro - campus Duque de Caxias (IFRJ -
CDuC) e o Instituto Benjamin Constant (IBC). Vale ressaltar, que o IBC é reconhecido como
um centro de referéncia a nivel nacional na area de deficiéncia visual e realiza distribuicao
nacional de materiais didaticos para pessoas com deficiéncia visual através da Divisédo de
Desenvolvimento e Produgéo de Material Especializado (DPME).

21 METODOLOGIA

O conteudo de Propriedades Especificas da Matéria foi escolhido a partir de uma
pesquisa em artigos, revistas e anais de congressos, a fim de verificar os contetdos iniciais
do Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro, que fossem de grande importancia para
a construgdo de outros contetdos estudados futuramente e que nédo possuiam ou que
apresentavam um baixo quantitativo de materiais adaptados para alunos com deficiéncia
visual.

ApOs essa escolha, iniciou-se a produgéo da parte textual dos materiais, onde
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foram utilizados artigos cientificos, livros académicos e livros de Ensino Médio como base
para elaboracao dos textos. O objetivo principal dessa etapa foi fazer uma relagéo entre o
contetido quimico com o cotidiano do aluno, sendo assim ao decorrer de todo o material é
possivel encontrar diferentes informagdes contextualizadas, como a utilizagdo de um copo
com agua e gelo para falar sobre densidade ou a explicagéo do funcionamento de uma
panela de pressao para relacionar temperatura, pressao e o estado fisico da matéria, além
de outros exemplos.

O texto foi revisado por quatro professores de Quimica, sendo trés do IFRJ-CDuC e
um do IBC. Assim, toda parte textual foi revisada no que diz respeito ao contetdo quimico,
como também a forma como a contextualizag@o foi utilizada ao decorrer do texto. Em
seguida, iniciou-se a sua adaptacdo, comecado com a adequacéo para os alunos com
baixa visdo, e em seguida para alunos cegos.

Os materiais adaptados para alunos com baixa visao precisam ter seus textos e
imagens ampliados de acordo com as condi¢cdes dos alunos, além de ter cores fortes e
contrastantes, visando estimular a visdo funcional do aluno (CERQUEIRA, FERREIRA,
1996; SA, CAMPOS, SILVA, 2007;). Por esse motivo, durante esta etapa, contou-se com
o auxilio de uma designer grafica da Diviséo de Desenvolvimento e Producéo de Material
Especializado do IBC, realizando a ampliacdo dos materiais, em tamanho 28cm x 29cm,
tendo tamanho ideal para que os alunos possam manipula-lo com as duas maos, além
de utilizar fonte ampliada e especializada - APHont, desenvolvida pela American Printing
House for the blind e cores contrastantes em figuras. E importante comentar que esta fonte
s6 pode ser utilizada em materiais sem fins lucrativos, tais como sdo os recursos didaticos
produzidos pelo Instituto Benjamin Constant.

Na Figura 1 é possivel observar a utilizagcdo de um diagrama para representar o
comportamento das moléculas nos trés estados fisicos da matéria, e o comportamento das
moléculas de agua em diferentes temperaturas. Em ambas imagens foram utilizadas as
cores azul e vermelho para possibilitar o contraste para os alunos com baixa visdo além do
uso da fonte APHONT.

Educagédo: Minorias, Praticas e Incluséo 2 Capitulo 19 m



9 15

O diagrama a sequir ilustra os trés estados fisicos da Esquema representativo dos estados fisicos da dgua
matéria, seus processos de transformacdo e respectivos em diferentes temperaturas:
nomes:
1. Estado sélido Legenda L] gelo
2. Estado liquido —_—
3. Estado gasoso . £ 4
- agua liquida
sublimagao | vapor d’agua
\‘ -20°C -5°C 0°C
vaporizacdo
| T el -
i ° =je| =5
LN ® »
- * e 80°C 100°C 120°C

solidificacdo condensacdo *
. .s e
ou liquefagdo = oot wp LA

Figura 1: Imagem adaptada para alunos baixa visdo de um dos materiais.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

Ap6s a finalizagdo da adaptacéo das imagens para alunos baixa viséo, iniciou-se a
adaptacao do material para alunos cegos, onde o material precisa ter uma representagcéo
muito proxima ao modelo original, ndo oferecer risco aos alunos na hora do toque, ser
facil de manusear, apresentar diferentes texturas, um relevo perceptivel, além de conter
o Sistema Braille de ensino, para proporcionar a leitura tatil do material (CERQUEIRA;
FERREIRA,1996; GIL, 2000). A transcri¢cdo da parte textual ao Sistema Braille foi realizada
através do software Braille Féacil, seguido da texturizacao de figuras, graficos e simbolos.

Para o processo de texturizacéo, foram selecionados materiais que fossem de baixo
custo, facil acesso e que suportassem o calor da maquina thermoform, a qual permite a
termoduplicagdo do material original (matriz) produzido. Esse equipamento utiliza calor e
vacuo para produzir relevo em peliculas de Policloreto de Vinila (PVC).

De acordo com Cid (2017), as peliculas de PVC trazem uma vantagem devido a sua
producdo em larga escala, além de ser economicamente viavel e mais duradouro que o
papel, pois a medida que o material € usado, os pontos em braille se mantém e ndo baixam.
Contudo, ao adicionar as peliculas de PVC ao material percebeu-se um grande aumento ao
namero de paginas, dificultando o seu transporte pelos alunos. Sendo assim, optou-se por
dividir o material em dois volumes, contendo cada um deles um total de 48 paginas, sendo
estas divididas entre paginas adaptadas para alunos baixa visao e peliculas de PVC com
as adaptacoes para alunos cegos.

Como resultado, o primeiro volume € voltado para o estudo sobre as temperaturas
de fuséo e de ebulicdo dos materiais, enquanto no segundo volume aborda-se a densidade
dos mesmos. A seguir encontram-se um detalhamento do processo de texturizacdo dos
materiais, salientando os objetos escolhidos para texturizar todas as figuras e graficos.
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As figuras 2, 3, e 4 representam paginas selecionadas do volume 1, que seréo
detalhadas a seguir. A pagina 9, do volume 1, apresenta os processos de transformacéao
entre os trés estados fisicos da matéria. Para representar as moléculas nos diferentes
estados fisicos utilizaram-se botdes. E, para simbolizar os recipientes e setas indicativas
foi utilizada a linha de algodéo fina (tipo corrente) (Figura 2).

\ 9
O diagrama a sequir ilustra os trés estados fisicos da

‘ matéria, seus processos de transformagao e respectivos
nomes:

‘ 1. Estado sblido
2. Estado liquido
| 3. Estado gasoso ‘

‘ sublimagdo
i*/fu: Valﬂorilag?' ‘
P S I ~ e 3
aecas o 0“
o) &
SeEBY

BECI o T
BEC20| < .

solidificagao condensagéo
ou liquefacdo

Figura 2: Texturizag@o dos processos de transformagéao entre os trés estados fisicos.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

A representacéo da curva de aquecimento da 4gua é apresentada na Figura 3, na
qual foi utilizado uma linha mais grossa (linha cordoné encerada) nos eixos x e y e para
as coordenadas do grafico utilizou-se uma linha mais fina (linha de algodéo tipo corrente).
Fez-se, também, o uso da carretilha de massas, no verso da folha, para representar o
pontilhado.
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i3

Grafico 1 - Representacdo da curva de aquecimento
| da dqua

T°C

1- Gelo
‘ 2- Gelo + aqua liquida
3- Agua liquida ‘
4- Agua liquida + vapor d'agua
5- Vapor d'agua ‘

Figura 3: Texturizagéo da curva de aquecimento da agua.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

O estado fisico da agua em diferentes temperaturas foi representado com: papel
kraft ondulado - 4gua no estado liquido; Lixa de agua - 4gua no estado sélido; papel Parand
cortado com vazador de tamanho nimero 6 em formato de pequenos circulos - 4gua no
estado gasoso; Linha de algodéao fina tipo corrente - Contorno dos recipientes (Figura 4).

\ o3 15
| Esquema representativo dos estados fisicos da agua
em diferentes temperaturas:

Legenca: I gelo
- aqua liquida

| vapor d’agua

-20°C 892G
P | | i 0 |
| = [ = =
TR V™| ‘
100<C 1Z0°E

] o - [z~ Ji |
| ML |

Figura 4: Texturizagdo do esquema representativo dos estados fisicos da agua em diferentes
temperaturas.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

Educagédo: Minorias, Praticas e Incluséo 2 Capitulo 19




No volume 2, foram realizados dois questionamentos para introduzir o conceito
de densidade através do exemplo de um copo de agua com gelo. Para realizar essa
adaptacéo, foram escolhidas o papel kraft ondulado para representar a agua, lixa de agua
para representar do gelo e uma linha de algodéo fina (tipo corrente) para simbolizar o
contorno do recipiente, Figura 5.

Densidade
Os trés estados fisicos da matéria ja foram abordados.
Vamos refletir: o que acontece quando colocamos cubos de

gelo em um copo com agua? Ah! O gelo fica em cima! E
por que isso ocorre se & tudo dgua?

Figura 1. Gelo (sélido) e &gua (liquido) no mesmo
recipiente.

Legenda:
B Agua: H,0 (liquido)
B Gelo:H.O (sblido)

Figura 5: Texturizagédo do gelo (sélido) e agua (liquido) no mesmo recipiente.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

A Figura 6A retrata uma curva de aquecimento da agua pura, relacionando-a com
os estados fisicos da agua. Para a adaptacdo desta curva utilizou-se 0 mesmo processo
descrito na Figura 3. Na Figura 6B, o At, e At_ na curva de aquecimento da mistura de agua
com agucar foram representadas com papel cartdo entre os eixos.
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A 15 | B : ;
; a 3. i a
a 2. Curva de aquecimento da agua pura. . Curva‘de aqu?c,'menm d_a m\stura_de eau
Onde: s = sdlido, | = liquidoe v = vapor. conraucar. Onde: s = slido, | = liquido, v = vapor,
E Arred) por. at,= variagdo da temperatura de ebuligdo e 4t,= varia-
¢do da temperatura de fusdo.

‘ temperatura (°C)

100
at,

.-mpo

tempo

Figura 6: Texturizagdo decurvasde aquecimento.

(A) curva de aquecimento da agua; (B) curva de aquecimento de uma mistura

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

A Figura 7, ilustra o leite a olho nu e sua imagem vista em um microscopio com o
objetivo de demonstrar aos alunos que o leite € uma mistura heterogénea, pois possui mais
de uma fase. Em sua adaptacéo foi utilizada linha de algodao fina (tipo corrente) para o
contorno do copo de leite e uma rede de plastico (poliéster) para representar o leite em si.
Utilizou-se botdes a fim de simbolizar as goticulas de gordura observadas no microscopio.

18
o vapor da agua, presente no leite, seja expulso para a
| atmosfera,

Se fosse possivel fazermos um zeom com um
microscopio para observar o tamanho das particulas
diversas no meio, perceberiamos que apesar de parecer
homogéneo a olhe nu o feite & uma mistura heterogénea,
peis possui mais de uma fase.

Podemos definir fase cormo porgdo de uma amostra de
matéria que apresenta as mesmas propriedades, ou seja,
& fisicamente uniforme.

Figura 4. Leite visto no microscopio e copo de leite.

I _ry Y
— (®s @@ |
s N
Copo @ Goticulas
de leite de gordura

Figura 7: Texturiza¢éo do leite a olho nu e visto no microscopio.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)
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A Figura 8A apresenta uma mistura homogénea de agua com acucar, € na
texturizacao foi utilizado papel kraft ondulado na representacéo da agua, ja para o agucar
escolheu-se papel impresso em braille, com pontos intercalados, e no entorno do recipiente
e na seta foi usado linha de algodao fina (tipo corrente). J& na Figura 8B, o sistema com
uma mistura heterogénea de agua com 6leo, foi representado com papel kraft ondulado na
representacao da agua, ja para o 6leo escolheu-se lixa de agua, e no entorno do recipiente
e na seta foi usado linha de algodéo fina (tipo corrente).

A =l B 21

e e i i e e bterogéneas: ndo apresentam uniformidade em

seus pontos, possui im Gnic : i ; :
POf0s, prssLinda sl UM HIEE fase~As MISturas Ttodos as seus pontos, apresentando assim duas ou mais
homog2neas tambem sdo chamadas de soluges. facar

Figura 5. Mistura h énea de agua e aglicar. : , : :
9 PmogencAead s Figura 6. Mistura heterogénea de agua e olec.

Legenda: - agua Legenda: - agua
aglicar - dleo
1 | =
| =
= - - &
Vi . iz 4 dleo 4oua Gleo + agua
aglcar &gua aclicar + agua 2

Figura 8: Texturizagdo da representacéo de misturas.

(A) mistura homogénea; (B) mistura heterogénea

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

A Ultima etapa para finalizacdo dos materiais refere-se a leitura de confronto,
ou seja, a avaliacdo de todos os materiais por revisores cegos que foram capacitados
pelo proprio IBC e la trabalham. Sendo assim, a leitura dos materiais é realizada com a
ajuda de um cego por vez ao lado de um professor vidente, a fim de verificar o encaixe
braille-tinta, se tudo que esta em tinta esta transcrito em braille, além de avaliarem toda
a texturizagé@o das imagens e dos gréaficos. Dessa forma, foram levados em consideracéo
todos os comentarios, fazendo assim a sua correcéo e passando pela leitura de confronto

novamente, até que o material fosse liberado para ser aplicado em aula.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Reis, Eufrasio e Bazon (2010) afirmam que ainda é muito pouco a quantidade de
profissionais que se preocupam em adaptar materiais didaticos para alunos com deficiéncia
visual, além disso alguns desses materiais acabam ndo atendendo as expectativas
educacionais.

Por esse motivo, ap6s a finalizagdo da confeccao dos recursos didaticos, eles foram
aplicados em uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental do Instituto Benjamin Constant
no ano de 2017, composta por oito alunos com deficiéncia visual, sendo dois com baixa
visdo e 0s outros seis cegos. Foi solicitado o preenchimento do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, para que os resultados, os seus nomes (sendo escolhido por eles) e
o registro de imagens pudessem ser utilizados neste trabalho e, assim, responderam um
formulario contendo entre 11 a 14 perguntas.

Cada volume do material contou com dois formularios (um para alunos com baixa
vis@o e outro para alunos cegos), onde foram respondidos em forma de entrevista ao final
da aula, vale ressaltar que os formularios utilizam perguntas bases tanto para alunos com
baixa visdo quanto para aluno cegos, entretanto em alguns momentos se diferem.

Abaixo encontram-se os quadros 1 e 2, com informagdes sobre as avaliagdes dos
alunos Cauan e WL dos volumes 1 e 2, respectivamente

Pergunta Aluno 1: Cauan Aluno 2: WL
1) A fonte (modelo e tamanho) utilizada esta adequada Sim sim
para vocé?

2) Vocé costuma receber materiais ampliados? Sim Sim, apo;glgt?ci?aterlals
3) Nesta pergunta, uma péagina integralmente em texto

deve ser escolhida pelo professor e lida pelo aluno. O Sim sim
numero da pagina lida foi ___. O aluno conseguiu ler

bem?

4) Na pagina 9, vocé compreendeu a diferenca entre os sim sim

trés estados fisicos da matéria?

5) Vocé compreendeu os processos de transformacéo da sim sim
matéria?

6) Diga, usando o material: Qual 0 nome do processo de

transformacdo da matéria do sélido para gas? O aluno Sim Sim
acertou?

7) Na pagina 15, vocé percebeu os diferentes estados Sim sim
fisicos da agua com a variagéo de temperatura?
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8) Na pagina 16, qual o ponto de fusdo do etanol? O aluno

acertou?

Sim

Sim

9) Como vocé classifica este material?

Excelente

Excelente

10) Com suas palavras, comente a pergunta anterior,
colocando o seu ponto de vista, mostrando se alteraria
algo deste material que nao ficou claro para o seu
entendimento.

Nao sdo necessarias

alteracdes

Nao sdo necessarias

alteracdes

11) Como vocé gostaria de ser identificado no caso da
publicagéo de suas observacdes?

Pelo primeiro nome

Outra opgéo: WL

Quadro 1: Questionario de avaliagio dos alunos baixa viséo, sobre o material de Propriedades
Especificas da Matéria — volume 1.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

Pergunta Aluno 1: Cauan Aluno 2: WL
1HA fontg S)modelo e tamanho) utilizada esta adequada Sim Sim
para vocé?
Sim, apostilas
2) Vocé costuma receber materiais ampliados? Sim e materiais
didaticos
3) Nesta pergunta, uma pagina integralmente em texto
deve ser escolhida pelo professor e lida pelo aluno. O . .
. PRI, . ] Sim Sim
numero da pagina lida foi ___. O aluno conseguiu ler
bem?
4) Vocé conseguiu perceber o gelo na parte superior Sim, as cores séo Si
3 o . im
da 4gua na péagina 27 bem distintas
- = O aluno
5) Na pagina 10, qual a temperatura de fusdo do Sim acertou
mercurio? O aluno acertou? :
facilmente
6) Na pagina 15, vocé percebeu que a temperatura é
constante nos pontos de fusao e de ebulicdo de uma Sim Sim
substancia pura?
7) Ainda na pagina 15, qual seria o estado fisico da Sim Sim
agua em 15°C? O aluno acertou?
N&o séo
8) Na pagina 16, o que vocé reparou nos pontos de N&o sao constantes,
fus&o e ebulicdo de uma mistura? constantes mas sim
variaveis.
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Sim, na mistura
homogénea o
- N . agucar some Sim, na
9) Nas paginas 20 e 21, vocé percebeu a diferenca da ng Aqua e na heterogénea
mistura homogénea para a heterogénea? gua 9
heterogénea tem duas fases
o bleo fica na
superficie
10) Na pagina 22, vocé compreendeu o fluxograma? Sim Sim
11) Como vocé classificaria este material? Excelente Excelente
12) Com suas palavras, comente a pergunta anterior,
colocando o seu ponto de vista, mostrando se alteraria ) )
algo deste material que néo ficou claro para o seu
entendimento.
13) Como vocé gostaria de ser identificado no caso da Pelo primeiro Outra opgéo:
publicacdo de suas observacdes? nome WL

Quadro 2: Questionario de avaliagcdo dos alunos baixa viséo, sobre o material de Propriedades
Especificas da Matéria — volume 2.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

A partir de uma analise feita em cima de ambos os questionarios é possivel destacar
que a fonte escolhida para a adaptacao do material foi considerada adequada pelos alunos,
possibilitando a estes enxergar claramente o texto, sem desencadear cansaco visual. Além
dessa questdo, pode-se constatar através das respostas da pergunta 2 que ambos os
alunos costumam receber materiais ampliados, os quais o aluno WL mencionou serem
apostilas e materiais didaticos. Sendo estes, elementos fundamentais para a construgéo do
conhecimento do aluno (RIBEIRO, 2004).

Através da analise das respostas, pode-se concluir, que os materiais didaticos foram
bem avaliados pelos alunos baixa visdo. De uma maneira geral, destaca-se o fato que
os alunos conseguiram identificar a agua no estado sélido e liquido através das cores
utilizadas no material, além de verificar que em uma mistura os pontos de fusdo e ebulicdo
nao constantes e a identificagcdo de misturas homogéneas e heterogéneas.

Os quadros 3 e 4, apresentam informagdes sobre a avaliagdo dos dois volumes do
material pelos alunos cegos.
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Pergunta Aluno 1 Aluna 2: Lais Aluna 3: Juliana | Aluno 4 — Rafael
1) O braille esta legivel? Sim Sim Sim Sim
2) Vocé ja conhecia este material ou

algo parecido em relevo? Em qual(is) Nao Nao Nao Nao
disciplina(s)?

3) Vocé ja aprendeu essa matéria? Sim Sim Sim Sim
4) Como foi visto em sala de aula? EXp;Z'F a0 Exposicao oral - Exposicao oral
5) Na pagina 9, vocé compreendeu a

diferenca entre os trés estados fisicos Sim Sim Sim Sim
da matéria?

6) Vocé compreendeu os processos de . . . .
transformacgao da matéria? Sim Sim Sim Sim
6.1) Diga, usando o material: Qual o 0O aluno

nome dp [processo de transf,ormagao acertou com Sim Sim Sim
da matéria do solido para gas? O aluno aiuda

acertou? J

7) A partir do gréfico da pagina 13, diga

qual estado fisico se encontra uma Sim Sim Sim Sim
substancia a 70°C. O aluno acertou?

8) Na pagina 15, vocé percebeu os

diferentes estados fisicos da agua com Sim Sim - Sim
a variagao da temperatura?

9) Na pagina 16, qual o ponto de fusdo ) . . .
do etanol? O aluno acertou Sim Sim Sim
10) Cgmo vocs classificaria este Excelente Excelente Excelente Bom
material?

11) Com suas palavras, comente a

pergunta anterior, colocando o seu Nada para Ajuda as pessoas

ponto de vista, mostrando se alteraria - acrescentarParabéns! alereme ase -
algo deste material que nao ficou claro Deu certo acharem mais

para o seu entendimento

12) Como vocé gostaria de ser
identificado no caso da publicacao de
suas observacgdes?

Pelo primeiro nome

Pelo primeiro
nome

Pelo primeiro nome

Quadro 3: Questionario de avaliagdo dos alunos cego, sobre o material de Propriedades
Especificas da Matéria — volume 1.
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Pergunta

Aluno 1: Lais

Aluno 2: Felipe

1) O braille estéa legivel?

Sim

Sim

2) Vocé ja conhecia este material ou algo parecido
em relevo? Em qual(is) disciplina(s)?

Sim, em Ciéncias

Sim, em Geografia

3) Vocé ja aprendeu esta matéria? Sim Sim
4) Como foi visto em sala de aula? - -
5) Vocé conseguiu perceber o gelo na parte superior sim Sim
da agua na pagina 27

6) Na pagina 10, qual a temperatura de fusao do Sim Sim
mercurio? O aluno acertou?

7) Na pagina 15, vocé percebeu que a temperatura é

constante nos pontos de fusé@o e de ebulicédo de uma Sim Sim
substancia pura?

8) Ainda na pagina 15, qual seria o estado fisico da Sim Sim

agua em 15°C? O aluno acertou?

9) Na pagina 16, o que vocé reparou nos pontos de
fusdo e ebulicdo de uma mistura?

N&o sao constantes

N&o séo constantes

10) Nas paginas 20 e 21, vocé percebeu a diferenca
da mistura homogénea para a heterogénea?

Sim. Homogénea: Senti
apenas uma textura;

Sim. Homogéneo: uma
fase; Heterogéneo: duas

Heterogénea: Duas texturas fases
11) Na pagina 22, vocé compreendeu o fluxograma Sim Sim
12) Como vocé classificaria este material? Excelente Excelente

13) Com suas palavras, comente a pergunta
anterior, colocando o seu ponto de vista, mostrando
se alteraria algo deste material que nao ficou claro
para o seu entendimento.

14) Como vocé gostaria de ser identificado no caso
da publicacdo de suas observacoes?

Pelo primeiro nome

Pelo primeiro nome

Quadro 4: Questionario de avaliagio dos alunos cego, sobre o material de Propriedades
Especificas da Matéria — volume 2.

Fonte: Arquivo pessoal (2017)

Ao analisar as respostas dos alunos para a pergunta 1, pode-se concluir que o

braille do material estd adequado. Gil (2000) afirma que o Sistema Braille tem a funcgéo

de proporcionar a leitura e a escrita para pessoas com deficiéncia visual. Sendo assim,
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compreende-se a importancia da coeréncia deste sistema para a construcao do contetdo.
Além disso, a pergunta 3 dos dois questionarios possibilita uma compreensédo de que os
alunos ja possuiam um conhecimento prévio sobre o assunto abordado, o que se torna um
agente facilitador durante a aplicagdo do material.

Pires, Raposo e Mdl (2007) em seu trabalho intitulado como “Adaptacdo de um
livro didatico de Quimica para alunos com deficiéncia visual” mencionaram haver uma
quantidade muito pequena de materiais adaptados para alunos com deficiéncia visual
dentro da disciplina de Quimica. Essa afirmac¢éo pode ser comprovada através da pergunta
2 de ambos os questionarios, ja que entre os seis alunos que avaliaram o material, apenas
dois ja haviam tido algum contato com materiais em relevo. Os demais, tiveram o primeiro
contato através destes materiais e os classificaram como excelentes. De acordo com a
aluna Juliana, eles ajudam as pessoas a lerem e a se encontrarem dentro do conteldo,
enquanto a aluna Lais parabenizou a produgéo dos materiais, declarando que “deu certo”.

Pode-se observar que no segundo material os alunos conseguiram acertar todas
as questdes propostas pelo questionario, trazendo respostas mais completas, como no
caso da pergunta 10, em que a aluna Lais comentou que na mistura homogénea ela
sentiu uma Unica textura, ja na heterogénea, ela conseguiu sentir duas, enquanto o aluno
Felipe mencionou haver uma fase para mistura homogénea e duas fases para a mistura
heterogénea, o que comprova que o material cumpre ao seu objetivo: fomentar o ensino de
Quimica junto ao aluno com deficiéncia visual. Em trabalhos onde a producao de material
didatico é voltada para alunos cegos e com baixa viséo, a opinido deles é condigao sine qua
non na avaliacédo, tendo em vista que eles é que serdo usuarios constantes deste recurso
didatico. A pessoa com deficiéncia visual tem sua capacidade cognitiva completamente
preservada e deve sempre participar de um processo em que ela é a principal personagem.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A Educacéo Inclusiva tem por objetivo a inser¢éo de alunos com deficiéncia em escolas
regulares, entretanto é necessario criar subsidios para que esse aluno possa construir o
seu conhecimento e interagir com os demais alunos. Sendo necessario uma adaptagéo em
todo o ambiente escolar, desde a infraestrutura aos seus materiais didaticos. A adaptagéo
e a funcionalidade de materiais didaticos sédo de suma importancia para possibilitar aos
alunos com deficiéncia visual um aprendizado significativo. Visando a ampliagdo do nimero
de materiais adaptados de Quimica para este publico, foram produzidos dois cadernos
pedagogicos com a tematica Propriedades Especificas da Matéria.

Os materiais produzidos buscaram apresentar informacgdes sobre estados fisicos
da matéria, temperatura, pressdo, densidade e misturas de forma contextualizada e
com diversas ilustragcdes para representar os fendmenos descritos no texto, que foram
interpretadas adequadamente pelos revisores e alunos do IBC. Sendo assim, os volumes 1

Educagédo: Minorias, Praticas e Incluséo 2 Capitulo 19 m



e 2 possuem indicativos para serem utilizados como mediadores da aprendizagem em aulas
de Quimica. Vale ressaltar, que o acompanhamento do professor durante a utilizagéo dos
materiais & importante para auxiliar nas interpretacoes, fomentar discussdes e reflexdes.
As matrizes dos recursos didaticos encontram-se no IBC, permitindo a sua replicagdo em
peliculas de PVC, visando a distribuicdo do material para alunos das instituicbes publicas
de ensino.
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