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APRESENTAÇÃO
A coleção “A Estruturação e Reconhecimento das Ciências Biológicas na 

Contemporaneidade” da Atena Editora é uma obra composta de dois volumes e refere-
se a uma série de investigações e contribuições nas áreas das Ciências Biológicas e que 
se fundamentam na discussão científica e em trabalhos categorizados e interdisciplinares 
desenvolvidos por autores de vários segmentos, potencializando discussões e abordagens 
contemporâneas em temas variados das Ciências Biológicas. Assim, a coleção é para todos 
os profissionais pertencentes às Ciências Biológicas e suas áreas afins, especialmente 
aqueles com atuação no ambiente acadêmico e/ou profissional. Cada volume foi organizado 
de modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque por 
área da Biologia, onde os capítulos podem ser lidos na ordem que você desejar e de acordo 
com sua necessidade.

O Volume I – “Meio Ambiente e Biodiversidade”, através dos seus 16 capítulos 
aborda a heterogeneidade e aplicação de conceitos nas áreas de meio ambiente, ecologia, 
sustentabilidade, botânica, micologia e zoologia, como levantamentos/inventários e 
discussões sobre a importância da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as 
espécies. As temáticas exploradas neste volume são de grande relevância, pois apesar 
da preocupação com a biodiversidade e com o estado do meio ambiente não ser recente, 
sabe-se que foi nas últimas décadas do século XX que essa temática entrou definitivamente 
no discurso dos cidadãos, na sociedade civil, na agenda dos governos, na imprensa e 
ganhou as ruas. No entanto, se observa que essa preocupação ainda não se transformou 
efetivamente em práticas educativas, administrativas e operacionais efetivas, o que coloca 
em risco todos os seres vivos e recursos naturais. Desta forma, o volume I procura auxiliar 
a realização de trabalhos nestas áreas e no entendimento e desenvolvimento de práticas 
que podem ser adotadas no âmbito da educação, em espaços formais e não formais de 
ensino, para o meio ambiente e manutenção da biodiversidade de forma de compreender, 
refletir, responder e/ou minimizar os graves problemas ambientais. 

O Volume II – “Saúde e Biotecnologia”, reúne 18 capítulos que apresenta de 
forma categorizada discussões e estudos desenvolvidos em diversas instituições de 
ensino e pesquisa do país, que apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos 
de experimentos laboratoriais, de campo e de revisão de literatura realizados por diversos 
professores, pesquisadores, graduandos, e pós-graduandos, cujas pesquisas serão 
apresentadas de maneira objetiva e didática. A produção científica no campo da Saúde e 
da Biotecnologia é ampla, complexa e interdisciplinar. Portanto, os capítulos que compõem 
este volume refletem essa diversidade de olhares. 

Assim, o resultado dessa experiência, que se traduz nos dois volumes organizados, 
objetiva apresentar ao leitor a complexidade e a diversidade de questões e dimensões 
inerentes as áreas de Meio Ambiente, Biodiversidade, Saúde e Biotecnologia, como pilares 



estruturantes das Ciências Biológicas na contemporaneidade. Por fim, esperamos que 
a leitura aqui proposta possa disseminar e apoiar a construção novos estudos, saberes 
e práticas pautadas no reconhecimento da importância dos seres vivos e dos recursos 
naturais, com uma visão multidimensional para a saúde planetária e para o enriquecimento 
de novas atitudes e práticas multiprofissionais nas Ciências Biológicas.

Boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: O ensino de zoologia necessita o 
uso de distintas estratégias de ensinagem que 
possibilitem a interação, troca de saberes e 
o aprofundamento no conhecimento teórico, 
sobretudo envolvendo as características 
anatômicas e fisiológicas dos grupos animais. 
Deste modo, esta pesquisa teve como objetivo 
compreender a percepção dos alunos de uma 
disciplina universitária de zoologia sobre as 

práticas de anatomia no ensino de zoologia de 
cordados, no curso de Licenciatura Plena em 
Ciências Biológicas da Universidade Estadual do 
Ceará-UECE. Foram realizadas aulas práticas 
na disciplina de Zoologia dos Cordados, com 
a exposição de animais vertebrados aquáticos 
do grupo dos peixes, como os ciclostomados 
(lampreias), os peixes cartilaginosos (raias e 
tubarões), e os peixes ósseos (tilápia e pargo). 
Na sequência foram analisados aspectos 
morfológicos externos e internos dos grupos 
estudados, sempre fazendo correlação com 
a ecologia, fisiologia, evolução, adaptação e 
etologia dos animais. Após essa abordagem 
os alunos foram reunidos em pequenos grupos 
de 4 componentes, estimulados a construir 
coletivamente um mapa conceitual de síntese da 
aula e por fim de um pequeno questionário de três 
(03) questões sobre o conteúdo ministrado. Como 
resultado, através da avaliação das práticas de 
anatomia desenvolvida no estudo de zoologia 
dos cordados, percebeu-se uma melhora na 
descrição dos animais por parte dos alunos, além 
da habilidade de correlação estrutura-função nos 
diversos grupos de vertebrados aquáticos.
PALAVRAS - CHAVE:  Peixes; Zoologia dos 
vertebrados; Aulas Práticas. 

ABSTRACT: The teaching of zoology requires 
the use of different didactic strategies that 
enable interaction, exchange of knowledge and 
deepening theoretical knowledge, especially 
involving the morphological characteristics of 
animal groups. Thus, this research aimed to 
understand the perception of students at a 
university discipline of zoology on the practices 
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of anatomy in the teaching of zoology of chordates, in the undergraduate course in Biological 
Sciences at the State University of Ceará-UECE. Practical classes were held during the 
discipline of Zoology of Chordates, with the exhibition of aquatic vertebrate animals from 
the fish group, such as cyclostomados (lampreys), cartilaginous fish (rays and sharks), and 
bony fish (tilapia and snapper). Afterwards, external, and internal morphological aspects of 
the studied groups were analyzed, always correlating with the ecology, physiology, evolution, 
adaptation, and ethology of the animals. After this approach, the students were gathered 
in small groups of 4 components, encouraged to collectively build a conceptual map of the 
lesson synthesis and finally, a short questionnaire of three (03) questions about the content 
taught. As a result, through the evaluation of anatomy practices developed in the study of 
chord zoology, an improvement in the description of animals by the students was noticed, 
in addition to the ability of structure-function correlation in the different groups of aquatic 
vertebrates.
KEYWORDS: Fish; Vertebrate zoology; Practical classes. 

1 |	 INTRODUÇÃO
A zoologia é uma das grandes áreas das ciências da vida do componente curricular 

básico e obrigatório dos cursos de graduação em Ciências Biológicas e/ou Biologia, sendo 
sua abordagem essencialmente de natureza teórico-prática, com uso de estratégias diversas 
de ensino e aprendizagem. Dentre as estratégias para o ensino de zoologia se destacam o 
uso de metodologias ativas, roteiros de estudo, aulas de campo, práticas lúdicas, atividades 
artísticas, aprendizagem por investigação e as aulas práticas, estas últimas essenciais 
para a integração do conhecimento teórico e a correlação dos grupos animais com os 
aspectos morfológicos, evolutivos, fisiológicos, ecológicos e comportamentais (MARTINS 
et al., 2021; MÉDICI; LEÃO, 2020; OLIVEIRA, 2005).

O Brasil é um país megadiverso com muitas áreas consideradas hotspots de 
biodiversidade, sobretudo nos ecossistemas da mata atlântica e do cerrado (CASTUERA-
OLIVEIRA; OLIVEIRA-FILHO; EISENLOHR, 2020). Com a fauna exuberante e grandiosa 
em termos de biodiversidade do nosso país, os docentes relacionados a área têm certo 
grau de responsabilidade em tornar o ensino de zoologia didático, contextualizado com 
a realidade regional, prático e funcional para os discentes, que estão em um curso de 
formação de professores (ALMEIDA et al., 2019). 

Araújo-de-Almeida, Amorim e Santos (2007, p. 31) definem a Zoologia como uma 
área de grande relevância para as Ciências da Vida que “lida com uma enorme diversidade 
de formas, de relações filogenéticas e de definições e conceitos significativos que conduzem 
ao entendimento da história evolutiva dos animais, desde aqueles mais primitivos até o ser 
humano”.

A temática foi destacada nesse trabalho devido uma série de dificuldades relatada 
pelos alunos do curso de Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará, Fortaleza, 
em disciplinas relacionados à área de Zoologia e diversidade biológica. No ensino de 
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Ciências, podemos destacar a dificuldade do aluno em relacionar os conteúdos teóricos 
desenvolvidos em sala com a realidade a sua volta. Considerando que a teoria é feita de 
conceitos que são abstrações da realidade (SERAFIM, 2001). O contato com os grupos 
animais, ministrados nas aulas era apenas por visualização de imagens em plano 2D ou 
em vídeos e dificilmente incluíam práticas de anatomia e fisiologia.

Já com a inserção de aulas práticas com peças anatômicas ou exemplares animais 
de estrutura tridimensional (3D), o aluno trabalha com múltiplos sentidos, como o tato 
(sentindo diferentes texturas e no próprio manuseio), a visão aproximada do objeto de 
estudo e até mesmo o olfato. Segundo Freire (2019), para compreender a teoria é preciso 
experienciá-la. Deste modo, além do uso de filmes, documentários e animações, que são 
relevantes, as aulas práticas são necessárias para a inserção do aluno na transposição 
do teórico abstrato para o prático real. O conteúdo zoológico fornece uma excelente 
oportunidade ao professor para exercer a ponte necessária entre conceitos biológicos e 
questões do cotidiano do aluno (DEMARCHI; WIRZBICKI; FURTADO, 2019).

A compreensão de que experimentação é um momento de comprovação da teoria 
previamente estudada é decorrente, especialmente de aulas que em geral são inicialmente 
teóricas e posteriormente são aplicados experimentos que levam a entender e que 
comprovam a existência de tais conceitos/teorias que são trabalhados na aula antes da 
execução do experimento. Este trabalho teve como objetivo compreender a percepção dos 
alunos de uma disciplina universitária de zoologia sobre as práticas de anatomia no ensino 
de zoologia de cordados, bem como as aquisições do uso dessa estratégia metodológica, 
no curso de Licenciatura Plena em Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará-
UECE.

2 |	 METODOLOGIA
Esta pesquisa é de natureza descritiva, com abordagem qualitativa e exploratória, 

pois conforme relata Minayo (2016), ela trabalha com o universo dos significados, dos 
motivos, das aspirações, das crenças, dos valores e das atitudes, além de apresentar uma 
aproximação considerável entre sujeito e objeto de estudo, considerando esse aspecto 
fundamental para que as relações existentes sejam mais significativas.

As aulas práticas aconteceram durante os semestres letivos de 2017.1 e 2017.2 
na disciplina de Zoologia dos Cordados, componente curricular obrigatório do curso de 
Licenciatura Plena em Ciências Biológicas, da Universidade Estadual do Ceará. As práticas 
foram realizadas em laboratório didático englobando os conteúdos de peixes e toda sua 
diversidade morfofisiológica. O ensino dos grupos de vertebrados é realizado conforme 
uma tendência evolutiva, o que se seguiu na elaboração e execução das práticas, com 
os grupos de peixes ciclostomados (lampreias), peixes cartilaginosos (raias e tubarões) 
e peixes ósseos (tilápia e pargo). A base teórica dos conteúdos é constituída por uma 
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explanação da anatomia, morfofisiologia e ecologia das classes animais, ressaltando a 
observação comparativa dentre elas, a fim de se investigar suas semelhanças e diferenças, 
além da possibilidade de se observar as relações evolutivas entre as classes. Tais fatores são 
observados a partir de órgãos como nadadeiras, gônadas reprodutoras, órgãos sensoriais 
(linha lateral e Ampolas de Lorenzini), intestino, fígado, bexiga natatória, posição da boca, 
presença ou ausência de escamas; a partir da ecologia dos animais, como ausência ou 
presença de cuidado parental, alimentação, formas de desenvolvimento embrionário.

Os ciclostomados (Superclasse Agnatha) são peixes marinhos sem mandíbulas, 
representados pelas lampreias e pelos peixes bruxas, ou feiticeiras, que apresentam 
características gerais bastantes singulares para o grupo, sendo relativamente raros em 
laboratórios didáticos de ensino de zoologia. Os peixes mandibulados do grupo dos 
Chondrichthyes (peixes cartilaginosos) e do grupo dos Osteichthyes (peixes ósseos) são 
os vertebrados aquáticos com maior número em representantes e diversidade (HICKMAN, 
2016; KARDONG; KENNETH, 2016; POUGH; JANIS; HEISER, 2008)

Na aula prática houve a exposição de uma lampreia mantida em conserva com 
formol (Petromyzon sp.), de uma espécie de arraia manteiga (Gymnura sp.), de um tubarão 
mantido em conserva com formol e de dois peixes ósseos: a tilápia (Oreochromis niloticus), 
um peixe dulcícola, e o pargo (Pagrus pagrus (L.)), um peixe marinho. 

Como recursos para as aulas práticas, foram usados materiais para dissecação 
e incisões cirúrgicas, como lâmina (bisturi), bandejas, pinças, tesouras e todos os 
Equipamentos de Proteção Individual, EPI’s (calça comprida, sapato fechado, jaleco, luvas 
e máscaras de ampla abrangência entre os alunos).

De início foi realizada uma breve explanação teórica sobre a aula prática, os objetivos 
de aprendizagem e os procedimentos para execução da aula. Em seguida foi realizada 
uma caracterização breve dos grupos estudados durante a aula, com foco nos caracteres 
evolutivos e adaptativos de cada grupo. Foram abordados conteúdos referentes a ecologia 
de cada animal exposto na mesa e em seguida a parte de morfologia externa como formato 
do corpo, estruturas exclusivas e de identificação de cada grupo, nadadeiras, órgãos 
reprodutores, a presença ou não de escamas, estruturas de alimentação, entre outras 
características. Em seguida foi apresentado aos alunos as estruturas de anatomia interna, 
como os órgãos viscerais, estrutura de sustentação esquelética, músculos, tegumento, 
sistemas nervoso, excretor e reprodutor, além de correlação evolutiva entre os grupos de 
peixes, e destes com os vertebrados tetrápodes (anfíbios, répteis, aves e mamíferos).

A prática foi conduzida pela docente da disciplina com o auxílio de um professor 
convidado e de alunos monitores, que são bolsistas integrantes do Programa de Monitoria 
Acadêmica da universidade. Iniciou-se fazendo cortes precisos em determinados locais 
para mostrar órgãos e sistemas dentro do corpo dos animais (Figura 1). A cada etapa de 
dissecação do animal, foi abordada a importância de cada estrutura. Essa determinada 
estrutura era retirada e colocada na bandeja branca e visualizada pelos alunos
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Durante essa prática os alunos foram reunidos em pequenos grupos de 4 
componentes e estimulados a discutir entre si sobre as estruturas analisadas e correlacionar 
a estrutura anatômica com a função desempenhada e a importância evolutiva. Essa roda de 
conversa suscita discussões sobre o conteúdo, a aula prática e os conteúdos abordados, 
estimulando o desenvolvimento de habilidades de discussão, correlação e defesa de ideias 
por parte dos alunos. 

Em seguida, como mecanismo de avaliação da atividade os alunos sintetizaram 
a atividade com a elaboração de um mapa conceitual e responderam a um questionário 
com três (03) questões sobre o conteúdo a ser ministrado na prática, para que pudessem 
descrever os animais de acordo com inúmeras características (ecologia, morfologia, 
anatomia, fisiologia, etologia e adaptação) indicados por números e as estruturas e órgãos 
indicados por letras. As questões também contemplavam itens sobre características 
gerais que identificam cada grupo de peixe estudado durante as aulas práticas. A primeira 
questão do questionário perguntava sobre a importância das aulas práticas na disciplina de 
Zoologia dos Cordados; a segunda questão indagava sobre as contribuições das práticas 
para os objetivos de aprendizagem dos alunos e por fim, a terceira questão perguntava se 
os conteúdos teóricos aprendidos em aulas expositivas foram discutidos e abordados de 
forma satisfatória durante as aulas práticas. As questões foram entregues em formulário 
impresso para resposta individual e anônima.

Figura 1- Discentes nas aulas práticas de peixes

Fonte: Elaborada pelos autores
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Os resultados referentes à avaliação dos alunos durante as aulas práticas foram 
agrupados por similaridade, categorizados e analisados conforme a análise de conteúdo, 
um método que busca descrever e interpretar conteúdos de toda natureza, permitindo assim, 
uma compreensão maior, indo além de uma leitura comum (LEITE, 2017; SCHNEIDER; 
FUJII; CORAZZA, 2017).

3 |	 RESULTADOS E DISCUSSÃO
Durante a execução das aulas práticas sobre vertebrados marinhos incluindo 

representantes dos táxons dos ciclostomados, peixes cartilaginosos e peixes ósseos, os 
alunos se mostraram muito interessados, questionando e discutindo o conteúdo apresentado 
até mesmo após o limite de horário da aula, demostrando assim um grande interesse pelas 
aulas práticas em relação às teóricas, embora os conteúdos de ambas se complementem. 
Para Silva e Zanon (2000), a relação entre a teoria e a prática é uma via de mão-dupla, na 
qual se vai dos experimentos à teoria e das teorias aos experimentos, para contextualizar, 
investigando, questionando, retomando conhecimentos e reconstruindo conceitos.

As aulas práticas são alternativas na complementação de aulas teóricas, devido 
serem fundamentais no desenvolvimento de conceitos científicos, permitindo aos alunos 
aprender como abordar objetivamente seu mundo e como desenvolver soluções para 
problemas complexos, além de estimular a resolução de situações problema e por 
consequência a aprendizagem por investigação (SILVA; SALES. ANJO, 2020).

Essa estratégia aplicada para classificação e análise dos dados permitiu elaborar um 
panorama de como o aluno pode desenvolver as habilidades e competências necessárias 
para a compreensão do conhecimento zoológico. Os dados obtidos pela aplicação do 
questionário revelaram que 100% da atividade estava correta e que o conteúdo foi bastante 
discutido entre os grupos de alunos designados. Por essa razão é importante esse tipo de 
atividade em conjunto.

Conforme aborda Pagel, Campos e Batitucci (2015), as aulas práticas inter-
relacionam o aprendiz e os objetos de seu conhecimento, a teoria e a prática, isto é, unem 
a interpretação do sujeito aos fenômenos e processos naturais observados. Por meio da 
roda de conversas, os alunos puderam se expressar, dialogar com os conhecimentos 
teóricos, bem como indagar sobre questões técnicas envolvendo o desenvolvimento de 
aulas práticas. 

As práticas auxiliaram os alunos na reflexão sobre fenômenos que acontecem a 
sua volta, gerando discussões durante as aulas, por meio da roda de conversa, fazendo 
com que os alunos, além de exporem suas ideias, aprendam a respeitar a opinião de seus 
colegas de sala. Vale salientar que os objetivos de aprendizagem não estão pautados 
apenas no conhecimento científico, mas também nos saberes e hipóteses levantadas pelos 
estudantes, diante de situações desafiadoras (SOARES; BAIOTTO, 2015).
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Na aula subsequente, foi aplicada uma avaliação escrita referente ao módulo I da 
disciplina, que abrangeu o conteúdo discutido e vivenciado nas aulas práticas. Cerca de 
80% dos alunos que participaram da prática tiveram bons resultados nesta avaliação, 
que englobou conteúdos teóricos e práticos sobre os peixes. Leite, Silva e Vaz (2005) 
atribuem às aulas práticas a importância de serem estratégicas na retomada de conteúdo 
anteriormente abordados pelo professor.

Após a finalização da prática os alunos responderam a um questionário e relataram 
suas experiencias, impressões e aquisições adquiridas por meio das práticas envolvendo o 
grupo dos peixes. Quando perguntado sobre a importância das aulas práticas na disciplina 
de Zoologia dos Cordados, o estudante 2 afirmou que:

““... é importante ter as práticas, pois a gente  pode visualizar e ter um 
melhor entendimento a cercas das  estruturas morfológicas e anatômicas.” 
(ENTREVISTADO 2, 2018).

Quando indagado sobre as contribuições das práticas para os objetivos de 
aprendizagem dos alunos, o estudante 1 destacou a prática com um momento de vivência 
real de conteúdos e aspectos morfofisiológicos antes visto apenas em livros didáticos de 
zoologia.

“... numa disciplina muito complexa e rica em detalhes, as  práticas acabam 
tornando mais fácil a visualização dos detalhes, assim como identificar esses 
detalhes num animal vivo e não vivo.” (ENTREVISTADA 1, 2018).

A terceira questão indagou aos alunos se os conteúdos teóricos aprendidos em aulas 
expositivas foram discutidos e abordados de forma satisfatória durante as aulas práticas, e 
vale destacar a resposta do estudante 3, que salientou a necessidade de as aulas serem 
planejadas para além de bibliografias básicas, como os livros didáticos, ao afirmar que:

“... visualizamos de uma forma em que os livros e imagens não são capazes 
de conseguir explicar, o que auxiliava no processo de aprendizagem.” 
(ENTREVISTADA 3, 2018).

De acordo com Viviani e Costa (2010) as atividades práticas precisam estar 
vinculadas as aulas teóricas, pois quando desenvolvidas sem fundamentação teórica 
não favorecem o processo de aprendizagem. Conforme observado por meio da roda de 
conversa e do questionário, as aulas práticas cumpriram esse objetivo de aprendizagem, 
estando associadas com os conteúdos teóricos e as aulas expositivas.

Para Scarpa e Campos (2018), a relação entre a teoria e a prática é uma via de 
mão-dupla, na qual se vai dos experimentos à teoria e das teorias aos experimentos, para 
contextualizar, investigando, questionando, retomando conhecimentos, reconstruindo e 
ressignificando conceitos e saberes.

Desta forma, é por meio das práticas que os alunos do curso de Licenciatura 
em Ciências Biológicas da UECE puderam aprender com mais ênfase sobre as classes 
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estudadas, atingindo os conceitos citados por Valin et al. (2020), em que a zoologia 
influencia para além do ensino formal, ela pode servir como instrumento de construção 
da conscientização sobre questões socioambientais, reconhecendo a importância dos 
ecossistemas, despertando a consciência da necessidade de preservação ambiental.

4 |	 CONSIDERAÇÕES FINAIS
Diante disso, as práticas ocorridas e descritas nesse trabalho trazem a Zoologia dos 

Cordados a partir de vários aspectos: filogenéticos, anatômicos e morfofisiológicos, que em 
um primeiro momento, levam a um estudo bastante complexo e de difícil entendimento, que 
por vezes não é sanado somente com a execução das aulas teóricas, exigindo assim o uso 
de recursos complementares. 

Os alunos se mostraram motivados com as aulas práticas, o que por si já é um 
resultado favorável, pois a aprendizagem também é influenciada pelo desenvolvimento 
socioemocional. A introdução desse tipo de prática propicia uma maior interação e 
proximidade do estudante com os grupos de animais, que não são de fácil visualização e 
convívio, devido seus hábitos silvestres.

Com isso podemos concluir que as práticas de peixes favoreceram o desenvolvimento 
de habilidades de investigação, interação, correlação e diferenciação entre os diferentes 
grupos de peixes estudados, sendo uma importante estratégia pedagógica no planejamento 
da disciplina de Zoologia dos Cordados.
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