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APRESENTACAO

A coletanea Ciéncias Sociais Aplicadas: Recursos Tedrico-Metodologicos na
Construgcdo de Perspectivas Originais de Anélise apresenta 19 artigos, decorrentes
de pesquisas tedricas e de campo. Assim, encontraremos trabalhos decorrentes de:
levantamento bibliografico, analise documental, analise de conteudo, reviséo de literatura,
pesquisas exploratérias, observacdo participante, pesquisa-agdo, entrevistas, dentre
outros.

A coletanea nos possibilita através das riquezas de andlise acessar experiéncias,
que se articulam com discussbes entre si, tais como: sustentabilidade, meio ambiente,
cultura, condicbes de moradia, espaco urbano, dentre outras, colocando em pauta a forma
como vivemos em sociedade.

A caracteristica interdisciplinar das discussfes enriquece o debate e impulsiona as
conexodes. Dessa forma, convidamos o leitor a conhecer os trabalhos, saborear as leituras

e realizar suas proprias conexdes entre o cotidiano vivido e as leituras.

Soraya Araujo Uchoa Cavalcanti



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

O ESTADO EM PERSPECTIVA: DO CONTRATUALISMO A TEORIA MATERIALISTA
HISTORICA

Deyvid Braga Ferreira

Adilza Rita Gomes Gongalves do Amaral

Livya Ramos Sales Mendes de Barros

Jéssica Antunes Figueiredo

Josenilda Rodrigues de Lima

Simone Natividade Santos

Samuel Barbosa Silva

Islan Lisboa da Silva

DOI 10.22533/at.ed.0842127041

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20T 15

A UTILIZACAO DOS RELATORIOS INTEGRADOS COMO FERRAMENTA DE
FORTALECIMENTO DAS POLITICAS DE GOVERNANCA CORPORATIVA

Albano de Freitas Dias Junior

Eliene Dias Marcondes

Rafael Alexandre Halphen

DOI 10.22533/at.ed.0842127042

(07 = 0] o T 20
DESENRAIZANDO A GROUNDED THEORY

Carla Severiano de Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.0842127043

(07,1 =11 1 1] W0 X0/ S 29

SYSTEMATIZATION OF THE INSTITUTIONALISM OF DOUGLASS NORTH AND A
PARALLEL WITH THE THEORY OF GEOFFREY HODGSON
Elson Cedro Mira

DOI 10.22533/at.ed.0842127044

(071 =11 1 1] N0 Y- J00u T 55

ECONOMIA, SEUS INDICADORES E A TOMADA DE DECISAO EM AMBIENTE DE
ESCASSEZ
Vicente Carneiro Cardoso

DOI 10.22533/at.ed.0842127045

(071 =11 1 1] N0 Y- J0U oo 63

“LISBOA CRIATIVA”: POR QUE E TAO IMPORTANTE CONECTAR
Carla Moreira Martins de Barros

DOI 10.22533/at.ed.0842127046




[07.Y =11 1 1] W0 Y 200 77

DESARROLLO SOSTENIBLE: UN RETO PARA MEXICO
Elias Gaona Rivera
Karen Marcela Orozco Moreno

DOI 10.22533/at.ed.0842127047

CAPITULO 8.....eeeeeeeeeeeeesseseseesssesesnsnsasasasssssssessnsnsasassssssssssssnsasasassssssenenensasasssssnas 92

USO DE CONTAINERS COMO MORADIA NO AGRESTE DE PERNAMBUCO:
PERCEPCAO DOS MORADORES E PROFISSIONAIS DA AREA

Ana Ligia de Barros Sybalde

Eduarda Luciana Larissa de Lima

DOI 10.22533/at.ed.0842127048

CAPITULO 9......eeeeereeeseseseeeeseeesssesassasasasesessssssesasssssssasasasasesesssessesesasesassasasssasasssnns 95

CONTRADICOES NA PRODUCAO HABITACIONAL EM SAO LUIS
José Ricardo de Jesus Pinto Cordeiro

DOI 10.22533/at.ed.0842127049

(07 =11 1] W0 J5 11 YT 108

CONSTRUINDO O MEDO COMO FORMA DE VENDER CONDOMINIOS E
LOTEAMENTOS RESIDENCIAIS

Antonio Andrade Mota

Laila Nazem Mourad

DOI 10.22533/at.ed.08421270410

(07 =11 1 1] W0 15 & IO 124

DA CO[\ICEITUAQAO DE MOBILIDADE URBANA AO DESENVOLVIMENTO DE MODELO
DE ANALISE E AVALIAGCAO PARA A APLICACAO EM CIDADES MEDIAS BRASILEIRAS
Lara Reis Rodrigues
Maximiliano Engler Lemos

DOI 10.22533/at.ed.08421270411

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeesseseseeeeseessssssassssssesessnsasassssssssssesensasasssssssensssnsasasssssssansnns 138

ESTRATEGIAS DE EVIDENCIACAO AMBIENTAL ADOTADAS EM EMPRESAS
AMBIENTALMENTE SENSIVEIS E NAO AMBIENTALMENTE SENSIVEIS

Juliana Reck

Karine Ruwer

Aladio Zanchet

Martin Airton Wissmann

DOI 10.22533/at.ed.08421270412

CAPITULO 13..eeeeeeeeeseeeseseeeeeesssesssssasasesessssssssssssssasasasasasessssssessssssasasssasesessssssesesssas 158

TURISMO E MEIO AMBIENTE: CARTA ENCICLICA LAUDATO SI’SOBRE O CUIDADO
DA CASA COMUM
Eduardo Taborda de Jesus

DOI 10.22533/at.ed.08421270413



(07 =11 1 1] W0 J5 1 VN 169

O PERFIL DO PROFISSIONAL DE RECURSOS HUMANOS CONTEMPORANEO: UMA
REVISAO TEORICA SOBRE O PERCURSO E SUAS CARACTERISTICAS

Bruna Gabrielle Souza Assencgéo

Giselle Silva Gomes Ferreira

Marilan Jessica Monteiro da Silva Pissolatto

Marcia Sumire Kurogi Diniz

DOI 10.22533/at.ed.08421270414

(07 =11 1 1] N0 15 1 J0 0T 183

OFERTA DE TRANSPLANTES RENAIS E FATORES ASSOCIADOS: ANALISE
EXPLORATORIA ESPACIAL PARA AS UNIDADES FEDERATIVAS DO BRASIL

Yasmine Candida da Mata Mendonca

Céassia Kely Favoretto

José Luiz Parré

Giacomo Balbinotto Neto

Marcio Marconato

DOI 10.22533/at.ed.08421270415

CAPITULO 16...eeeeceeeeeeeeessesesesesssesssssasssssssssesensasasssssssssssessnsasssssssssnsssnsasasssssssessns 208

BRAULIO BESSA E JOSE AUGUSTO “SERGIPANO”: DOIS ARTISTAS EM UMA
ANALISE SOB A PERSPECTIVA BOURDIEUSIANA DE HABITUS, CAMPO, CAPITAL E
TRAJETORIA

Marcio Renan Correa Rabelo
Ricardo Thadeu Guimaraes Souza

DOI 10.22533/at.ed.08421270416

CAPITULO 17 eeeeeeeeeeeeeessesesseseseessssnsasssssssessssnsssasassssssssessnsasasssssssensssnsasasssssssassns 218

FUTEBOL SOB O AUTORITARISMO DITATORIAL
Daniel Perdigéo
Michelle Zampieri Ipolito

DOI 10.22533/at.ed.08421270417

(07 =11 1 1] Mo J5 £ TN 232

DO AUTORRETRATO AO SELFIE: UMA DISCUSSAO SOBRE OS ESPELHOS DIGITAIS
Antonia Zeneide Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.08421270418

CAPITULO 19t eeeseseseeesesessessasasssssesesensasassassssssnessnssassssssenensnsassssssssenenns 240

DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E A CRITICA DA DOMINACAO GESTIONARIA
Sérgio Gini
DOI 10.22533/at.ed.08421270419

SOBRE A ORGANIZADORA.......ccceeeeresersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssnsssnsssnssns 256

INDICE REMISSIVO.....eoeeeeeeeeeeeesesesesseessssmssasasssssssessssnsasassssssssssssnsasasssssssssnsssnsases 257




CAPITULO 15

OFERTA DE TRANSPLANTES RENAIS E FATORES
ASSOCIADOS: ANALISE EXPLORATORIA ESPACIAL
PARA AS UNIDADES FEDERATIVAS DO BRASIL

Data de aceite: 23/04/2021
Data de submissao: 13/02/2021

Yasmine Candida da Mata Mendonca
Mestre em Economia pelo Programa de
Pés-graduacéao em Ciéncias Econdmicas,
Universidade Estadual de Maringa
Cristalina, Goias
http://lattes.cnpq.br/6231933294943022

Cassia Kely Favoretto

Docente Doutora do Programa de Pos-
Graduacao em Ciéncias Econémicas e do
Departamento de Economia

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do
CNPq — Nivel 2

Universidade Estadual de Maringa (UEM)
Maringa, Parana
http://lattes.cnpq.br/5717675257150655

José Luiz Parré

Docente Doutor do Programa de Pos-
Graduacao em Ciéncias Econémicas e do
Departamento de Economia

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do
CNPq — Nivel 2

Universidade Estadual de Maringa (UEM)
Maringa, Parana
http://lattes.cnpq.br/4834577102652217

Giacomo Balbinotto Neto

Docente Doutor do Programa de Pos-
Graduacdo em Economia Aplicada
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Porto Alegre, Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/6751513272539561

Ciéncias Sociais Aplicadas: Recursos Teorico-metodolégicos na Construgéo de

Perspectivas Originais de Analise

Marcio Marconato

Doutor em Economia pelo Programa de
Pés-graduagéo em Ciéncias Econdmicas,
Universidade Estadual de Maringa. Docente do
Centro Universitario Cesumar

Ponta Grossa, Parana
http://lattes.cnpq.br/4947892238061379

RESUMO: O objetivo do artigo foi analisar a
distribuicdo espacial da taxa de transplantes
renais nas Unidades Federativas do Brasil,
no ano de 2015. Buscou-se também avaliar a
correlacéo espacial entre a oferta de transplantes
e os determinantes econémico, de gestdo e
infraestrutura do sistema. A Analise Exploratoria
de Dados Espaciais foi 0 método usado. Avariavel
PIB per capita representou o condicionante
econOmico. O fator gestdo abrangeu as taxas
de equipes transplantadoras, de doadores
efetivos, de ComissOes Intra-Hospitalares de
Doacédo de Orgdos e Tecidos para Transplante
e de Organizagbes de Procura de Orgaos. Ja
leitos em Unidade de Terapia Intensiva, servigos
de neurocirurgia e respiradores de emergéncia
nos hospitais representaram a infraestrutura. Os
resultados mostraram que a taxa de transplantes
renais tem efeito espacial, ou seja, o procedimento
realizado em cada estado € influenciado pelos
seus vizinhos. Os determinantes analisados
exerceram impacto positivo sobre essa taxa,
com predominio das aglomeragbes alto-alto
no Sul e Sudeste do pais e, baixo-baixo no
Norte e Nordeste. Uma importante conclusao
deste trabalho é que existe grande disparidade
regional nesta oferta de transplantes, com maior
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concentragdo nas areas mais desenvolvidas economicamente. Julga-se necessario politicas
publicas mais eficientes e especificas para regides com escassez de transplantes deste
orgao.

PALAVRAS-CHAVE: Economia da Salde; Transplantes de Orgaos; Correlagdo Espacial em
Saude.

Classificacao JEL: C21, I1, 110, RO, R10

SUPPLY OF KIDNEY TRANSPLANTS AND ASSOCIATED FACTORS: SPATIAL
EXPLORATORY ANALYSIS FOR THE FEDERATING UNITS OF BRAZIL

ABSTRACT: The objective of the article was to analyze the spatial distribution of the kidney
transplant rate in the Federal Units of Brazil in 2015. Spatial correlation between transplants
supplies and economical determinant, administration and infrastructure of the system were
evaluated. The Exploratory Data Analysis of Space was used as method. The variable GDP per
capita represented the economical determinant. The factor administration included the rates of
transplantation teams, effective donors, Intra Hospital Commission of Donation for Transplants
and Organ Procurement Organization. The Infrastructure of the system was represented
by beds in Intensive Care Unit, neurosurgery’s services and emergency respirators in the
hospitals. The results showed that kidney transplant rates have spatial effect, which means
that the transplant procedures accomplished in each state is influenced by their neighbors.
The analyzed determinants led positive impact on this rate, with prevalence of the clusters
high-high in the South and Southeast of the country, and, low-low in the North and Northeast.
An important conclusion was that there is a great regional disparity in transplantation supplies,
with more concentration in the areas more developed economically. Areas with shortage of
kidney transplantation need public politics more efficient and specific.

KEYWORDS: Health Economics; Organs transplantation; Spatial Correlation in Health.

JEL Code: C21, 11, 110, RO, R10

11 INTRODUGAO

O transplante renal € um procedimento cirdrgico em que o rim saudavel de um
individuo (doador vivo e/ou falecido) é doado a um paciente (receptor) com insuficiéncia renal
cronica (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE TRANSPLANTE DE ORGAOS, 2015; HOWARD
et al., 2009). E um tratamento preferivel as terapias substitutivas como a hemodialise por
fornecer melhor qualidade de vida, menor mortalidade e morbidade aos pacientes que
precisam desse transplante (KIHAL-TALANTIKITE et al., 2016; SILVA, 2008).

O Brasil se destaca mundialmente por apresentar o maior programa publico de
transplantes de orgdos e tecidos (BRASIL, 2017; GARCIA et al.,, 2015). No caso dos
transplantes renais, o Sistema Unico de Saude (SUS) custeia aproximadamente 95% de
todos os gastos com este procedimento, abrangendo desde os exames para a entrada
do potencial receptor em lista Unica de espera até a medicacao contra rejeicédo do 6rgéo,
cirurgias, internacées e acompanhamento pos-transplante (COSTA; BALBINOTTO NETO;
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SAMPAIO, 2016; BRASIL, 2009; MARINHO, 2009).

O processo de doacgéo e transplantes de 6rgdos no Brasil é gerenciado pelo Sistema
Nacional de Transplantes (SNT), que foi instituido pelo Decreto n° 2.268, de 30 de junho
de 1997 (BRASIL, 1997). O SNT representa uma coordenagéo do Ministério da Saude, via
Sistema Unico de Saude, e possui a fungdo de operacionalizar a politica de satde nacional,
bem como coordenar e regular a rede assistencial de transplantes, fornecendo autorizacdes
e credenciamento de instituicoes e equipes dos profissionais da saude (VIEIRA; VIEIRA;
NOGUEIRA, 2016). A organiza¢do do SNT é feita de modo a integrar as trés esferas de
poder (federal, estadual e municipal). As secretarias de saude dos estados, do Distrito
Federal e dos municipios, os estabelecimentos hospitalares autorizados a realizar
transplantes e a rede de servicos auxiliares necessarios a esse procedimento devem fazer
parte de sua composicao (BRASIL, 2017; COSTA; BALBINOTTO NETO; SAMPAIO, 2016;
COSTA, 2012; MARINHO; CARDOSO; ALMEIDA, 2011a; 2011b).

No periodo recente, o SNT tem registrado um desequilibrio entre a oferta e a
procura por transplantes renais no Brasil. Em 2015 foram realizados 5.556 transplantes
desse 6rgao, correspondendo a uma taxa de 27,4 por milhdo de populacao (pmp). Por sua
vez, no mesmo ano, o nimero de pacientes ativos em lista de espera por um rim foi de
aproximadamente 19.440 pacientes, evidenciando assim essa disparidade (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE TRANSPLANTES DE ORGAOS, 2015). Esta situacéo indica dificuldades
na ampliacdo do sistema de transplantes de érgéos, que tem sido justificado nas falhas
que o sistema apresenta em termos de captacdo e distribuicdo de 6rgdos (GOMEZ;
JUNGMANN; LIMA, 2018; GARCIA et al., 2015; MARINHO; CARDOSO; ALMEIDA, 20113,
2011b; GOMES, 2007).

Diferengas entre a oferta e a demanda por rim sé@o relatadas na literatura e esse
fato impacta diretamente no funcionamento eficiente do sistema de transplantes. Dentre
os principais fatores associados a esta disparidade pode-se destacar problemas de
compatibilidade entre doador e receptor; falta de incentivos as equipes envolvidas no
processo de transplante (COSTA; BALBINOTTO NETO; SAMPAIO, 2016; 2014; COSTA,
2012; SILVA, 2008); insuficiéncia no numero de doadores falecidos efetivos; tamanho dos
hospitais; disponibilidade de leitos e Unidades de Terapia Intensiva - UTI; deterioracao
dos 6rgaos antes do procedimento; expansdo da demanda; administracdo inadequada das
filas de espera; limitacdes nas doagdes entre vivos (MARINHO, 2004); disponibilidade de
equipes transplantadoras per capita; gastos per capita com saude por area geografica,
entre outros (MEDINA-PESTANA et al., 2011; MARINHO; CARDOSO, 2007).

Considerando que o Brasil € um pais de grande extenséo territorial e diferencas
socioecondémicas, o desequilibrio entre a oferta e a demanda por rim pode ser analisado
por meio da distribuicdo espacial dos indicadores do SNT (GARCIA et al., 2015; MEDINA-
PESTANA et al., 2011; MARINHO; CARDOSO, 2007). Nesse contexto, torna-se relevante
o desenvolvimento de pesquisas que objetivam compreender de forma mais robusta
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o0 comportamento das disparidades existentes nesta area, principalmente em termos
geograficos. Aléem disso, avaliar a atuagéo regional do SNT e fornecer indicadores para
que os gestores de politicas publicas melhorem a organizacao e eficiéncia do sistema de
transplantes em cada unidade federativa.

Destaca-se que, na literatura cientifica existem poucos estudos internacionais
(CAO; STEWART; KALIB, 2016; GHAOUI et al., 2015; MOHAN et al., 2014) e nacional
(VIEIRA; SANTOS; BRITO, 2007), que usaram a econometria espacial para analisar o
setor de transplantes de 6rgdos. Nesta linha, este estudo torna-se um dos pioneiros no uso
desta abordagem empirica para os transplantes de érgaos no Brasil.

Diante do exposto, o objetivo do artigo foi analisar a distribuicdo espacial da
taxa de transplantes renais nas Unidades da Federacao (UF) do Brasil no ano de 2015.
Além disso, buscou-se avaliar a correlacdo espacial entre a oferta de transplantes e os
determinantes econémico, de gestao e infraestrutura. Para isso utilizou-se a metodologia
de Analise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE). Em termos de hipéteses, admitiu-se
que exista dependéncia (autocorrelagdo) espacial da oferta de transplantes renais e seus
condicionantes. Considerou-se também que a identificacdo das disparidades espaciais no
SNT pode contribuir para a redugédo do numero de pacientes em lista de espera por um
transplante, bem como para a melhor aloca¢ao dos recursos publicos gastos pelo SUS com
este procedimento.

O presente artigo esta dividido em mais quatro sec¢des, além dessa introdugéo.
A secdo 2 trata das evidéncias empiricas sobre a aplicagcdo da econometria espacial ao
sistema de transplantes de érgéos. A secdo 3 aborda a metodologia com a descricéo dos
dados e modelo empirico. A secéo 4 refere-se aos resultados e discusséo e, por fim, na
secao 5 tém-se as consideracoes finais do estudo.

21 EVID[ENCIAS EMPIRICAS DA ANALISE ESPACIAL DOS TRANSPLANTES
DE ORGAOS

Na literatura econémica encontram-se poucos trabalhos que aplicaram a analise
espacial ao setor de transplantes de 6rgaos e tecidos. Entre estes se destacam: Mohan et
al. (2014); Ghaoui et al. (2015) e Cao, Stewart e Kalib (2016). Para o Brasil tem-se apenas
a pesquisa de Vieira, Santos e Brito (2007).

Ghaoui et al. (2015) descreveram para os estados americanos de Connecticut;
Vermont; Maine; New Hampshire; Rhode Island e Massachusetts (denominada no estudo
de Regido 1) a distribuicdo geografica dos registros de transplantes. Identificaram as
disparidades no acesso ao transplante de figado a partir de dados da United Network of
Organ Sharing (UNOS), entre 2003 e 2012. Eles usaram a andlise de intera¢do espacial
baseada no modelo gravitacional para verificar o padréo geografico dos registros totais
desse tipo de transplante por codigo de enderecamento postal (CEP). De acordo com os
autores, a visualizacdo de registros de transplantes revelou disparidades geograficas na
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alocacédo de 6rgaos em toda a regiao da pesquisa, sendo que o numero total de registros
foi maior na area Sul do local pesquisado. A andlise de interagdo espacial, depois de ajustar
para o tamanho da populagéo subjacente, revelou existir um agrupamento estatisticamente
significativo de altas e baixas taxas em varias areas geogréficas, as quais ndo podiam ser
previstas com base unicamente na distancia para o centro de transplante ou na densidade
da populagéo. Concluiram que a geografia afeta a alocagéo de 6rgéo na regido, além disso,
que o método de analise espacial pode contribuir para uma melhor alocacéo dos recursos,
buscando reduzir assim as disparidades regionais no acesso aos transplantes.

Mohan et al. (2014) verificaram que a variag@o geografica nas taxas de transplantes
renais nos Estados Unidos néo foi explicada por fatores como idade, raga, sexo e educacéo.
Esses autores avaliaram o impacto da distribuicdo espacial da pobreza em regides dos
Estados Unidos associado as taxas deste tipo de transplante. Observaram que ocorreu
uma variagdo geografica consideravel nas taxas de transplante em todo o pais na medida
em que maiores taxas foram observadas de acordo com o aumento da renda familiar média
verificada.

O trabalho de Cao, Stewart e Kalib (2016) analisou padroes geograficos da incidéncia
de insuficiéncia renal terminal em 11 estados do Meio-Oeste dos Estados Unidos entre
2004 e 2011. Verificaram também a existéncia de relagéo entre o acesso ao transplante e
a residéncia do paciente, como condados rurais e urbanos. Os resultados indicaram que
a incidéncia de doengas renais é mais elevada em areas rurais e que o acesso também é
menor. Além disso, a maior parte dos municipios que possuem uma incidéncia mais alta de
doencas renais também apresenta menor acesso aos transplantes.

Para o Brasil, Vieira, Santos e Brito (2007) identificaram a auséncia de dados
georeferenciados disponiveis a respeito do assunto e buscaram obter uma base de dados
de transplantes renais na regido do oeste de Minas Gerais, abrangendo 87 municipios. As
variaveis utilizadas foram doadores, sexo, etiologias, locais das sessdes de hemodidlise,
local de origem do paciente e realizagéo de transplantes. Foram feitos mapeamentos durante
0 periodo de 2002 a 2005 e observou-se que o municipio de Uberlandia concentrava uma
grande quantidade de captagéo de érgéos e de realizagdo de transplantes renais.

Assim, a partir do exposto é possivel observar que a aplicacdo da Econometria
Espacial na analise das disparidades da oferta de transplantes é uma ferramenta adequada
e robusta. Esta técnica permite identificar de forma rigorosa os padrdes de associacéo
existentes entre as variaveis determinantes, identificando quais serdo os pontos destoantes,
como clusters e outliers. Além disso, considerando a escassez de pesquisas que avaliam
a espacialidade nos dados de transplantes renais, o presente estudo busca suprir essa
lacuna ao captar o efeito da proximidade entre as Unidades Federativas do Brasil.
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31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Fonte e Descricédo dos dados

Esta pesquisa € do tipo descritiva e analitica, em que se analisa a distribuicao
espacial dos transplantes renais e dos fatores condicionantes dessa oferta. A amostra da
pesquisa foi constituida por 27 Unidades da Federagdo (UF). O critério de selecdo da
amostra foi a participacdo (via SUS) de cada UF no sistema de transplante renal e da
disponibilidade completa de informacgoes.

No presente estudo, a oferta do transplante de rim foi representada pela taxa
de transplantes renais por milhdo de populagédo — pmp (TRPMP), a qual foi obtida pela
divisdo entre a quantidade de transplantes renais e a populacéo residente de cada unidade
federativa, multiplicada por 1.000.000. A coleta de dados referente a esta variavel foi
realizada no Sistema de Informacdes Hospitalares (SIH) do SUS, por local de internagéo,
usando-se o0s seguintes cédigos dos procedimentos hospitalares: 0505020092 - transplante
orgéo de doador vivo e 0505020106 - transplante doador morto. Estas informagbes séo
gratuitas e estdo disponiveis na home page do Departamento de Informatica do SUS-
DATASUS (BRASIL, 2017).

Na Tabela 1 esta apresentada a descri¢cdo dos determinantes da oferta de transplantes
renais e a fonte dos dados. O componente econdmico utilizado foi o PIB per capita (PIBPC).
A justificativa para o uso desta variavel € que, no Brasil, areas mais desenvolvidas
economicamente tendem a apresentar maiores taxas de transplantes de 6rgéos. Além
disso, alocam de forma mais eficiente os recursos do SNT (GARCIA et al., 2015). Ja o fator
gestao abrange as taxas de equipes transplantadoras pmp (EQPMP), de doadores efetivos
pmp (DEPMP), de Comissdes Intra-Hospitalares de Doacgdo de Orgdos e Tecidos para
Transplante pmp (CIHDOTTS pmp) e de Organizacdes de Procura de Orgéos pmp (OPOS).
As variaveis leitos em UTI pmp (LUTIPMP), servigcos de neurocirurgia pmp (SNEUPMP) e
respiradores ou ventiladores de emergéncia pmp (REMEGPMP) nos hospitais representam
a infraestrutura. Destaca-se que 0s aspectos relacionados a gestéo e infraestrutura foram
definidos conforme a literatura de economia dos transplantes de 6rgaos no pais (BRASIL,
2017; COSTA; BALBINOTTO NETO, SAMPAIO, 2016; ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
TRANSPLANTE DE ORGAOS, 2015; MEDINA-PESTANA et al., 2011).
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Variaveis Descricao Fonte

Econémico

PIB per capita nominal (R$ mil): (valor nominal do Produto
PIB PC Interno Bruto por UF' / populacgéo residente de cada UF) IBGE (2016)
Gestao

Taxa de equipes transplantadoras de 6rgéaos pmp: (nimero
EQPMP de equipes transplantadoras por UF / populagéo residente de ABTO
cada UF) x 1.000.000

Taxa de doadores efetivos de érgdos pmp: (nimero de

DEPMP doadores efetivos por UF / populacao residente de cada UF) ABTO
x 1.000.000
Comissdes Intra-Hospitalares de Doacdo de Orgaos e Tecidos
CIHDOTTSPMP para Transplante pmp: (nimero de CIHDOTTS por UF / ABTO
populacao residente de cada UF) x 1.000.000
OPOsSPMP Organizacdes de Procura de Orgdos pmp: (nimero de OPOs ABTO
por UF / populacéo residente de cada UF) x 1.000.000
Infraestrutura
Leitos em UTI pmp: (nimero de leitos em UTI por UF /
LUTIPMP populacao residente de cada UF) x 1.000.000 ABTO
Servigos de neurocirurgia pmp: (numero de servigos de
SNEUPMP neurocirurgia por UF / populacéo residente de cada UF) x ABTO
1.000.000
Cadastro
Respiradores (ou ventiladores) de emergéncia pmp: (nUmero Nacional de
REMEGPMP de respiradores de emergéncia por UF / populagéo residente Estabelecimentos
de cada UF) x 1.000.000 (CNES) -
DATASUS

Nota:' UF refere-se as Unidades da Federacéao.

Tabela 1 - Variaveis, descri¢éo e fonte dos determinantes econdmico, de gestao e
infraestrutura, 2015

Fonte: Elaboragéo prépria (2021).

Os dados da populacdo residente de cada unidade federativa referem-se as
estimativas realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (Censo
2010) para o Tribunal de Contas da Unido (TCU), que séo usadas para determinar as cotas
do Fundo de Participa¢do dos Municipios (FPM). As informacgdes estéo disponiveis no site
do IBGE. Destaca-se que o software GEODA, versao 1.6.7, foi usado para calcular o | de
Moran; ja os mapas foram feitos no Quantun Gis, verséo 2.2.

3.2 Modelo Empirico: Analise Exploratéria de Dados Espaciais

A Andlise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE) refere-se a verificagdo da
presenca de aleatoriedade dos dados espaciais. Por meio dela pode-se testar a hipotese
de que a distribuicdo entre dados ndo segue um passeio aleatorio e identificar se existe ou
néo autocorrelag@o espacial (ALMEIDA, 2012; ANSELIM, 1988). Essa analise precede a
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modelagem, pois indica se € necessario utilizar a econometria espacial.

As consequéncias da autocorrelacao espacial sdo comparaveis as da autocorrelagcéo
temporal em séries de tempo. Se os erros estéo correlacionados entre si em um modelo de
regressao, os estimadores de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) serdo ineficientes, e
os estimadores das variancias serdo viesados, invalidando os testes de significancia. Caso
exista autocorrelagdo na variavel dependente, as estimativas de MQO serdo viesadas
e inconsistentes, enquanto que quando a correlagdo esta presente no termo de erro, o
estimador de MQO deixa de ser o mais eficiente, ainda que nao haja viés ou inconsisténcia
(VIEIRA, 2009; FOTHERINGHAM; BRUNSDON; CHARLTON, 2002).

Com a utilizagdo da AEDE é possivel ndo somente identificar a aleatoriedade
da distribuicdo dos dados espaciais, mas também encontrar valores que mensurem a
autocorrelacao espacial global e local, bem como o grau de interagé@o entre as variaveis no
espaco. Essa analise é feita em algumas etapas, se iniciando pela escolha das matrizes de
pesos espaciais que mais representa a estrutura estudada (ANSELIN, 1988).

A AEDE permite realizar quatro tipos de associa¢cbes de dados espaciais, podendo
ser feitas andlises univariadas e bivariadas, tanto globais (I de Moran) quanto locais (LISA).
A diferenca entre elas consiste em que quando se faz associa¢des univariadas, se busca
entender se os valores de uma varidvel em uma regido sdo afetados pelos seus valores
em outra regido. Na analise bivariada, por sua vez, se busca saber se os valores de uma
variavel em uma determinada regido sédo afetados por valores de outra varidvel em regides
diferentes. Ja a distincdo entre indicadores globais e locais consiste em que os primeiros
ndo conseguem identificar padrdes locais de autocorrelagédo, apenas o grau em que ela
ocorre, logo, séo indicadores complementares (ALMEIDA, 2012; ANSELIN, 1988).

Tendo em vista que AEDE pode auxiliar na identificacdo da existéncia de
autocorrelacdo espacial, de padrées de associagcdo espacial e da presenca de clusters nos
dados, ou ainda, sobre a influéncia de observacdes discrepantes (outliers), essa analise se
torna um importante precedente de um modelo econométrico (ALMEIDA, 2012).

Nesta linha, Almeida (2012) destaca-se que na analise deve-se, inicialmente,
determinar a matriz de pesos espaciais ou matriz de contiguidade, pode ser definida
de acordo com a vizinhanga, a distancia geogréafica e socioeconémica, bem como uma
combinacao desses fatores.

Tyszler (2006) aponta que a utilizagdo das matrizes de pesos espaciais € necessaria
como instrumento que identifique a estrutura existente de correlagdo espacial na analise
em questdo, a qual € uma matriz quadrada e contém os pesos de cada unidade sobre a
outra. Portanto, a importancia do entendimento dessas matrizes decorre do fato de que nos
estudos espaciais existe a dependéncia multidimensional dos dados e regides estudadas
(VIEIRA, 2009).

Almeida (2012) exemplifica que, para uma amostra de n 4reas, uma andlise espacial
tem o nimero de interacdes entre essas regides igual a n*(n-1)/2. E necessario um arranjo
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para que as ocorréncias dessas interagdes espaciais se tornem viaveis, tornando possivel
a estimagao de um parametro que dé a ideia do grau de interagdo. Destaca-se que muitos
resultados em econometria espacial sdo sensiveis a escolha da matriz de pesos espaciais,
0 que torna a discusséo a respeito da tipologia das matrizes uma questéao importante.

As matrizes de pesos espaciais binarias podem ser construidas de acordo com
Almeida (2012), pelo conceito de vizinhanca baseada na contiguidade, em que séo
consideradas proximas as regides que possuem fronteiras em comum. Se duas areas
partilham de uma fronteira, atribui-se o valor unitario para elas (ou nulo, no caso contrario).

Ressalta-se que existem alguns tipos de matrizes de pesos espaciais como a rainha,
torre e k vizinhos. Levando em consideracé@o erros de medida que mapas podem conter
por serem apenas representacdes abstratas da distribuicdo geografica, a convencgéo de
contiguidade é chamada de rainha (queen) quando os vértices (n6s), na visualizacdo de
um mapa, podem ser considerados como contiguos. Em contrapartida, caso apenas as
fronteiras fisicas com extensao diferente de zero for levadas em conta, a convencéao de
contiguidade é considerada como torre (rook) (ALMEIDA, 2012).

No entanto, existe um problema na utilizagdo das matrizes rainha e torre que reside
no fato de regibes estudadas em uma mesma analise apresentarem uma quantidade de
vizinhos muito diferentes, algumas com muitos e outras com até nenhum, ndo garantindo
uma conectividade balanceada. Para resolver este problema, é possivel adotar a matriz
de k vizinhos que sdo matrizes binarias de contiguidade cuja convencao de vizinhanca é
baseada na distancia (ALMEIDA, 2012; ANSELIN, 1999).

A partir da construcdo da matriz de pesos espaciais € preciso analisar se ha
autocorregdo espacial nos dados. Para isso se utiliza a estatistica | de Moran, a qual é
usada para identificar a existéncia de aleatoriedade espacial, sendo representada da
seguinte forma:

_ n XIX]Wy 4z
So Z?:lzz

(D

O primeiro termo da Equagéo 1 (n/S)) corresponde a variancia dos dados de
interesse e o segundo (31 Xj W, Z Z /3" = 17), a ideia de configuracdo espacial dos
dados. Na equacéo, n € o numero de regides, z denota os valores da variavel de interesse
padronizada e Wz representa os valores médios desta variavel padronizada nos vizinhos,
definidos segundo uma matriz de ponderacéo espacial W. O duplo somatério significa que
todos os elementos da matriz de pesos espaciais W devem ser somados, denotando a
densidade dessa matriz (ALMEIDA, 2012).

O valor esperado de | de Moran para quando nao existe padrédo espacial nos dados é
de —[1/(n-1)]. O valor calculado e o0 esperado séo iguais quando yide uma regido independe
de yi nas regides vizinhas. Quando o valor calculado de [/ excede o esperado, existe
indicacéo de autocorrelagao espacial positiva, ja quando / € menor, a autocorrelagdo pode
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ser negativa. Destaca-se que essa estatistica esta entre 0 e 1 e a medida que aumentam
0 numero de regides seu valor se aproxima de 0. O | de Moran fornece uma indicagéo
formal do grau de associagéo linear entre os valores do vetor Z (Equacgéo 1) e o vetor
espacialmente defasado (ALMEIDA, 2012; VIEIRA, 2009).

Almeida (2012) aponta trés informagdes que podem ser identificadas com a
estatistica do | de Moran, sendo elas: a) o nivel de significancia, que informa se os dados
estdo distribuidos aleatoriamente; b) o sinal da estatistica que indica se as informagbes
estdo concentradas ou dispersas em torno das regides e c) o grau da autocorrelagéo
espacial, sendo relacionado positivamente com a proximidade dessa estatistica de 1 e
negativamente de -1.

O Diagrama de Dispersao de Moran (Figura 1) € usado para visualizar a dependéncia
espacial e indicar os diferentes padrdes espaciais presentes nos dados. Existem quatro
padrdoes de associacdo local espacial entre as regides e seus vizinhos, sendo eles: 1)
alto-alto (AA): regibes com altos valores para a variavel de pesquisa (acima da média)
estdo rodeadas (cercados) por areas que também apresentam altos valores da variavel
estudada; 2) baixo-alto (BA): areas com baixos valores para a variavel de pesquisa (abaixo
da média) estdo cercadas por regides que apresentam altos valores da variavel estudada;
3) alto-baixo (AB): regides com altos valores para a varidvel de pesquisa (acima da média)
estdo rodeadas (cercados) por areas que apresentam baixos valores da variavel estudada;
4) baixo-baixo (BB): regides com baixos valores para a varidvel de pesquisa (abaixo da
média) estdo rodeadas (cercados) por areas que também apresentam baixos valores da
variavel em questao (ALMEIDA, 2012).

Wy A

<V

Figura 1 - Diagrama de Disperséo de Moran

Fonte: Elaboragéo propria com base em Almeida (2012) e Vieira (2009).

Vieira (2009) destaca que os quadrantes AAe BB correspondem a uma autocorrelagéo
espacial positiva, mostrando regides de concentragdes (cluster) com valores similares. Ja
nos quadrantes BA e AB, tem autocorrelagéo negativa, com clusters espaciais de valores
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diferentes.

De acordo com Almeida (2012), ndo se deve confiar apenas em estatisticas globais,
pois elas podem camuflar padrdes locais de associacdo espacial linear. Para detectar estes
padrdes, existem os indicadores de associa¢ao espacial local (LISA), sendo que a principal
€ o | local. Conforme Anselin (1999), a estatistica LISA é usada para testar a hipétese nula
de auséncia de associagao espacial local.

O LISA é um instrumento de identificacé@o de outliers, isto é, indica um agrupamento
espacial que ocorre em torno de uma variavel, com valores locais que sdo muito diferentes
da média (ou mediana) e que contribuem mais do que o esperado para a estatistica local.
E usada também para testar a hipétese nula de auséncia de associagéo espacial local
(ANSELIN, 1999; 1995).

Para que os indicadores LISA identifiquem o grau de associacdo espacial local é
preciso que exista para cada observagéo, uma indicacéo de clusters espaciais signficativos
estatisticamente e que a somatoéria dos indicadores locais, para todas as regides, seja
proporcional ao indicador de autocorrelagéo espacial global (ANSELIN, 1999).

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise descritiva

Na Tabela 2 esta apresentada a estatistica descritiva da taxa de transplantes renais
pmp e seus determinantes. Observa-se que a taxa média de transplantes desse 6rgao foi
de 14,60 pmp, sendo que o maior valor foi identificado no estado do Rio Grande do Sul
(47,21 pmp). O valor zero refere-se as UFs (Amapa, Mato Grosso, Roraima, Sergipe e
Tocantis) que nao realizaram transplantes no ano de 2015.

Coeficiente de

Variaveis N’ Média Desvio-padrao Minimo Maximo variagio (%)
TRPMP 27 14,60 14,26 0,00 47,21 97,67
PIBPC 27 24.961,58 13.367,59 11.366,23 73.971,05 53,55
EQPMP 27 0,53 0,38 0,00 1,25 72,05
DEPMP 27 9,75 9,17 0,00 29,77 94,05
CIHDOTTPMP 27 2,32 2,25 0,00 10,18 97,16
OPOPMP 27 0,18 0,21 0,00 0,62 113,96
LUTIPMP 27 163,53 75,69 60,00 361,94 46,28
SNEUPMP 27 1,96 0,95 0,43 3,96 48,18
REMEGPMP 27 215,17 87,95 84,89 451,83 40,88

Nota: ' Unidades Federativas.

Tabela 2 - Estatistica descritiva das variaveis consideradas na pesquisa, Unidades Federativas, Brasil, 2015

Fonte: Resultados da pesquisa (2021). Elaboragéo propria.
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Com relagdo aos determinantes econémico (PIB per capita), de gestédo (EQPMP,
DEPMP, CIHDOTTPMP e OPOPMP) e infraestrutura (LUTIPMP, SNEUPMP e REMEGPMP),
observa-se a partir do coeficiente de variagdo para cada variavel a existéncia de alta
dispersao dos dados entre as unidades da federacao. Este fato pode indicar a disparidade
que existe entre a oferta e a demanda por rins no Brasil.

4.2 Analise Espacial Univariada

Na Tabela 3 estao apresentados os resultados do | de Moran univariado referente
a taxa de transplantes renais pmp para o ano de 2015. Para verificar a hipétese nula da
aleatoriedade espacial foram estimadas as matrizes de contiguidade Rainha, Torre e k
vizinhos (K3, K7 e K9).

Observa-se que os valores do | de Moran sédo estatisticamente significativos para
todas as matrizes ao nivel de 1% de significancia, indicando que a distribuicdo ndo tem
tendéncia aleatéria, ou seja, é possivel que exista autocorrelagéo espacial. Nesta linha,
a taxa de transplantes renais dos estados vizinhos pode influenciar nas taxas de cada
unidade da federagao. A partir do critério de maior | de Moran, conforme recomendado por
Almeida (2012), a matriz de k (3) vizinhos se mostra a mais adequada para a estimacgéo.

Matriz de pesos | de Moran
Rainha 0,4640*
Torre 0,4641*
K-3 0,5908*
k-7 0,2975*
k-9 0,2018*

Nota:* Significativo ao nivel de 1%.

Tabela 3 - Teste de autocorrelagé@o espacial global univariado da taxa de transplantes renais
pmp, Unidades Federativas do Brasil, 2015

Fonte: Resultados da Pesquisa (2021). Elaboragdo propria.

Na Figura 2 apresenta-se o grafico de | de Moran (a) e o mapa de cluster (b) da
taxa de transplantes renais pmp (TRPMP) em 2015. No eixo horizontal esta a variavel
destacada (TRPMP) e no eixo vertical a defasagem espacial da taxa de transplantes renais
pmp (TRPMP defasada). Com base na estatistica de | de Moran (valor de 0,59), constata-se
que ha dependéncia espacial positiva. Quando se analisa os padrbes espaciais existentes,
observa-se maior concentragdo de unidades federativas no primeiro (padrédo alto-alto) e
terceiro (padrao baixo-baixo) quadrante.
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Nota: Mapa com 999 permutacdes e com nivel de significancia de 5%.

Figura 2 - Grafico de | de Moran (a) e mapa de cluster (b) da taxa de transplantes renais pmp,
Unidades Federativas do Brasil, 2015

Fonte: Resultados da Pesquisa (2021). Elaboragéo propria.

Na estimacdo do mapa de clusters da Figura 2(b) foi usada a estatistica LISA
(Indicadores Locais de Associagdo Espacial), que busca identificar agrupamentos
espaciais com significancia e instabilidade local da medida de associagdo global | de
Moran. Considerando-se os padrdes que foram significativos, verifica-se que 5 unidades
federativas estdo no padréo alto-alto. J& nos clusters baixo-baixo e alto-baixo tem-se
somente 1 estado, respectivamente.

No ano de 2015, verificou-se que todas as unidades federativas da regido Sul
(Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul) e duas do Sudeste (Sdo Paulo e Rio de
Janeiro) formaram um cluster de unidades federativas com altas taxas de transplantes
renais (pmp) e estavam cercados por até 3 vizinhos que possuiam (em média) elevadas
taxas da mesma variavel. Para Roraima (regido Norte) evidenciou-se uma concentracéo
do tipo baixo-baixo, ou seja, estados com pequenos valores dessa taxa e que estavam
cercados por vizinhos que em média também apresentaram baixos valores de TRPMP.
Para o Acre foi verificado uma concentracao alto-baixo, isto €, o estado apresentou altos
valores de TRPMP e tem circunvizinhos com baixos valores de transplantes renais pmp.

4.3 Analise Espacial Bivariada

O coeficiente | de Moran bivariado foi utilizado para verificar se existe associa¢ao
linear entre a taxa de transplantes renais pmp (TRPMP) e os seguintes determinantes
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dessa oferta: a) econ6mico, representado pelo PIB per capita (PIB per capita), b) de
gestdo, correspondente a taxa de equipes transplantadoras pmp (EQPMP), taxa de
doadores efetivos pmp (DEPMP), Comissées Intra Hospitalares de Doagdo de Orgéos e
Tecidos para Transplante pmp (CIHDOTTSPMP) e de Organizagdes de Procura de Orgéos
pmp (OPOSPMP) e c) infraestrutura abrangendo leitos em UTI pmp (LUTIPMP), servicos
de neurocirurgia nos hospitais pmp (SNEUPMP) e respiradores ou (ventiladores) de
emergéncia pmp (REMEGPMP).

Na Tabela 4 verifica-se que para todas as variaveis o valor do coeficiente | de Moran,
conforme a matriz de k (3) vizinhos foi significativo, indicando que existe autocorrelagéo
espacial global bivariada. Os resultados das inferéncias indicaram a existéncia de
autocorrelagdo positiva entre a taxa de transplantes renais pmp e todas as variaveis
explicativas no ano de 2015.

Determinante/relagéo | de Moran Bivariado
Econdémico
TRPMP x PIB per capita 0,3449*
Gestao
TRPMP x EQPMP 0,3671*
TRPMP x DEPMP 0,5543*
TRPMP x CIHDOTTPMP 0,4067*
TRPMP x OPOSPMP 0,1346*
Infraestrutura
TRPMP x LUTIPMP 0,3628*
TRPMP x SNEUPMP 0,3578*
TRPMP x REMEGPMP 0,3548*

Nota: * Significativo ao nivel de 1%.

Tabela 4 - Teste de autocorrelagéo espacial global bivariada da taxa de transplantes renais
(pmp) e determinantes econdémico, de gestao e infraestrutura dessa oferta, Unidades
Federativas do Brasil, 2015

Fonte: Resultados da Pesquisa (2021). Elaboracgéo propria.

Para complementar a andlise global apresentada na Tabela 4, é importante realizar
uma andlise espacial local (conforme demonstrado nas Figuras 3, 4 e 5), que permite
identificar quais as unidades da federagdo que apresentam os padrdes alto-alto, baixo-
baixo, alto-baixo e baixo-alto.

Na Figura 3 esta apresentado o mapa de cluster que associa a taxa de transplantes
renais pmp e o PIB per capita em 2015. Existem aglomeragdes significativas nos padrdes
alto-alto, baixo-baixo e alto-baixo. Verificou-se que o estado de Minas Gerais apresentou
altas taxas de transplantes desse 6rgéo e esta cercada por vizinhos que apresentaram, em
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média, elevado PIB per capita. Ja Bahia, Sergipe, Paraiba, Rio Grande do Norte, Maranhao
e Para tiveram padrdes baixo-baixo, isto &, possuiam baixas taxas de transplantes renais
(pmp) e estavam rodeados por UFs com pequenos niveis médios de renda per capita.
No padrdo alto-baixo identificou-se Espirito Santo, Pernambuco e Ceara, ou seja, estas
unidades apresentaram altas taxas de transplantes e estavam rodeadas por vizinhos com

baixo nivel de PIB per capita.

TRPMP x PIBRC {
[ N8o Significative (17} L
Il AlterAlto (1)
I Bsixc-Eaico )
I Bsixc-Alto (0)
[ AlterBaise (3)

750 o 750 1500 2250 3000 km

Nota: Mapa com 999 permutacgées e com nivel de significancia de 5%.

Figura 3 - Mapa de cluster bivariado relacionando taxa de Transplantes Renais pmp (TRPMP) e
PIB per capita, Unidades Federativas do Brasil, 2015

Fonte: Resultados da Pesquisa (2018). Elaboragéao propria.

Por sua vez, na Figura 4 - mapas de cluster de (a) até (d) - apresentam-se 0s
resultados da relagdo espacial entre a taxa de transplantes renais pmp (TRPMP) e as
variaveis que representam a gestdo do sistema (EQPMP, DEPMP, CIHDOTT e OPOs).
No que diz respeito ao mapa de cluster da Figura 4(a), verifica-se que Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana e Sao Paulo, formaram um grupo de estados que apresentam alta
TRPMP e estdo cercados de vizinhos que tiveram, em média, elevada taxa de equipes
transplantadoras pmp. No mesmo ano, o Amapa ficou no padrdo baixo-baixo (pequenas
taxas de transplantes e vizinhos com reduzida taxa de equipes).

Na relagédo entre TRMPM e taxa de doadores efetivos pmp (Figura 4b), tem-se
associacdes espaciais significativas para os padrdes alto-alto (5 estados) e baixo-baixo
(2 estados). O cluster alto-alto foi formado pelos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana, Sao Paulo e Rio de Janeiro. Isto mostra que estes estados apresentaram
altos valores de TRPMP e estavam cercados de vizinhos com, em média, elevada taxa
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de doadores efetivos. Ja o agrupamento baixo-baixo abrangeu somente os estados de

Roraima e Amapa.

No mapa de cluster da Figura 4(c), relaciona-se a oferta de transplantes com o
nimero de CIHDOTTS. Os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina tiveram altas
taxas de transplantes renais (pmp) e estavam cercados por vizinhos que possuiam, em
média, alto namero de CIHDOTTS. Por sua vez, houve predominio de agrupamento baixo-
baixo para Maranhdo e Tocantins. Para a variavel explicativa OPO ndo houve nenhuma

concentracéo estatisticamente significativa, conforme pode ser visto na Figura 4(d).
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Nota: Mapa com 999 permutacdes e com nivel de significancia de 5%.

Figura 4 - Mapa de Cluster Bivariado relacionando taxa de transplantes renais pmp (TRPMP) e
EQPMP (a), DEPMP (b), CIHDOTT (c) e OPO (d), Unidades Federativas do Brasil, 2015

Fonte: Resultados da Pesquisa (2021). Elaboracgéo propria.
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Quando se analisa as variaveis que representam a infraestrutura do sistema,
observa-se que existe relacdo positiva entre a taxa de transplantes renais pmp e leitos
em UTI pmp (Figura 5a), com concentragdo alto-alto para os estados de S&o Paulo e
Minas Gerais (isto é, eles realizaram altas taxas de transplantes renais e estao cercados de
vizinhos com elevadas taxas de leitos em UT]I). Ja o cluster baixo-baixo engloba os estados
de Maranh&o, Amapa e Para.

Na relagéo espacial entre a taxa de transplantes renais pmp e os SNEUPMP (Figura
5b), observa-se uma concentracdo alto-alto para os estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana e Séo Paulo. Por sua vez, o cluster baixo-baixo foi formado pelos estados
da Bahia, Maranhao e Par4, ou seja, estas areas apresentaram baixas taxas de transplantes
renais pmp e estavam cercados de vizinhos com baixo nimero de servigos de neurocirurgia
pmp. O Amazonas esta no cluster baixo-alto.
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Figura 5 - Mapa de Cluster Bivariado relacionando taxa de transplantes renais pmp (TRPMP) e
LUTI (a), DEPMP (b), SNEUPMP (c) e REMEGPMP (d), Unidades Federativas do Brasil, 2015

Fonte: Resultados da Pesquisa (2021). Elaboragéao propria.
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A associacao entre a taxa de transplantes renais pmp e ventiladores de emergéncia

pmp (REMEGPMP) estd apresentada na Figura 4c. O cluster alto-alto foi identificado

somente para o estado de Minas Gerais. Houve o predominio do agrupamento baixo-baixo

para os estados Bahia, Maranh&o, Para e Amapa, ou seja, sdo estados que realizaram

pequenas taxas de transplantes deste 6rgéo e estdo rodeadas de vizinhos com reduzida

taxa de ventiladores de emergéncia. Por fim, o Ceara esta no cluster alto-baixo.

Resumidamente, os padrbes de clusters evidenciados na presente pesquisa entre

a taxa de transplantes renais pmp e seus determinantes econémico (Figura 3), de gestéao

(Figura 4) e infraestrutura (Figura 5) estéo apresentados na Tabela 5.

Determinante/relagéo

Padréo/Unidades Federativas

Alto-Alto Baixo-Baixo Baixo-Alto Alto-Baixo
Econdémico
Bahia, Sergipe, Espirito
. . . Paraiba, Rio Grande Santo,
TRPMP x PIB per capita Minas Gerais do Norte, Maranhzo - Pernambuco
e Para e Ceara
Gestao
Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, .
TRPMP x EQPMP Parana e Sao Amapa - -
Paulo
Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, . )
TRPMP x DEPMP Parana, S&o Paulo Roraima e Amapa - -
e Rio de Janeiro
Rio Grande do Sul = .
TRPMP x CIHDOTTPMP e Santa Catarina Maranh&o e Tocantins - -
TRPMP x OPOSPMP - - - -
Infraestrutura
TRPMP x LUTIPMP S&o Paulo e Minas  Maranh&o, Amapa e B }
Gerais Para
Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Bahia, Maranh&o e )
TRPMP x SNEUPMP Parana e Sio Para Amazonas
Paulo
TRPMP x REMEGPMP Minas Gerais Bahia, Maranhdo, - Ceara

Para e Amapa

Tabela 5 - Sintetizagéo dos padrées de cluster evidenciados na presente pesquisa, Unidades
Federativas do Brasil, 2015

Fonte: Resultados da Pesquisa (2021). Elaboragéao propria.
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4.4 Discussao

Os resultados mostraram que, em termos univariado, a oferta de transplantes renais
nas Unidades Federativas do Brasil tem efeitos espaciais, ou seja, a taxa de transplantes
deste 6rgdo em cada estado € influenciada pelos transplantes realizados nos seus vizinhos.
Constatou-se também que os determinantes econémico, de gestao e infraestrutura exercem
impacto positivo sobre esta oferta, com excecédo da variavel Organiza¢des de Procura de
Orgaos pmp. Analisando o coeficiente | de Moran bivariado, o fator OPOSPMP apresentou
relacdo positiva com os transplantes renais, contudo nenhum padréo foi significativo no
mapa de cluster.

E importante destacar que os resultados da presente pesquisa foram significativos
do ponto de vista da econometria espacial. Além disso, podem ser considerados robustos
e estdo em conformidade com a literatura sobre a aplicagdo deste método para o sistema
de transplantes de 6rgéos.

Segundo Ghaoui et al. (2015), o espaco geografico, além de varidveis socioeconémicas
e demograficas, afeta a alocacdo de 6rgaos e tecidos em paises desenvolvidos e em
desenvolvimento. Nesta linha, 0 método de econometria espacial permite identificar as
diferengcas no acesso aos transplantes por regides, podendo contribuir na formulagéo de
politicas publicas baseadas em evidéncias que minimizem o desequilbrio em relacao aos
transplantes de 6rgéos.

De forma especifica, verificou-se a existéncia de grandes disparidades espaciais
da taxa de transplantes renais pmp em 2015. Aglomeragdes no padrao alto-alto foram
evidenciadas na regido Sul (Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana) e Sudeste
(especialmente, em Séo Paulo e Rio de Janeiro). Isto é, nestas regibes concentram-se
estados com altas taxas de transplantes renais, cercadas por estados com também alta
taxa deste 6rgdo. Por sua vez, agrupamentos do tipo Baixo-Baixo e Alto-Baixo foram
observadas na regiao Norte do Pais, respectivamente, nos estados de Roraima e Acre.
Segundo Goémez, Jungmann e Lima (2018), este resultado pode ser explicado pela distancia
geografica entre as regides, ou seja, & mais viavel fornecer servigcos de transplantes em
areas densamente mais acessiveis como os estados do Sul e Sudeste. Além disso, estas
regides apresentam melhor infraestrutura do SUS.

Destaca-se também que as altas taxas de transplantes renais (pmp) realizadas
no Brasil estdo concentradas nas regides mais desenvolvidas economicamente (Sul
e Sudeste). Por sua vez, as menores estdo centralizadas no Norte. Este fato pode ser
explicado por diferencas evidenciadas entre fatores socioecondmicos como composicao
étnica, pobreza, privagdo social, nivel educacional, entre outros (RANA et al., 2015; DAVIS
et al., 2014a; 2014b; PURNELL et al., 2013; MARINHO; CARDOSO; ALMEIDA, 2011a;
2011b; UDAYARAJ et al., 2010; DUDLEY et al., 2009; KEMMER et al., 2008).

A disparidade no niumero de transplantes renais também foi evidenciada no estudo
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de Medina-Pestana et al. (2011). Buscando analisar a distribuicdo dos transplantes de rim
realizados no Brasil em 2009 por cada regido brasileira, evidenciaram que a maioria foi
realizada no Sul e Sudeste do pais. Dentre os principais fatores utilizados para explicar
esse comportando, os autores destacaram variaveis demograficas e socioecondmicas
como o tamanho da populacdo e o PIB de cada estado.

Garcia et al. (2015) destacam que, ao desenvolverem uma analise mais detalhada
sobre os transplantes de rins em cada uma das cinco regides geograficas do Brasil, também
confirmam essa disparidade na doa¢éo de 6rgéos, variando de 5,7 pmp no Norte para 46,7
pmp na regido sul. Apenas dois estados, o Rio Grande do Sul (51,9 pmp) e S&o Paulo (51,2
pmp) em 2014, realizaram mais de 50 transplantes renais pmp. Essa disparidade é também
refletida pela taxa de doadores por milhdo de populagao e pode ser impactada por aspectos
como densidade demogréfica, Produto Interno Bruto per capita e nivel de desenvolvimento
em cada regiéo.

Costa, Balbinotto Neto e Sampaio (2016), por sua vez, mostraram que 0 processo
de transplantes renais € uma atividade com grande disperséo entre os estados e o Distrito
Federal, principalmente em virtude das diferencas na gestdo dos recursos aplicados no
setor. A oferta do 6rgéo rim nas regides Norte e Nordeste, em comparacao com o Sul e
Sudeste, é insuficiente para suprir a demanda e reduzir as filas de espera por este 6rgéo.
Este fato é justificado pela questdo da ineficiéncia destes estados nsa atividades de
alocagéo, captacéo e transplantes de 6rgdos (MARINHO; CARDOSO; ALMEIDA, 2011a;
2011b).

Na anélise bivariada entre o PIB per capita e a taxa de transplantes renais pmp
constatou-se que uma unidade da federacdo do Sudeste (Minas Gerais) esta no padréo
alto-alto, ou seja, esse estado realiza altas taxas de transplantes e esta cercado por vizinhos
com elevada renda per capita. Por sua vez, no cluster baixo-baixo estdo alguns estados
do Nordeste (Bahia, Sergipe, Paraiba, Rio Grande do Norte e Maranh&o) e um do Norte do
pais (Para). Os estados do Espirito Santo, Pernambuco e Ceara compéem a aglomeracéo
Alto-Baixo, ou seja, sdo areas que realizam muitos transplantes de rim, e estdo rodeadas
de vizinhos com baixo PIB per capita.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2016), a renda no Brasil
esteve concentrada nas regides Sul e Sudeste, mais especificamente em cinco estados,
sendo eles Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Parana, que
juntos possuiam cerca de 60% do total do PIB brasileiro em 2014. Nesta linha, as evidéncias
desta pesquisa, assim como os estudos de Medina-Pestana et al. (2011) e Garcia et al.
(2015), confirmam o efeito positivo do fator econémico sobre o sistema de transplante renal
de cada regido geografica brasileira.

Ao se observar as variaveis relacionadas a gestao hospitalar (taxa de equipes
transplantadoras pmp, taxa de doadores efetivos pmp, Comissdes Intra-Hospitalares de
Doacgédo de Orgédos e Tecidos para Transplantes pmp), percebe-se a predominancia de
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clusters alto-alto para regides Sul e Sudeste e baixo-baixo, para Norte e Nordeste. Conforme
Costa, Balbinoto Neto e Sampaio (2014), estados menos eficientes tendem a possuir
equipes hospitalares sobrecarregadas ou ma gestdo do sistema de transplantes, o que
pode explicar clusters baixo-baixo verificados entre a TRPMP e as variaveis relacionadas
a gestao.

Destaca-se que, no SNT, a escassez de doadores de 6rgéo é classificada como
uma das maiores restricoes para alcancar o equilibrio entre a oferta e demanda por
rim. Este fato é explicado pela ndo adequada remuneracéo e incentivos das equipes de
saude responsaveis pela captacdo e alocagdo de o6rgédos, dificuldade de manutencéo
de doares potenciais nas UTl’s, falta de leitos, respiradores de emergéncia, abordagem
familiar ndo adequada, entre outros aspectos (GOMEZ; JUNGMANN; LIMA, 2018; COSTA;
BALBINOTTO NETO; SAMPAIO, 2016; VIEIRA; VIEIRA; NOGUEIRA, 2016; ABBUD
FILHO, 2006).

A observacao de clusters alto-alto na correlagéo espacial entre a TRPMP e as
CIHDOTTS pmp, de acordo com Medina-Pestana et al. (2011), poderia ser explicada por
programas implementados pelos governos de alguns estados afim de reduzir obstaculos
e aumentar a eficiéncia do sistema. Do mesmo modo, Marinho (2004) cita como um fator
determinante das filas de espera por 6rgéos no Brasil a administra¢do e geréncia de filas,
0 que ¢ feita pelas CIHDOTS.

A pesquisa de Marinho, Cardoso e Almeida (2011a) pode explicar também a relagédo
positiva entre TRPMP e OPOS pmp, visto que relacionam a proximidade de instituicoes
de procura de 6rgéos e de centros transplantadores (OPOS e CIHDOTS) ao acesso a
transplantes. Contudo, como os resultados dos mapas de cluster ndo foram significativos
para as OPOs pmp, é importante uma atengdo maior por parte dos gestores publicos na
atuacao dessas organizagOes em cada area especifica.

Comrelacgéo as variaveis estudadas que estéo relacionadas a fatores de infraestrutura
do sistema de transplantes (leitos em UTI pmp, servigos de neurocirurgia pmp e respiradores
de emergéncia pmp) observa-se que possuem correlag@o espacial positiva sobre as taxas
de transplantes renais pmp nos estados. No presente estudo, os estados da regido Norte
(Para e Amapa) e do Nordeste (Maranh&@o e Bahia) estdo nas aglomeragdes baixo-baixo
na analise dos determinantes de infraestrutura. Estas areas apresentam varias dificuldades
para elevar suas taxas de transplantes de érgéos, principalmente, devido a falta de hospitais
transplantadores, infraestrutura inadequada, problemas de logistica no transporte terrestre,
engajamento de profissionais na notificagéo de potenciais doadores e no atendimento dos
pacientes, entre outros (ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE TRANSPLANTES DE ORGAOS,
2015; GARCIA et al., 2015).
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51 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho analisou a distribuicdo espacial da taxa de transplantes renais por
milhdo de populacéo nas Unidades Federativas Brasileiras em 2015. Avaliou-se também
a correlagédo espacial entre a oferta de transplantes e os fatores econémico, de gestao e
infraestrutura. Foi usado o método Anélise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE).

De acordo com os resultados, a taxa de transplante renal por milhdo de populacéao
em cada Unidade Federativa tem efeito espacial, isto €, os transplantes realizados em
cada estado sédo influenciados por aqueles feitos nos seus vizinhos. Em relagédo aos
determinantes econémico, de gestéo e infraestrutura, todos tem correlacéo espacial positiva
sobre a oferta de transplantes de rim. Na analise dos mapas de cluster observou-se para
todos os determinantes abordados na presente pesquisa (com exce¢do das Organizagbes
de Procura de Orgéos pmp) houve predominio das aglomeragdes alto-alto nas regides Sul
e Sudeste. Ja o padrao baixo-baixo concentrou-se nas areas do Norte e Nordeste.

Os clusters baixo-alto foi observado somente para o estado do Amazonas ao se
considerar arelagdo entre a taxa de transplantes renais e os determinantes de infraestrutura.
Ja o padréao alto-baixo foi identificado para o Ceara ao se abordar os fatores econémico e
de infraestrutura. E para o Espirito Santo e Pernambuco somente na correlagéo espacial
entre esta taxa e o PIB per capita.

A partir destes resultados é possivel concluir que, além da autocorrelagédo espacial,
existe também uma grande disparidade entre os estados e 0 acesso aos determinantes da
taxa de transplantes renais. Assim, este estudo reforga e torna mais robustas as indicagbes
e hipbteses destas diferencas regionais no Brasil em relacdo aos transplantes de rim. Para
tentar minimizar essas disparidades no pais, julgam-se necessarias agdes publicas mais
eficientes de melhoria do funcionamento do sistema de transplante renal, principalmente

nas areas em que € maior a escassez deste 6rgao.
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