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Quanto vale um conhecimento? E sempre bom lembrar deste frequente
questionamento, pois para cada interesse o valor se torna diferente, assim como a
consciéncia individual. Iniciar a apresentacdo deste e-book com esta breve percepgéo
traz um sentido de partilha dos seletos estudos ecoldgicos, tanto para os pesquisadores
que tornam acessiveis a teoria e pratica quanto para os que desejam aprender e aprimorar
suas referéncias cientificas, independente de qual seja a Grande Area de Conhecimento.

Nesta obra “Valores, Indicadores e Ferramentas de Sustentabilidade’ contendo 13
capitulos encontrara trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares, todos com temas em
comum: a sustentabilidade ambiental. Ao fortalecer a consciéncia ecologica nas diversas
areas académicas tem-se uma reorganizagdo do ambiente naturalmente modificado para
uma convivéncia que gera menos impactos poluidores, sendo este o objetivo base desta
edicao.

A principio tem-se pesquisas voltadas para a educacdo ambiental reflexiva, que
ocorreram interna e externamente as Instituicbes de Ensino Superior, assim como em
comunidades tradicionais. A producao familiar de populagdes rurais é avaliada por meio
de indice de controle organico. Em outra perspectiva, € aplicado um sistema inovador de
manejo de frango que promove o empreendedorismo e renda.

Os processos erosivos sao discutidos em pesquisas que tratam de queimadas na
Mata Atlantica, como também acgbes erosivas em bacias hidrogréaficas e outras causas.
Além disso, a abordagem da reciclagem de residuos sélidos e aluminio promove renda
para cooperativas e divulgacao de estudo aprofundado das matérias primas e secundarias.

Por fim, tem-se um comparativo de patentes brasileiras e estrangeiras de automacao
sustentavel em residéncias, assim como a publicagdo do Relatorio Técnico Logistico de
2020 do Tribunal Regional do Trabalho da 192 regiéo.

Boa leitura!

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: A sociedade contemporanea enfrenta
uma crise socioambiental de proporcoes
até hoje ndo observaveis, o Uultimo século
acentuou progressivamente a destruicdo da
natureza e estruturou uma desigualdade social
de alcance global. O presente artigo objetiva
fomentar discussdes sobre como a Educagéo
Ambiental pode ser uma ferramenta para se
pensar o enfrentamento das probleméticas
socioambientais. O caminho metodologico
utilizado no artigo é uma andlise teérica de
referencial bibliografico. Nota-se que a educagao
deve se estruturar dentro de uma perspectiva
critica, significativa e complexa, para que o
educando seja consciente de sua atuagdo nas
mudangas necessarias em busca de relagdes,
entre 0 ser humano e a natureza e entre o eu
e outro, mais equilibradas. Nesse sentido, se
faz necessario um dialogo entre Educagéo

Valores, Indicadores e Ferramentas de Sustentabilidade

Ambiental Critica, baseada em autores como
Mauro Guimaraes, Carlos F.B. Loureiro, entre
outros, a Teoria da Aprendizagem Significativa de
David Ausubel e o paradigma da complexidade
de Edgar Morin. Visando instrumentalizar uma
pratica educativa em Educagdo Ambiental que
seja significativa e atuante na realidade das
problematicas socioambientais da atualidade.
PALAVRAS-CHAVE: Formagdo ambiental
critica. Teoria da Aprendizagem Significativa.
Paradigma da complexidade

ABSTRACT: The contemporary society faces a
social-environmental crisis with proportions that
have not been seen before up to the present, in
the last century the nature destruction increased
progressively and created a world socialinequality.
This present article purposes to develop a debate
about how Environmental Education can be a
tool to think the social-environmental issues
confrontation. The methodological path used in
the article is a theory analysis of bibliographic
benchmark. One note that education should be
structured in a critic, meaningful and complex
perspective so that the pupils became a were to
intervene in the necessary changes searching
to establish relations between the human being
and the nature; the relations between i and the
other more equalized. That way, it is important
to assemble a dialogue between Ciritical
Environmental Education, based on the authors
such as Mauro Guimardes and Carlos F. B.
Loureiro, Theory of Meaningful Learning from



David Ausubel and the Paradigm of Complexity from Edgar Morin. Aiming to develop an
educational practice that will be meaningfull and active in reality of the socialenvironmental
current issues.

KEYWORDS: Critical environmental formation. Meaningful learning theory. Complexity
paradigm.

Acontemporaneidade apresenta uma crise socioambiental de extrema complexidade,
tanto do ponto de vista do aumento gradativo da destruicéo da natureza e da desigualdade
social em si, quanto da perspectiva de como se buscar solu¢des de enfrentamento dessas
probleméticas. A Educacéo Ambiental (EA) se coloca, nesse contexto, como um dos meios
de se buscar mudancgas significativas nas esferas individuais e coletivas da sociedade,
visando a construcdo de um mundo que se respeite 0 ser humano e a natureza como um
todo.

A complexidade da crise socioambiental deve ser levada em conta ao se pensar
em seus enfrentamentos, seja na esfera educacional, na econémica, na ecoldgica, ou
nas esferas politicas. A compreensdo do ambiental numa perspectiva complexa inclui
fendmenos naturais e sociais, assim como dimensdes cognitivas e ideoldgicas, onde a
cultura e a natureza sdo compreendidas em uma dindmica que cria uma unidade (MORIN;
DIAZ, 2016).

O chamado a participacdo cidada é uma reacdo diante da percepgdo do dano
ambiental imediato, convertendo todo individuo em ator de duas formas: “como ‘agente
negativo’, por sua contribuicao a perpetuacéo do problema e como ‘agente positivo’, como
promotor das mudangas necessarias para soluciona-lo” (MORIN; DIAZ, 2016, p. 46). Nesse
sentido, o desenvolvimento de uma Educacdo Ambiental que se assente em um outro
paradigma de ser humano e de natureza, buscando significar as aprendizagens para o
enfrentamento da destruicdo do meio-ambiente e das pessoas se faz urgente.

Essa analise teérico-bibliogréafica baseia-se na busca de relagbes entre a Educacao
Ambiental critica, a Teoria da Aprendizagem Significativa e a perspectiva de pensamento
complexo, como possivel estratégia de enfrentamento das probleméticas socioambientais
da contemporaneidade através da pratica pedagogica. Para a construgédo da discussao que
se propdem realizar, devemos apresentar alguns conceitos e no¢cdes de onde a pesquisa
parte teoricamente, sendo fundamentais para a compreensdo dos caminhos discursivos
tracados.

O estudo se estrutura em torno de quatro eixos, o primeiro assentando toda a
reflexdo no paradigma da complexidade (MORIN, 1999, 2001; MORIN; DIAZ, 2016),
tanto no que toca a entender a realidade das questbes socioambientais, quanto na
procura de solugbes para as mesmas, buscando uma proposta de ensino que considere a
complexidade socioambiental. O segundo discutindo a perspectiva de Educacao Ambiental
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critica (GUIMARAES, 2000, 2013; LOUREIRO, 2003; GOMES et al., 2016; CORREA;
BARBOSA, 2018, entre outros). O terceiro busca uma analise da Teoria da Aprendizagem
Significativa através da apresentacdo de seus conceitos e pressupostos tedricos, onde os
textos de David Ausubel (2003), Moreira (2001) e Freire (2011, 2015) s&o utilizados como
fontes argumentativas.

O quarto eixo busca apresentar uma proposta de Educagdo Ambiental critica
que articula o significativo e o complexo, buscando aprendizagens contextualizadoras,
investigativas e sistémicas, trabalhando os temas socioambientais locais como temas
geradores de reflexdes mais profundas e geradoras da consciéncia critica. Essas
concepcdes se completam na possibilidade de construir uma prética educativa que seja
realmente atuante em uma formagéo de seres humanos mais conscientes nas relagdes
com a natureza e com 0s outros.

Os enfrentamentos a crise socioambiental dependem de uma mudanca de
paradigma. O conceito de paradigma é entendido aqui de duas formas complementares,
a primeira como as realizagbes cientificas universalmente reconhecidas que por algum
tempo fornecem os problemas e solucbes modelares para uma determinada comunidade
cientifica que a compartilha, onde para ser aceita como paradigma uma teoria deve parecer
melhor que as outras, mesmo sem nunca conseguir explicar todos os fatos aos quais pode
ser confrontada (KUHN, 1998). Na segunda, um paradigma é um tipo de relacgao (incluséo,
conjuncéo, disjuncao, rejeicdo) entre um certo niumero de nog¢des ou categorias neutras,
“séo relacdes logicas, mas um paradigma privilegia alguma delas em detrimento de outras
e € por isso que um paradigma controla a légica do discurso” (MORIN, 1996, p.109-110),
assim sendo o paradigma € uma forma de controlar ao mesmo tempo o légico e o semantico.

Nota-se a presenca de uma crise do paradigma dominante pautado na racionalidade
fragmentéria, cartesiana, construida a partir da Revolugdo Cientifica do século XVI no
ambito das ciéncias naturais e expandida para as ciéncias humanas no século XIX. Esse
paradigma dominante opunha conhecimento cientifico ao senso comum, compartilha
o todo para se especializar nas partes, d4 mais valor aos dados quantificaveis (devido
a supremacia das ciéncias exatas e naturais sobre as humanidades) que as analises
qualitativas, compreende a natureza de forma passiva e determinada por leis que o ser
humano deve conhecer para controlar. Uma visdo baconiana e newtoniana de mundo
maquina que legitima uma interagéo fria com os outros e com a natureza (SANTOS, 2008).

A ciéncia ao ver a natureza dessa forma assume uma perspectiva onde a relagédo
entre natureza e individuo é pautada pela dominagdo e sentimento de posse do meio
natural pela sociedade, construindo o cendrio epistemolégico necessario para a atual crise

socioambiental. Sendo papel da educagdo ambiental colaborar na constru¢cdo de um novo
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paradigma que veja na sustentabilidade uma questdo estrutural de todas as esferas da
vida. Como lembra bem Paulo Freire (2015), a salvagcao dos homens passa pela reinvengéo
do mundo.

A crise que a humanidade vem enfrentando € um conjunto de vérias crises, social,
ético-moral, ambiental, econdmica, epistémica, nas palavras de Morin e Diaz um “mundo
em crise € um mundo em transformacéo, em risco e oportunidades de mudanca” (2016,
p. 5). Os autores levantam a ideia de um mundo em metamorfose, resultado de quando
um sistema néo pode resolver seus problemas vitais, degrada-se, desintegra-se, ou bem,
revela-se capaz de gerar um metasistema que saiba tratar seus problemas: metamorfoseia-
se.

O desenvolvimento da investigacdo cientifica dotou os seres humanos de
conhecimentos que concedem capacidades transformadoras da natureza em escala
planetaria, o que pede um advogar pela esperanga na construcdo de uma sociedade
sustentavel, ndo uma esperanca ilusoria e sim uma utdpica e criadora. Vendo pelo ponto
de vista da problematica ambiental necessita-se de um giro educativo de perspectiva
transformadora e atuante (MORIN; DIAZ, 2016, p. 45).

Boaventurade Sousa Santos (2008, p.59-93) realizauma “especula¢ao”, em seu dizer,
do que seria esse paradigma emergente e aponta quatro caracteristicas do conhecimento
cientifico p6s-moderno que o sustenta. A primeira é de que “todo o conhecimento cientifico-
natural é cientifico-social”, seja na compreensdo de que sujeito e objeto estdo em uma
relacéo de extrema intimidade, onde o sujeito interfere no objeto devido a suas proprias
capacidades de observacdo e andlise, ou na aproximagédo das metodologias e objetos
de estudo entre as ciéncias naturais e as ciéncias sociais. A segunda € a de que “todo
0 conhecimento € local e total”, a ciéncia moderna avanga o conhecimento através da
especializagdo das disciplinas, o conhecimento &€ mais rigoroso se mais especializado. A
fragmentagéo pés-moderna néo é disciplinar e sim tematica, sendo os temas o local onde
os conhecimentos progridem uns ao encontro dos outros.

Aterceira é que “todo o conhecimento € autoconhecimento”, ou seja, no paradigma
emergente a ciéncia reconhece seu carater autobiografico e auto referenciavel que
constitui as peculiaridades do sujeito que pesquisa. Uma subversao da relagdo dicotémica
entre sujeito e objeto advinda da ciéncia moderna. A quarta caracteristica é que “todo o
conhecimento cientifico visa constituir-se em senso comum”, ou seja, fazer os discursos
cientificos partirem do principio da igualdade ao acesso, como € caracteristico do senso
comum. Visando construir uma racionalidade nova pautada em pensares cientificos com o
Viés pratico que o senso comum se utiliza para existir, uma ciéncia para 0 mundo e para as
pessoas (SANTOS, 2008).

Acomplexidade das problematicas socioambientais pedem uma Educagéo Ambiental
que encare essas questdes também de forma complexa e, principalmente, significativa, para

que possa assim colaborar na construgdo de uma nova forma de ser e agir no mundo. Para
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se exercer a plena cidadania necessita-se que o que se é ensinado tenha significado para
quem esta aprendendo, possibilitando assim respostas mais complexas para as situagcbes
que aparegcam. Ao se falar de questdes socioambientais fica mais evidente ainda que o
“ato de educar é fundamentalmente um ato politico” (FREIRE, 2015, p.11), a Educacéo
Ambiental s6 tem sentido se colaborar no enfrentamento das condi¢bes de degradacéo do
ser humano e da natureza.

Quando se fala em Educacao Ambiental deve-se ter em mente um amplo “espectro
cromatico” de tendéncias. Cada uma com suas peculiaridades, pontos de vista diferentes
sobre 0 meio ambiente, sobre a relacdo entre ser humano e natureza, sobre os objetivos
de se ensinar uma educagédo ambiental, sobre as problematicas ambientais, sobres as
metodologias utilizadas na pratica do ensino. Tendéncias que carregam em si diferentes
perspectivas filoséficas e epistemoldgicas, chegando em alguns momentos a serem
antagOnicas. Partindo desse pressuposto, devemos nos indagar: Qual educacéo ambiental
pretende-se construir nas escolas e nos espacos nao formais de ensino?

A atual crise socioambiental se caracteriza por um processo onde as forcas que
desencadeiam os desequilibrios locais ultrapassam as capacidades do préprio local
controla-las, causando assim problemas nédo so6 regionais, mas globais, interagindo tanto
no micro quanto no macro. Sendo assim necessario enfrentamentos onde toda a sociedade
se coloque de forma ativa nas resolu¢des dessas problematicas, o que justifica reflexées
sobre educacé@o-meio ambiente-sociedade em uma perspectiva relacional (SANTOS, 1997).
Demandando uma viséo sistémica e complexa dessas questdes, Morin (2001) reafirma a
importancia de desenvolvermos uma educacao voltada a compreens@o do que constitui
esta complexidade, pois segundo ele:

A complexidade é a unido da simplificacédo e da complexidade (...). O
complexo volta, ao mesmo tempo, como necessidade de apreender a
multidimensionalidade, as interacdes, as solidariedades, entre os inumeros
processos (...). Assim, o pensamento complexo deve operar a rotacdo da
parte ao todo, do todo a parte, do molecular ao molar, do molar ao molecular,
do objetivo ao sujeito, do sujeito ao objeto. (MORIN, 2001, p. 429, 432, 433)

Desde a Conferéncia da ONU sobre o Ambiente Humano-Estocolmo (72) se
reconhece a Educacédo Ambiental como o elemento critico para o combate & crise ambiental
no mundo. No Brasil, a partir da década de 1990, principalmente gragas a um movimento
preparatério para a RIO-92, se comecou a pensar em EA e essa vai sendo inserida de
forma institucional ao sistema de ensino formal (GUIMARAES, 2013).

Na analise dessas ultimas décadas de implementacdo e expansdo da EA e a

realidade da crise socioambiental que vivenciamos, nota-se claramente um paradoxo, mais
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EA néo significa menos degradacao do meio natural, o que demonstra a necessidade de se
problematizar a prépria EA. As finalidades da perspectiva de EA até agora implementada
nas escolas estao visando o enfrentamento dessa crise? A forma como essa EA é ensinada
esta sendo significativa para os alunos? A perspectiva de EA que se estd construindo no
dia —a —dia escolar colabora na formagéo do senso critico do aluno, na compreenséo dos
conhecimentos cientificos/escolares envolvidos nesta tematica, e de sua autonomia para
ser ativo na resolugéo das problematicas socioambientais?

Ao se constatar que as respostas a essas indagacbes tendem a ser negativas,
parte-se do pressuposto de pensar/propor uma perspectiva de Educacao Ambiental critica,
problematizadora das relagbes de poder na sociedade e entre o ser humano e natureza.
Visando um processo de politizagdo das agdes humanas voltadas para as transformacgées
em diregdo ao equilibrio socioambiental (GUIMARAES, 2000). Nesse sentido, a Educagéo
ambiental se torna uma das estratégias no processo de construgdo de sociedades
sustentaveis, sendo o educador peca importante. O que levanta a indagacéo sobre a real
formacéo dos educadores para trabalhar a area da Educacao Ambiental (GOMES et al.,
2016).

A Educacao Ambiental vem sendo negligenciada no &mbito dos cursos de formagéo
de professores nas universidades federais do Brasil, tanto do ponto de vista da oferta,
quanto da carga horaria. Teixeira et al. (2019) realizam um estudo em 27 cursos de
pedagogia, um em cada universidade federal presente nas capitais dos estados, onde se
analisou as grades curriculares e as ementas para se verificar a presenca da Educacgéo
Ambiental. Concluiram que a Educagdo Ambiental ndo é priorizada nos referidos cursos,
30% destes ndo as tinham como disciplinas (dados analisados em 02/2017), o que gera
uma problematica na formacdo dos educadores para atuar nas questdes ambientais e,
consequentemente, acaba por comprometer a atuagdo em sala de aula, incapacitando o
professor de trabalhar de forma significativa.

A Educacdo Ambiental deve ser tratada com a devida importancia na formagéo
dos professores, é necessario que o professor compreenda a complexidade das questdes
ambientais e suas implicacbes no dia-a-dia (GOMES et al., 2016). A pratica docente requer
um processo de formacdo continuada, sendo necessario que os professores tenham
acesso a meios de se qualificarem para que possam trabalhar essa tematica sem cairem
na superficialidade, possibilitando a criticidade nos diversos saberes ambientais (LIMA et
al., 2016).

Existem dois eixos para o discurso da Educacdo Ambiental como vetor de
transformagbes, um de cunho conservador e liberal, onde o processo educativo foca em
mudanc¢as nos habitos dos individuos buscando alteragdes de atitudes e comportamentos,
ficando na esfera das mudancas superficiais, sem encontrar no préprio modelo de sociedade
contemporanea a maior problematica socioambiental, buscando adequar os sujeitos
as relagdes de poder vistas como “naturais”, a-histéricas, o que desvincula a agdo em
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contextos mais amplos de atuacdo da Educacéao Ambiental (LOUREIRO, 2003a). O outro
eixo € emancipatério, buscando uma EA critica e transformadora, afirmada como praxis
social colaboradora do processo de constru¢cdo de uma sociedade pautada em paradigmas
diferentes dos atuais, onde a sustentabilidade da vida e a ética ecolégica sejam objetivos
comuns (LOUREIRO, 2003b).

Os educadores ao desenvolverem atividades de Educacdo Ambiental, mesmo
que “bem-intencionados”, acabam por apresentar uma pratica pautada nos paradigmas
dominantes na sociedade moderna, reproduzindo uma realidade estabelecida pela
racionalidade hegemonica. Essa dindmica pode ser chamada de “armadilha paradigmatica”
(GUIMARAES, 2013), o educador por estar atrelado a uma viséo fragmentéaria e simplista
da realidade manifesta uma compreenséao limitada da problematica ambiental. O que se
relaciona diretamente com a questédo da ineficiéncia do trabalho em Educagédo Ambiental
durante a formacédo dos professores, e com a necessidade de constru¢do de novos
paradigmas.

Essas limitacdes se expressam em dificuldades de desenvolver uma visao critica e
complexa do real, e consequentemente, forma uma préatica pedagdgica fragilizada. Segundo
Morin (1999), um conhecimento pertinente deve considerar uma educagéo que evidencie
0 contexto, pois o conhecimento das informacbes e elementos isolados € insuficiente; é
necessario relacionar as informacgdes e os elementos em seu contexto para que adquiram
sentido.

As praticas pedagogicas atreladas a essa armadilha se mostram pouco eficazes para
intervir significativamente em processos de transformacdo da realidade socioambiental,
ndo alcancando suas possibilidades de superacéo de problemas e construcdo de uma
sociedade ambientalmente sustentavel. Nesse sentido é necessério se buscar estratégias
onde:

A ruptura dessa armadilha se dara na praxis pedagoégica de reflexéo
critica e acéo participativa de educandos e educadores, que uma de
forma indissociavel teoria e pratica, reflexdo e acdo, razdo e emocéo,
individuo e coletivo, escola e comunidade, local e global, em ambientes
educativos resultantes d projetos pedagdgicos que vivenciem o saber fazer
criticamente consciente de intervengao na realidade, por praticas refletidas,
problematizadora e diferenciadoras, que se fazem politicamente influentes no
exercicio da cidadania. (GUIMARAES, 2013, p.21-22)

A educacdo nos moldes behavioristas e positivistas ndo cumpre as demandas de
uma formagéo satisfatéria para o ser humano, o que fica ainda mais evidente ao se tratar
de educag@o ambiental, um tema por si s6 interdisciplinar e complexo. Para se discutir
questdes de ecologia e sustentabilidade visando a formacgéo de cidaddos conscientes nao
podemos reduzir a pratica pedagogica a simples aquisicdo de conceitos transferidos do
professor para o aluno, nem basear 0 ensino em métodos onde o discente se coloca de

forma passiva na construgcéo de seu conhecimento.
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Enquanto a Educag¢do Ambiental for aplicada nas escolas apenas como atividades
de reciclagem e diminuicao nos gastos de luz, sem se aprofundar nas relagdes de cuidado
entre o ser humano e a natureza, a consciéncia ambiental sera uma meta inalcancavel,
impossibilitando o desenvolvimento de uma sociedade sustentavel (CORREA; BARBOSA,
2018). A Educaga@o Ambiental deve ser um objeto transformador da sociedade, entendida
como um processo diario e coletivo onde os seres humanos refletem e agem para a
transformagcao da realidade (REGO et. al., 2018).

Nesse sentido que a perspectiva de uma Educa¢do Ambiental critica se encontra com
0s pressupostos epistemologicos da Teoria da Aprendizagem Significativa desenvolvida por
David Ausubel, onde a preocupacao é de que o novo conhecimento tenha significado para
o individuo que o aprendeu, servindo de base para novas aprendizagens. Na relacao entre
essas concepcoes de educacao e epistemologia encontra-se uma possivel estratégia para
tornar a Educagdo Ambiental uma real ferramenta para o desenvolvimento de condi¢gbes
para o enfrentamento das problematicas socioambientais da contemporaneidade.

O idealizador do conceito de “aprendizagem significativa”, David Ausubel, realca
a necessidade do aprendiz se colocar como sujeito ativo e ndo passivo em seu processo
de aprendizagem. A vida oferece conhecimentos diversos para o individuo, esses vao se
construindo desde o nascimento até a morte, servindo como conhecimentos prévios e base
para a aprendizagem significativa. Portanto, o aprendiz deve ser capaz de receber novas
informacdes e analisa-las de forma a construir uma interagéo entre o que ja se sabe e o que
€ proposto a se aprender (MOREIRA; MASINI, 2001).

O individuo aprende significativamente quando consegue relacionar, de maneira
substantiva e nao-arbitréria, a nova informagdo “com uma estrutura de conhecimento
especifica que faz parte integrante da sua estrutura cognitiva prévia’ (VALADARES, 2011,
p. 36). Essa estrutura prévia é totalmente singular, formada por conceitos, emogdes, acoes
e vivéncias, tudo que constitui o individuo até o momento, os tragos especificos de sua
complexidade.

Na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel, o conhecimento que o
individuo ja possui previamente € denominado de “conceito subsuncor”, ou seja, conceitos
e proposi¢cOes estaveis na sua estrutura cognitiva, sendo essa estabilidade um fator que
pode promover possibilidades ao aprendiz de conhecer ideias novas que se agreguem aos
conhecimentos ja existentes, de forma significativa. Esse processo pode ser impulsionado
por exemplo, com o0 uso de materiais de ensino para a introdu¢éo do que se pretende
ensinar, interligando o conhecimento que ja existe com o que vai ser apresentado, sendo
estes materiais denominados “organizadores prévios” (MOREIRA; MASINI, 2001).

A nova informagédo tem de “interagir com as ideias que o aprendente ja domina que
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incluem os conceitos, as proposicoes e simbolos previamente assimilados” (VALADARES,
2011, p.37). O objeto a se aprender tem de apresentar um significado logico, ser assimilavel
significativamente por quem tiver subsuncgores adequados, sem esses 0 material ndo sera
potencialmente significativo, ou seja, para alguns o mesmo objeto e forma de aborda-lo
gera significado enquanto para outros alunos pode néo gerar construgéo de conhecimento.

Para a aprendizagem ser realmente significativa, o novo material deve ser relevante
para o individuo, deve ser assimilado, ou seja, deve gerar um processo de racionalizagédo/
compreensao ndo superficial de forma que o conhecimento novo e o prévio ao se inter-
relacionarem construam um continuo que cria um novo “subcuncor” (MOREIRA; MASINI,
2001). A aprendizagem significativa € um processo dindmico, através da interagcdo com as
novas ideias, 0s conceitos subsuncgores vao assimilando progressivamente mais conceitos,
ampliando seu ambito, processo designado por “diferenciagéo progressiva”. Quando as
pontes cognitivas entre os conceitos anteriormente separados se formam, o resultado
sd0 conceitos mais gerais, 0s “conceitos superordenados”, esse processo é denominado
“reconciliagcdo integradora”. O aluno aprende através da conjuncado sistematica destes
dois mecanismos: “diferenciacdo progressiva de conceitos mais gerais e abrangentes que
vao se diferenciando e especificando cada vez mais; e reconciliagcdo integradora entre
conceitos j& suficientemente diferenciados e especificados para originarem conceitos mais
gerais” (VALADARES, 2011, p. 38).

A TAS pretende demonstrar/explicar o processo de aprendizagem através de uma
visdo cognitiva n&o behaviorista, onde existem duas condi¢cbes para a aprendizagem ser
significativa: a primeira é a de que aprendemos a partir do j& sabemos, os conhecimentos
prévios do individuo séo a variavel que mais influéncia este processo; e a segunda € a
de que aprendemos se queremos, necessita-se da intencionalidade do aprendiz, e para
desperta-la é preciso usar situagdes que facam sentido para os alunos (MOREIRA, 2015).

Para se identificar conhecimentos prévios do aluno, pode-se propor a construgdo
de mapas mentais, atividades colaborativas iniciais, mapas conceituais, e at¢é mesmo
pré-testes, mas a maior dificuldade é como levar em conta esses conhecimentos prévios
somados as diferengas individuais dos alunos visando uma aprendizagem significativa
(MOREIRA, 2015). O método de projetos/temas geradores apresentado por Paulo
Freire (2011, 2015) e por diversos outros autores, € uma estratégia para se buscar uma
aprendizagem significativa, focada na aprendizagem com compreensao ou competéncia, e
ndo na aquisicdo memoristica de conteudos.

No caso especifico dos temas socioambientais, esses devem ser tratados como

temas geradores partindo de duas preocupacdes: os temas devem ter um significado
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concreto para os sujeitos envolvidos e devem gerar problematizagdes (TOZONI-REIS,
2006). Apresentando a necessidade de ter como pano de fundo de todas essas questdes
a crise do modelo civilizatorio pautado no paradigma moderno dominante de ciéncia
(SANTOS, 2008). Os temas mais comuns a serem trabalhados como propostas educativas
ambientais sdo os recursos hidricos, residuos sélidos, desmatamento, queimadas, mata
ciliar, extingcdo de espécies, etc., que sb se constituem em uma perspectiva educacional
plena se abandonarmos o carater conteudista da pedagogia tradicional (onde os contetdos
sdo os objetivos e finalidade) e comecemos a encara-los de forma problematizadora, ou
seja, partir das informacdes sobre esses temas para de forma coletiva e participante
construir reflexdes das condi¢des histéricas, politicas, sociais e culturais dos problemas
e das solugbes ambientais abordadas (TOZONI-REIS, 2006). Nesse sentido, a Educacgéao
Ambiental deve ser critica e significativa para poder suprir suas proprias demandas
epistemologicas, ndo bastando informar os educandos e sim buscando desenvolver
habilidades e competéncias para o enfrentamento das situagbes problemas no ambito
socioambiental.

Deve-se ter em mente que ao se falar de competéncias ndo se deve entende-
las como objetivos comportamentais como sdo no enfoque behaviorista, mas sim desde
uma visao holistica e integradora do saber fazer, saber dizer, e saber ser. Sdo muitos
os significados da nocao de competéncias, mas o que se relaciona a uma aprendizagem
significativa a define como sendo uma capacidade de agir eficazmente em um determinado
tipo de situagdo apoiando-se em conhecimentos, mas néo se limitando a eles, podendo usar
da criatividade na resolugé@o das problematicas que possam vir a aparecer (CABALLERO,
2009).

Abordar os temas ambientais como temas geradores em um processo de agao-
reflexdo-agéo € construir uma base metodolégica pautada na andlise critica e significativa
da realidade para a Educacdo Ambiental, colaborando com os objetivos expressos no
Tratado para a Educagcdo Ambiental e Responsabilidade Global:

contribuir para a constru¢cado de sociedades sustentaveis e equitativas ou
socialmente justas e ecologicamente equilibradas e gerar, com urgéncia,
mudancas na qualidade de vida e maior consciéncia de conduta pessoal,
assim como harmonia entre os seres humanos e destes com outras formas de
vida (FORUM INTERNACIONAL DAS ONGs, 1995)

Necessita-se de uma pratica educacional que busque romper com os “obstaculos
cognitivos” consolidados pela modernidade, desconstruindo dicotomias, tais como sujeito
e objeto, saber cientifico e outros saberes, a de educador e educando, e a exclusdo dos
aspectos morais e valorativos como sendo alheios a objetividade do saber cientifico.
Nesse sentido a TAS ao buscar construir conhecimentos significativos possibilita que
o conhecimento cientifico seja utilizado na melhora das solugcbes problemas do dia-

a-dia, contextualizando-o a realidade dos alunos e possibilitando a construcdo de uma

Valores, Indicadores e Ferramentas de Sustentabilidade



“complexidade educativa, que é ao mesmo tempo cognoscitiva, politica e cidada” como
clama Morin e Diaz (2016, p. 4), Paulo Freire (2015), e muitos outros que ecoam suas
vozes buscando a constru¢do de uma sociedade mais equilibrada social e ambientalmente.

Tendo em vista a necessidade de se repensar a educagcdo como um todo partir
de suas bases epistemologicas, desconstruindo o primado da aprendizagem mecénica,
memoristica, de aulas expositivas e focada no pressuposto de o aluno ser um ser vazio, em
branco, onde se deve depositar informacgbes e conhecimentos que de forma significativa
nao apresentam aprendizado real. Essa crise paradigmética fica clara, por exemplo, ao se
analisar o paradoxo do aumento do trabalho pedagégico em Educacédo Ambiental no Brasil
nas ultimas décadas e a ndo redugéo da destruicdo da natureza'.

A constatacdo do progressivo aumento da destruicdo da natureza mesmo com o
desenvolvimento de préaticas educacionais buscando construir espacos de enfrentamento,
demonstram que os moldes educacionais behavioristas ndo alcancam os objetivos da
Educacédo Ambiental. Esta trata de temas complexos e sistémicos, que necessitam ser
trabalhados de forma significativa para que possa contribuir para uma real compreensao
destas questbes, possibilitando questionamentos e problematizagdes, que possam
favorecer para as modificagdes e transformagdes no padrao atual do cenario da degradacgéo
socioambiental que exponencialmente vem assolando nossa sociedade.

As questbes socioambientais sdo fendmenos planetarios complexos, conjugando
dimensdes locais e globais, fruto de um modelo de desenvolvimento assentado nas
ideias cientificas legitimadoras do dominio do ser humano sobre a natureza e sobre os
desfavorecidos. A ecologia ao construir reflexdes buscando o enfrentamento a essas
probleméticas questiona a base do modelo epistemolodgico e cientifico vigente (MORIN;
DIAZ, 2016). A educagdo conteudista e descolada da realidade ndo possibilita uma
formagdo ambiental critica e transformadora, ndo colabora no desenvolvimento de um
senso de responsabilidade dos educandos com as problematicas, nao possibilitando a
construgdo dos recursos necessarios para uma agao-reflexdo-acao atuante na busca de
solugdes locais e globais.

A construcdo de uma Educacdo Ambiental critica encontra eco na Teoria da
Aprendizagem Significativa, uma teoria construtivista onde o conhecimento & um processo

construtivo que valoriza o papel da estrutura cognitiva prévia de quem aprende. A

1 Obviamente o aumento da degradagédo ambiental esté relacionado a uma complexa teia de motivos, desde as modi-
ficagcbes da demanda de matérias —primas do sistema econémico, das decisdes politicas anti-preservagéo, dos interes-
ses do agronegocio, até as questdes da cultura do consumo e dos habitos individuais, ndo podendo ser simplificada, ou
idealizada, a acdo da educagdo ambiental enquanto solucionadora das problematicas socioambientais. Cuidando para
ndo cair em simplismos, mas também colocando as devidas possibilidades de atuacdo de uma educagdo ambiental
critica nas escolas, devemos buscar que o trabalho da educagédo ambiental seja significativo para o sujeito e para a
sociedade como um todo. Se colocando em real sintonia com suas finalidades.
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aprendizagem é um processo pessoal e social, por ser uma teoria cognitivo-humanista “o
ser humano atua recorrendo a pensamentos, sentimentos, e agcbes para dar significado
as experiéncias que vai vivendo” (VALADARES, 2011, p. 53). A Educacdo Ambiental
critica e significativa exige que os conhecimentos sejam construidos de forma dinémica,
interdisciplinar, participativa, voltados para a construcéo de sociedades sustentaveis, onde
uma das possiveis estratégias metodologicas é trabalhar os temas socioambientais como
temas geradores objetivando um processo de conscientizacdo da realidade opressora. Os
temas geradores precisam ser extraidos da vida dos educandos, s6 sendo geradores de
acao-reflexdo-agéo se forem carregados de contelddos sociais, politicos e cognitivos com
significado concreto para os envolvidos (TOZONI-REIS, 2006).

Por exemplo, ao se apresentar os temas geradores com as problematizacbes
que devem ser organizadas pelos professores, esses problemas/situacdes devem ser
significativos, isto é, devem fazer sentido aos estudantes, estando relacionadas ao seu
cotidiano e conhecimento prévio, e ao mesmo tempo, devem “tencionar” a compreensao
dos novos conceitos. Segundo Moreira (2007), as situagdes sdo os novos conhecimentos
e séo elas que dao sentido aos conceitos, ao mesmo tempo, para compreender estas
situacdes o estudante precisa de conhecimentos prévios, estes podendo tornarem-se
mais elaborados/complexos através da resolucdo dessas situagbes. E uma aprendizagem
significativa, em uma perspectiva de progressividade e complexidade.

Morin (1999) também menciona que a educacgéo deve promover uma “inteligéncia
geral” apta para referir-se, de maneira multidimensional, ao complexo, ao contexto em uma
concepcao global. No aspecto da compreensdo da complexidade de maneira recursiva,
do todo com as partes, e vice-versa, através da progressividade conceitual das situacdes-
probleméticas significativas, pode-se identificar relacdo entre as ideias de Morin (1999),
Vergnaud (1996) e Ausubel (2003). A Educagdo Ambiental Critica quando propde uma
educacao contextualizada nas questdes socioambientais relevantes para os estudantes e
ao mesmo tempo, conectadas com as tematicas atuais, podemos considerar também que
neste ponto, os autores mencionados acima podem contribuir na efetivagcao dessa proposta
trazendo elementos fundamentais para a construgéo de conhecimentos.

As situagdes de debate direcionado pelo professor devem ser enfatizadas no
planejamento de uma proposta de Educagdo Ambiental critica e significativa, objetivando
assim identificar as concepcdes prévias dos estudantes, sua cultura, saberes, sentimentos,
crencgas, para a partir dessa analise construir sua pratica pedagogica. Isso possibilita ao
ensino considerar os diferentes aspectos cognitivos e socioambientais dos alunos, sua
complexidade e posigdo no ambiente sistémico e epistemolégico. Uma das contribuicdes da
relacéo dos pensamentos de David Ausubel e Edgar Morin para uma Educacao Ambiental
com viés dialético e com uma fluidez de conhecimentos gerando aprendizagens realmente
significativas, esta na ideia do primeiro de que é fundamental saber os conhecimentos
prévios dos educandos para a construcao de aprendizagens, e quando o segundo reforga a
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complexidade fundamental para se trabalhar na compreensao da natureza, e na consequente
busca por enfrentamentos as problematicas socioambientais da contemporaneidade.

A Educacdo Ambiental, portanto, € um exemplo classico de que ela em si nédo é
garantia de transformacéao efetiva, podendo ser a reprodu¢éo de um viés conservador de
educacdo e sociedade, como os programas de coleta seletiva de lixo nas escolas que
trabalham reciclagem sem problematizar a relagéo produgao-consumo-cultura (LOUREIRO,
2003). Neste exemplo, pode ser somente uma agéo sem significado e, portanto, sem o viés
de uma aprendizagem significativa, critica e com potencial transformador. Repensar os
principios epistemolégicos, metodologicos e filosoficos da Educagcao Ambiental num sentido
critico e significativo é uma necessidade para o enfrentamento da crise socioambiental da
contemporaneidade
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Ciclo de vida dos produtos 147
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Criagéo de frango caipirdo 73, 74, 75, 82, 84

Crise socioambiental 1, 2, 3, 5, 13

Custos da producédo 75, 82

Dados pluviométricos 31

Destruicao da natureza 1, 2, 11

Ecossistemas campestres 118, 119, 123, 133, 135
Escoamento da agua 104

Espectrometria de emisséo atdmica 150
Estudantes 12, 16, 17, 28

Ex-estudantes 16

Funcoes sistémicas e ecolbgicas 106

Gestao do empreendimento 73

Hortifrutigranjeiros 73, 77, 82, 83
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Imagens satelitais 87, 91, 94

Internet das coisas 156, 157, 164

Inundagdes urbanas 104, 111

Irrigacéo 31, 34, 35, 36, 39, 40, 42, 43, 46, 88, 156, 159

Legislacéo Federal 120

Logistica reversa 140, 168

Mapeamento 87, 89, 91, 93, 94, 97, 100, 101, 126, 136
Matéria-prima secundéaria 140
Meio rural 16, 19, 76

Ordem sanitarias 173, 174

Origem do produto 61, 64

Pedidos de patentes 155, 157, 163

Perfis topograficos 87, 99

Perspectiva critica 1

Pesca artesanal 47, 50, 51, 52

Plano de manejo integrado do fogo 118, 119, 124, 135
Probleméaticas socioambientais 1, 2, 4, 6, 8, 11, 13
Producgéo da farinha 47, 52, 53, 54

Produgéo do aluminio 147

Projeto rede de negécios sustentaveis Urupadi 62

Qualidade alimentar 62, 65, 67
Qualidade de vida 10, 19, 82, 84, 140, 146, 156, 158, 159, 171, 176

Recuperagéao da area 87, 96, 100
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Sistemas de produgéo 47, 48, 49, 73, 74, 76, 79, 81, 83, 84, 85
Sucatas 147, 148, 153

Tecnologias de automagédo 155, 160
Teoria e pratica 7, 16, 22, 23, 27

Unidades de conservacéao de protegao integral 118, 123

Vassouras pet’'s 140

Vegetais frescos 61, 64, 71
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