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APRESENTAÇÃO 

A “Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação” é 
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visões que reflete em ambientes 
agrícolas e seus campos de atuação trazendo inovações tecnológicas e sustentáveis que 
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econômicas para toda comunidade agrária.

A coleção é baseada na discussão científica através de diversos trabalhos que 
constitui seus capítulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar 
pesquisas, trabalhos, revisões e relatos de que trilham nos vários caminhos da Engenharia 
Agronômica.

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e 
amplitude de estudos desenvolvidos em inúmeras instituições de ensino e pesquisa do 
país. Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo 
questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. Em 
seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevância 
para o país. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de 
basear o conhecimento de acadêmicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se 
dedicam pela Engenharia Agronômica. Abrange todas regiões do país, valorizando seus 
diferentes climas e hábitos. 

Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, 
envolvendo questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. 
Em seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

Assim a obra Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de 
Atuação expõe um conceito bem fundamentado nos resultados práticos atingidos pelos 
diversos educadores e acadêmicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui 
apresentados de modo claro e didático. Sabe-se da importância da divulgação científica, 
portanto ressalta-se também a organização da Atena Editora habilitada a oferecer uma 
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus 
resultados. 

Tamara Rocha dos Santos 
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RESUMO: A fauna edáfica influencia diretamente 
na disponibilidade de matéria orgânica, onde 
parte daqueles que compõem esta categoria 
se alimentam dela e promovem a ciclagem de 
nutrientes, favorecendo ou não o manejo de 
culturas de interesse econômico. Este trabalho 
avaliou a diversidade dos grupos funcionais da 
fauna edáfica sob diferentes sistemas de plantio 
de milho, coletados por meio de armadilha e 
avaliadas classificando-as. O experimento foi 
implantado no Centro de Ciências Agrárias e 
da Biodiversidade da Universidade Federal do 
Cariri, no ano de 2019. Foram selecionadas 4 
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plantio direto em sequeiro (MPDS); e vegetação 

http://lattes.cnpq.br/7200935311308835
http://lattes.cnpq.br/6920007195250866
http://lattes.cnpq.br/8770775730957013
http://lattes.cnpq.br/0825295451035003
http://lattes.cnpq.br/0738177779195711
http://lattes.cnpq.br/5887446046810771
http://lattes.cnpq.br/4176034690797643
http://lattes.cnpq.br/2159295960906250
http://lattes.cnpq.br/3120411781798460
http://lattes.cnpq.br/3893611906872573
http://lattes.cnpq.br/2412614791849127


Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação 2 Capítulo 6 45

tipo capoeira (VC). Em cada área foram instaladas armadilhas pitfall trap, com volume de 
250ml e dispostas por caminhamento aleatório, contendo solução de formol a 4%. Após o 
período de 7 dias, as armadilhas foram identificadas, separando e classificando seu conteúdo 
de acordo com os grupos funcionais. Observou-se que no sistema PMCI a grande maioria 
do material coletado, 93%, correspondia aos fitófagos, e 3% e 4%, a predadores e saprófitos 
respectivamente. No sistema PMCS, 56% foram fitófagos e 44% predadores, não havendo 
saprófitos. No sistema MPDS, 93% do material correspondia a fitófagos e 7% a predadores, 
não havendo saprófitos. Por fim, na VC, 61% do material coletado eram de fitófagos, 38% 
de predadores e 1% de saprófitos. Os resultados demonstram que o grupo de fitófagos foi 
mais numeroso em todos os sistemas de plantio avaliados. Podendo isso ser explicado pelo 
fato dos organismos da fauna edáfica possuírem comportamentos diferenciados, variando de 
acordo com o sistema de plantio e manejo utilizado. O SPD e o sistema convencional irrigado 
apresentaram maior abundância de fitófagos em relação aos demais sistemas avaliados por 
conta de sua umidade elevada no solo.
PALAVRAS-CHAVE: Pitfall trap. Plantio Direto. Manejo do Solo. Mesofauna. Macrofauna.

DIVERSITY OF FUNCTIONAL GROUPS OF SOIL FAUNA UNDER DIFFERENT 
CORN PLANTING SYSTEMS

ABSTRACT: The soil fauna directly influences the availability of organic matter, where part 
of those that make up this category feed on it and promote the cycling of nutrients, favoring 
or not the management of crops of economic interest. This work evaluated the diversity of 
functional groups of soil fauna under different corn planting systems, collected by means 
of traps and evaluated by classifying them. The experiment was implemented in the Centro 
de Ciências Agrárias e da Biodiversidade of the Universidade Federal do Cariri, in the year 
2019. Four areas with different management were selected: convencional and irrigated corn 
plantation (CICP); conventional and rainfed system corn plantation (CRSCP); corn’s direct 
plantation in rainfed system (CDPRS); and vegetation type capoeira (VTC). Pitfall traps were 
installed in each area, with a volume of 250ml and arranged by randomized walk, containing 
4% formaldehyde solution. After 7 days, the traps were identified, separated and classified 
their content according to functional groups. It was observed that in the CICP system the 
vast majority of the collected material, 93%, corresponded to phytophages, and 3% and 4%, 
to predators and saprophytes, respectively. In the CRSCP system, 56% were phytophages 
and 44%  predators, with no saprophytes. In the CDPRS system, 93% of the material 
corresponded to phytophages and 7% to predators, with no saprophytes. Finally, in the VTC, 
61% of the collected material was phytophages, 38% predators and 1% saprophytes. The 
results show that the group of phytophages was more numerous in all planting systems 
evaluated. This can be explained by the fact that the organisms of the soil fauna have different 
behaviors, varying according to the planting system and management used. The SPD and the 
conventional irrigated system showed a greater abundance of phytophages than the other 
systems evaluated because of its high soil moisture.
KEYWORDS: Pitfall trap. Direct Planting System. Soil Management. Soil Mesofauna. Soil 
Macrofauna.
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1 |  INTRODUÇÃO
Quando se refere à utilização do solo objetivando atingir maior produtividade, a fauna 

edáfica é um elemento que recebe atenção insuficiente (BARETTA et al., 2011). Apesar 
de os microrganismos serem os principais responsáveis pelo processo de mineralização 
dos nutrientes no solo, é a fauna edáfica que executa o papel de regulação microbiana 
(CORREIA & OLIVEIRA, 2005).

No que diz respeito à fauna edáfica, pode ser classificada em três níveis: macrofauna, 
mesofauna e microfauna. A macrofauna possui importante função no crescimento vegetal, 
pois, auxilia para a conservação da matéria orgânica e controla a estruturação do solo 
através do restauro das propriedades físicas do solo (POMPEO et al., 2016). 

Já a mesofauna do solo pode ser considerada um bioindicador da qualidade do 
solo, pois além de ser uma comunidade muito sensível a variações sazonais e ao manejo 
do solo, possui papel ativo na ciclagem de nutrientes através das relações de mutualismo 
e predação de microrganismos edáficos (BERUDE et al.; 2015).

A microfauna, em razão do seu tamanho, não produz excrementos na forma sólida, 
para atuar como estruturas no solo após sua decomposição. Apesar disso, essa classe de 
organismos são de suma importância na dinâmica populacional de microrganismos e na 
soltura de nutrientes imobilizados na biomassa microbiana (CORREIA & OLIVEIRA, 2005).

Organismos fitófagos são organismos que possuem como fonte de alimentação 
plantas, em cultivos comerciais são considerados danosos e podem causar prejuízos se 
em altas concentrações (MATRANGOLO; CRUZ; LÚCIA, 1997)

Insetos predadores são amplamente utilizados como controle de pragas como 
alternativa ao uso de inseticidas, já que como o próprio nome diz, eles alimentam-se de 
outros organismos considerados prejudiciais às plantas (GASSEN, 1986). 

Os saprófitos agem como recicladores de nutrientes no solo. Eles atuam no processo 
de decomposição da matéria orgânica, facilitando a absorção de nutrientes provenientes da 
decomposição por outros organismos (FORZZA et al., 2010).

As atividades biorreguladoras desses organismos são concentradas na camada 
superficial do solo, com até 15 cm de profundidade nos solos tropicais, e até 30 cm nos 
solos de regiões temperadas (PRIMAVESI, 1990). A fauna edáfica influencia diretamente 
na disponibilidade de matéria orgânica, já que boa parte daqueles que compõem esta 
categoria se alimentam dela e promovem a ciclagem de nutrientes, favorecendo ou não 
a instalação e manutenção de culturas de interesse econômico, portanto, a presença e 
densidade deste grupo têm peso sobre o manejo a ser adotado. 

A vegetação também possui papel importante na fauna edáfica, através dela 
determina-se grande parte dos microrganismos que compõem a fauna do solo. As 
propriedades e a quantidade do material resíduo, em particular ambientes de clima tropical, 
podem exercer grande influência nas populações da macrofauna do solo, resultando em 
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diferentes mobilizações nos componentes nutritivos (WARREN & ZOU, 2002).
A fauna edáfica, apesar de ser uma temática de grande importância para a biologia 

do solo, ainda é um eixo pouco explorado por parte dos pesquisadores. Visto isso, o 
presente trabalho objetivou avaliar a diversidade dos grupos funcionais da fauna edáfica 
sob diferentes sistemas de plantio de milho, capturadas de forma amostral por meio de 
armadilha e avaliadas posteriormente classificando-as.  

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS
O experimento foi implantado em 2019 em uma área experimental no Centro de 

Ciências Agrárias e da Biodiversidade (CCAB) da Universidade Federal do Cariri (UFCA), 
Campus Crato, Ceará, localizado a a 7º 13’ 56” de latitude Sul e 39º 22’ 11” de longitude 
Oeste, com altitude média de aproximadamente 440 m. O clima da região é categorizado 
segundo a classificação de Köppen (KÖPPEN  & GEIGER, 1928) como tropical úmido com 
estação seca, correspondente ao clima Aw. A precipitação média anual é de 1.047,9 mm e 
temperatura média anual de 24,1 º C (SILVA et al., 2013). O solo da unidade experimental 
é classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificação de Solos como Argissolo 
Vermelho Amarelo (EMBRAPA SOLOS, 2018), com relevo suave ondulado e textura 
arenosa.

Para a realização do experimento foram selecionadas quatro áreas com diferentes 
manejos: Área 1 – plantio de milho convencional e irrigado – PMCI (Figura 2a); Área 2 – 
plantio de milho convencional e sequeiro – PMCS (Figura 2b); Área 3 - milho de plantio 
direto em sequeiro – MPDS (Figura 2c); e Área 4 - Vegetação capoeira –  VC (Figura 2d).

Figura 2: diferentes áreas de manejo: (a) plantio de milho convencional, irrigado; (b) plantio de milho 
convencional e sequeiro; (c) milho em plantio direto e em sequeiro e, (d) vegetação capoeira.

Fonte: os autores, 2019.
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Em cada área foram instaladas armadilhas do tipo pitfall trap (armadilha de queda), 
feita de recipientes plásticos com capacidade de 250 ml, instalados com sua borda superior 
na interface da superfície do solo, cobertas com pratos plásticos para protegê-los da ação 
da chuva até o fim de sua permanência no campo, suspensos por três palitos ao redor da 
armadilha, estando essa proteção a aproximadamente 25 centímetros do solo (Figura 1). 
Foi também adicionada uma solução de formol a 4% para conservação da fauna coletada 
no período de permanência do experimento no campo.

As armadilhas foram distribuídas nas áreas por caminhamento aleatório conforme 
o descrito por Filizola et al. (2006) para coleta de amostra de solos, para que pudesse se 
representar melhor a área como um todo, totalizando 4 armadilhas para cada sistema de 
manejo estudado.

Figura 1: armadilha pitfall montada e instalada.

Fonte: os autores, 2019.

A coleta da fauna edáfica foi realizada no período de 10 a 17 de junho de 2019. Ao 
final desse período, as armadilhas foram retiradas do campo, identificadas segundo as 
áreas que foram instaladas e levadas ao laboratório de solos do CCAB/UFCA. Cada uma 
das pitfall trap foi cuidadosamente examinada, tendo todo o material coletado separado por 
categorias em fitófagos, predadores e saprófitos. 

Para avaliação dos dados, foi realizado um cálculo simples de média para os 
sistemas de manejo entre as 4 armadilhas de cada um deles. Em seguida, os dados em 
porcentagem foram organizados em uma tabela e posteriormente projetados em um gráfico 
de barras.
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3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Após avaliação das armadilhas, contagem e classificação do material, observou-se 

que no sistema de manejo com o Plantio do Milho Convencional Irrigado a grande maioria 
do material coletado, 93%, correspondia aos fitófagos, o restante 3% e 4%, a predadores e 
saprófitos respectivamente (Tabela 1). 

No Sistema Convencional de Sequeiro, foram encontrados 56% de fitófagos e 44% 
de predadores, não havendo ocorrência de saprófitos (Tabela 1).

Avaliando o Sistema de Plantio Direto, 93% do material coletado correspondia a 
fitófagos e 7% de predadores, não havendo também ocorrência de saprófitos (Tabela 1). 

Por fim, na Capoeira, 61% do material coletado eram de fitófagos, 38% de predadores 
e 1% de saprófitos (Tabela 1). 

Sistemas de plantio Fitófagos Predadores Saprófitos

Convencional Irrigado 93 3 4

Convencional Sequeiro 56 44 0

Plantio Direto 93 7 0

Capoeira 61 38 1

Tabela 1: distribuição relativa (%) de indivíduos para diferentes grupos funcionais.

Fonte: os autores, 2020.

Visto isso, os resultados demonstram que o grupo de fitófagos foi mais numeroso 
em todos os sistemas de plantio avaliados, seguido de predadores e saprófitos (Gráfico 1). 

Gráfico 1: distribuição da fauna (%) nos diferentes sistemas de manejo estudados.

Fonte: os autores, 2020.
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Isso pode ser explicado pelo fato dos organismos da fauna edáfica possuírem 
comportamentos diferenciados, variando de acordo com o sistema de plantio e manejo 
utilizado. Alguns insetos-praga, como é o caso dos fitófagos, vão apresentar maiores 
populações quando associados a monocultivos por conta da menor diversidade encontrada 
nesses agroecossistemas, o que facilita que esses insetos encontrem seu hospedeiro 
(TAHVANAINEN & ROOT, 1972). Portanto, tais efeitos podem esclarecer o alto índice 
desses herbívoros nos sistemas de manejo estudados, principalmente no Plantio de Milho 
Convencional Irrigado, onde esse índice chega a alcançar 93%.

Os fitófagos podem ter sido grandemente favorecidos no Sistema de Plantio Direto 
por conta do maior índice de cobertura vegetal do solo constituindo uma das principais 
fontes de alimento (COLEMAN & CROSSLEY 1995).

A contribuição da presença de palha na superfície para manter as taxas do acúmulo 
de matéria orgânica e infiltração de água favorecem muito a fauna do solo (AGOSTINETTO 
et al. 2000). Portanto, O Sistema Convencional Irrigado, com a manutenção da constante 
umidade do solo, e o Sistema de Plantio Direto, com um maior índice cobertura vegetal, 
são diretamente favorecidos com uma maior quantidade de indivíduos quando comparados 
aos demais sistemas de manejo.

Na capoeira, notou-se uma diminuição da quantidade relativa de indivíduos quando 
comparada aos outros sistemas de manejo. Por ser uma mata em regeneração, segundo 
Rodrigues et al. (2010), ela é formada por clareiras por conta de seu dossel ainda não 
estar, por vezes, completamente formada, o que vai facilitar a entrada de raios solares e a 
passagem de chuva, acelerando assim a rápida decomposição do material encontrado no 
solo, disponibilizando matéria orgânica com mais rapidez para o solo no local.  

4 |  CONCLUSÃO  
O sistema de plantio direto e o sistema convencional irrigado apresentaram maior 

abundância de fitófagos, e consequentemente maior quantidade de indivíduos da fauna 
edáfica em relação aos demais sistemas avaliados por conta de sua maior do solo e maior 
quantidade de matéria orgânica.
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