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Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catdlica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Cat6lica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazbnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A “Engenharia Agrondmica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuacao” é
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visdes que reflete em ambientes
agricolas e seus campos de atuacéo trazendo inovagdes tecnoldgicas e sustentaveis que
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econdmicas para toda comunidade agraria.

A colecdo é baseada na discussao cientifica através de diversos trabalhos que
constitui seus capitulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar
pesquisas, trabalhos, revisbes e relatos de que trilham nos varios caminhos da Engenharia
Agronémica.

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e
amplitude de estudos desenvolvidos em inumeras instituicbes de ensino e pesquisa do
pais. Inicialmente sdo apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo
questdes agroecoldgicas, producdo organica e natural, e suas relagbes sociais. Em
seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagfes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizacdo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigagdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacao.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevancia
para o pais. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de
basear o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se
dedicam pela Engenharia Agronémica. Abrange todas regides do pais, valorizando seus
diferentes climas e habitos.

Inicialmente s&o apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade,
envolvendo questdes agroecolégicas, producéo organica e natural, e suas relagdes sociais.
Em seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagdes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizagédo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigacdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacéo.

Assim a obra Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de
Atuacdo expde um conceito bem fundamentado nos resultados praticos atingidos pelos
diversos educadores e académicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui
apresentados de modo claro e didatico. Sabe-se da importancia da divulgacéao cientifica,
portanto ressalta-se também a organizagdo da Atena Editora habilitada a oferecer uma
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus
resultados.

Tamara Rocha dos Santos
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RESUMO: (0] feijao-caupi, cultura
tradicionalmente plantada no nordeste brasileiro,
vem se expandindo para outras regides do Brasil,
principalmente para o Centro-Oeste, em razéo da
sua ampla adaptabilidade as condi¢des tropicais
e ao baixo custo de produgéo, e em decorréncia
do intenso trabalho de pesquisadores nos ultimos
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20 anos. Entretanto pesquisas sobre sanidade
de suas sementes, bem como os efeitos de
patégenos quando veiculados as mesmas
tem sido pouco relatado. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar a inoculagédo de
bactérias fixadoras de nitrogénio em sementes
e plantas de feijdo caupi, oriundas do municipio
de Arinos- MG. Foram realizados, testes de
qualidade fisiolégica e sanitaria nas sementes e
a contagem do numero de ndédulos em plantas
de feijdo-caupi, nos seguintes tratamentos:
testemunha (T1);inoculante em sementes (T2);
fungicida —Maxin Advance (T3); Inoculante +
fungicida Maxin Advance nas sementes (T4);
inoculante no substrato (T5); Inoculante no
substrato + fungicida na semente (T6). No teste
de germinagdo os principais tratamentos que
se destacaram foram: seis, trés, quatro e cinco,
apresentando diferenga estatistica, entre si. Ja
no teste de sanidade os fungos encontrados
foram: Aspergillus spp, Penicilium sp, Rhizopus
stolonifer e Trichoderma sp considerados
patégenos de armazenamento onde estiveram
presente em todos os tratamentos, com exceg¢éo
dos tratamentos seis e trés controlados com
fungicidas. E fungo considerado de campo que
se destacou, encontra-se o do género Fusarium
sp. Em relagcdo a nodulagédo, houve diferenca
estatistica entre todos os tratamentos, com
acentuado acréscimo na nodulagéo ao tratamento
em que recebeu as estirpes bacterianas no
substrato esterilizado.

PALAVRAS - CHAVE: INOCULANTES,
NODULACAO E FEIJAO-CAUPI.
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EVALUATION OF NITROGEN FIXING BACTERIA IN CAUPI BEANS SEEDS AND
PLANTS IN ARINOS - MG

ABSTRACT: Cowpea, traditionally planted in the Brazilian neighborhood, has expanded to
other regions of Brazil, important for the Center-West, due to its great adaptability to tropical
cities and the low cost of production, and as a result of the turning work of researcher in the
last 20 years. However, the issues of pathogens when conveyed have been poorly reported.
The present work had the objective of inoculating nitrogen-fixing bacteria in seeds and
cowpea plants, from the municipality of Arinos-MG. Physiological and sanitary quality tests
were performed on the seeds and a count of the number of nodules in cowpea plants, in the
following treatments: control (T1); inoculant in seeds (T2); fungicide - marijuana advance (T3);
Inoculant + Maxin Advance fungicide in seeds (T4); inoculant without substrate (T5); Inoculum
without substrate + fungicide in seed (T6). In the germination test the main treatments that
stood out were: six, three, four and five, the structure of the tension, among themselves. The
fungi have been found in the serum: Aspergillus spp, Penicillium sp, Rhizopus stolonifer and
Trichoderma sp, the data pathogens that present all treatments, except for the six fungicide-
controlled fungi. And advanced field fungus that stands out, is the one of the gene Fusarium
sp. Regarding nodulation, a difference between all treatments, with emphasis on necrosis and
treatment in which they are presented as bacterial strains in the sterilized substrate.
KEYWORDS: Inoculants, nodulation and cowpea.

11 INTRODUGCAO

Os gréaos de feijao representam uma importante fonte proteica na dieta humana dos
paises em desenvolvimento, das regides tropicais e subtropicais. No Brasil, o feijdo € um
dos componentes basicos da dieta alimentar da populacdo e importante fonte de proteina
para as classes economicamente menos favorecidas (Wander, 2005).

Nos ultimos quatro anos, a producado média de feijdo, em paises que compdem o
Mercosul, ficou em 3,6 milhdes de toneladas. O Brasil é o principal produtor, com cerca
de 3,1 milhdes de toneladas anuais; seguido da Argentina, com 350 mil toneladas; do
Paraguai, com 56,0 mil t; e do Uruguai, com 3,5 mil toneladas (CONAB, 2018).

O estado de Minas Gerais vem se destacando como um grande centro produtor de
feijao de inverno. Grande parte da produgéo esta localizada nos municipios de Uberaba,
Uberlandia, Patos de Minas, Montes Claros, Janauba e, notadamente nos municipios de
Paracatu e Unai, onde se concentram grandes projetos de irrigacdo. Uma caracteristica
de Minas Gerais é a existéncia de pequenos produtores irrigantes, utilizando sistemas
convencionais (aspersdo ou sulcos), conferindo, com isto, um carater mais heterogéneo
ao perfil do produtor no estado. Estima-se que cerca de 75% do cultivo de feijao em
Minas Gerais sejam praticados em regime de consoércio com outras culturas, por médios e
pequenos agricultores (BRASIL, 1995 citado por YOKOYAMA et al., 1996).

Dentre as variedades de feijao cultivadas de grande importancia para o agronegocio
brasileiro encontra-se o feijao caupi. O feijao-caupi constitui-se em um dos principais
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componentes da dieta alimentar nas regides Nordeste e Norte do Brasil, especialmente
na zona rural. Somente as cultivares de caupi geradas pela EMBRAPA meio-norte em
parceria com outras instituicdes do sistema cooperativo de pesquisa, ocupam 30% da area
total cultivada no pais (1.451.578 ha), gerando milhares de empregos diretos. E importante
mencionar que o feijao-caupi tem varios nomes populares. Desse modo, para dirimir duvidas
que possam existir, alguns desses nomes mais usados no Pais sdo: feijdo-macassa e
feijao-de-corda, na regido Nordeste; feijdo-de-praia, feijao-da-colénia e feijao-de-estrada,
na regido Norte; feijao-mitdo, na regido Sul (FREIRE FILHO; CARDOSO; ARAUJO, 1983).

Atualmente, ja se dispde de um vasto acervo de informacdes tecnologicas para o
feijao-caupi. Por meio do programa de melhoramento genético, foram desenvolvidas varias
cultivares comerciais, ampliando o mercado e as formas de uso do produto. A produgéo
média de feijao-caupi no ano de 2017 foi estimada em 447 kg/h&, concentrando em maior
parte sua produgdo no nordeste brasileiro (CONAB,2017).

Dentre varios fatores que impulsionam o aumento na quantidade e na qualidade
dos cultivares é o uso de sementes de boa qualidade. O tratamento de sementes que
assegura a qualidade da producéo nas lavouras € uma das formas mais recomendadas
para o sistema de producéo de sementes de feijao-caupi, incluindo também a utilizagao de
inoculantes para a fixagéo biolégica de nitrogénio. Este processo baseia-se na associa¢ao
das plantas de feijdo-caupi as bactérias do género Bradyrhizobium, em que o nitrogénio é
obtido por simbiose, sendo uma forma ecoldgica e economicamente sustentavel para se
obter aumento no rendimento de sementes e graos.

O feijoeiro, a exemplo de outras leguminosas, apresenta a propriedade de fixar o
nitrogénio da atmosfera quando em simbiose com bactérias do género Bradydhizobium,
0 que pode contribuir para a redug¢édo no uso de fertilizantes nitrogenados. No entanto, a
disponibilidade de nitrogénio pelas bactérias ndo supre toda a necessidade das plantas de
feijdo (PELEGRIN et al.,2009).

O potencial para aumentar a nodulagédo e o crescimento de plantas, tem sido
demonstrado com a inoculagdo combinada de Bradyrhizobium e Azospirillun em plantas de
feijao (REMANS et al., 2008; YADEGARI et al., 2010). A presenca de bactérias do género
Azospirillum é capaz de aumentar a produg¢do de matéria seca e o numero de nédulos por
planta, devido a liberacao de fitohorménios que induzem a formacgéo de pelos radiculares
no feijao (BURDMAN ET al., 1996; 1997).

Mediante a importancia das bactérias fixadoras de nitrogénio na cultura do feijoeiro,
0 presente trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do tratamento de sementes com
bacterias fixadoras de nitrogénio na qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes e sua
nodulagédo em plantas de feijao-caupi oriundas do municipio de Arinos- MG.
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21 METODOLOGIA

O experimento foi realizado entre os meses de janeiro a dezembro de 2017, em casa
de vegetacéo e no laboratério de Microbiologia do IFNMG-Campus Arinos. Primeiramente
foi analisado o perfil do lote das sementes para averiguar a viabilidade, foram utilizadas
sementes crioulas de feijao-caupi, provenientes da regido do Noroeste de Minas Gerais/
Vale do Urucuia. Os ensaios foram conduzidos em condi¢cdes de laboratorio e casa de
vegetacdo, o qual verificou-se a qualidade fisiolégica por meio do teste de germinagéo,
método em rolo de papel, de acordo com as normas recomendados para a cultura do feijao,
seguindo-se as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009).

Avaliacdo da eficacia do tratamento quimico de sementes de feijao com
inoculante

As amostras de trabalho representativa do lote de sementes de feijao foram
constituidas de 2000 sementes, divididas em seis tratamentos, conforme descricdo na
Tabela 1. As sementes foram tratadas com fungicidas e inoculantes. As doses recomendadas
de cada produto, utilizada neste trabalho esta descrita na Tabela 2.

Tratamentos Descricao dos tratamentos
T1 Testemunha
T2 Inoculante Masterfix (sementes)
T3 Fungicida —Maxim Advanced (sementes)
T4 Inoculante masterfix + fungicida maxim advanced (sementes)
T5 Inoculante masterfix ( substrato esterilizado)
T6 Fungicida Maxim (sementes) + inoculante masterfix ( substrato)

Tabela1.Descri¢éo dos tratamentos de sementes realizados em amostras de feijao caupi,
provenientes da regido do noroeste de Minas Gerais.

Produtos e doses utilizados para tratamento de sementes de feijao caupi

Produto Produto técnico  Dose p.c. (por 100 Peso de sementes Dose
comercial kg de sementes) (Gm) utilizada

Maxim Advanced Tiabendazol 100 ml 249,3 0,24ml
Masterfix Rhizobium 500 gr 363,06 1,81 gm

Tabela 2. Doses recomendas do inoculante e fungicida para o tratamento de sementes de feijao
caupi e substrato.

Para o tratamento de sementes com Masterfix contendo estirpes do género
Rhizobium, realizou-se uma solug¢édo agucarada de 10%, com a finalidade garantir a adeséao
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do produto nas sementes. Em todos os experimentos, a inoculagdo ocorreu conforme
a recomendacéo da EMBRAPA (1994 a,b), ou seja, na propor¢cdo de 50 ml de solucéo
acucarada, mais 500 g de inoculante turfoso, para 50 kg de sementes.

Apbs o tratamento das sementes, essas foram avaliadas através dos testes de
germinacéo e sanidade.

Para o teste de germinacao, o método utilizado foi em rolo de papel. Foi onde utilizou-
se quatro repeticoes de 50 sementes distribuidas sobre substrato de papel (tipo germitest)
umedecido com agua destilada, na proporgéao de 2,5 vezes o peso do papel seco. Os rolos
de papel foram colocados em germinador do tipo BOD a temperatura de 25°C em média.
As avaliagcbes foram realizadas no quinto e no oitavo dia para feijao, conforme as Regras
para Analise de Sementes (Brasil, 2009). Os resultados foram expressos em porcentagem
de plantulas normais.

Ja para o teste de qualidade sanitaria, realizou-se o de sanidade, “blotter test”, onde
utilizou-se oito repeticdes com 25 sementes por placas de petri com 15 cm de didmetro para
cada tratamento. As placas foram mantidas em temperatura de aproximadamente 20°C em
regime alterado de 12 horas de luz branca. A presenga de patbgenos nas sementes foi
avaliada aos 7 dias ap6s a semeadura com auxilio de um microscépio estereoscopico. Os
dados foram expressos em porcentagem de incidéncia de fungos nas sementes.

Avaliacéao do efeito na nodulacao de raizes de plantas de feijao caupi

Sementes tratadas com fungicidas e inoculantes contendo uma populacdo
estabelecida de Rhizobium, conforme recomendacdes do produto foram plantadas,
imediatamente, ap6s a inoculagdo, em sacos plastico de polietileno, de volume de 5L,
contendo substrato esterilizado, mantidos sob regime de irrigacao artificial. Cada repeticéo
de cada tratamento continha quatro sacos, totalizando um total de quatro repeticbes por
tratamento, sendo um total de 96 sacos com um total de 480 plantas.

Quarenta dias, ap6és a semeadura, realizou uma amostragem, retirando-se 10
plantas por tratamento para avaliacdo. O parametro avaliado foi a contagem de nédulos.
Os no6dulos foram destacados das raizes, sendo em seguida contados. O delineamento
experimental foi inteiramente casual. Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA), sendo as médias comparadas no programa Sisvar pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os resultados obtidos no teste de vigor e germinacéo, observou-se
que houve diferenca estatistica entre os tratamentos mostrados na tabela 3. Em relagéo ao
teste de germinacdo os maiores indices de germinagao foram observados nos tratamentos

seis, trés, quatro e cinco, onde estes se diferenciaram estatisticamente dos demais. O
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tratamento dois o qual recebeu apenas o inoculante nas sementes, obteve valores tanto na
germinacgdo quanto no vigor fora dos padrbes para a comercializagdo de sementes, sendo
que para o vigor a porcentagem foi de 5% e para a germinacao 10%.
O fato pode ser explicado pela auséncia do tratamento quimico nas sementes, cujo
a principal fungéo é inibir ou erradicar patbgenos que estdo associados externamente
e internamente nas sementes e que afetam diretamente a qualidade fisiol6gica, como
germinacéo e vigor de um lote de sementes.
De acordo com (JUNIOR et al. 2013), o tratamento com fungicidas é de extrema
importancia para minimizar ou erradicar problemas de sanidade no lote de sementes. Este
tratamento também aumenta as chances de obter produtividades mais altas e um maior

retorno econdémico.

Tratamento Germinacao Vigor
2 10,0 a* 50a

1 71,0b 14,0 a

5 77,5 bc 32,0b

4 90,5¢ 60,0c

3 915¢ 63,5¢

6 92,0c 64,5¢c
CV(%) 10,45 18,58

* As medias seguidas pela mesma letra, entre linhas, ndo diferenciaram entre si pelo teste de
tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Germinacgéo e Vigor das sementes pela contagem durante o teste de germinagcéo nos
diferentes tratamentos.

Os patdgenos que podem associar as sementes sdo divididos em fungos de

armazenamento e de campo. De acordo com a tabela 4, estdo os principais géneros de
fungos associados as sementes do feijao-capui.
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Trat1 Trat2 Trat3 Trat4 Trat5 Trat6

Aspergillus spp. 8b Oa Oa Oa 8b Oa
Penicillium sp. 8b Oa Oa Oa 8b Oa
Rhizopus stolonifer 2,5b Oa Oa Oa 25b Oa
Trichoderma sp. 0,5b 48,5¢ Oa 0,5b 0,5b Oa
Fusarium sp. 10c 46,5d Oa 25b 10 ¢ Oa
CV (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

*As medias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo se diferenciaram estatisticamente
pelo teste tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 4.Incidéncia de fungos associados as sementes de feijao caupi nos difrerentes
tratamentos.

Neste trabalho os principais fungos encontrados foram: Aspergillus spp, Penicilium
sp, Rishopos stalonifer e Trichoderma sp, considerados patégenos que atacam sementes
durante as condicdes de armazenamento reduzindo a qualidade fisiolégica e sanitaria do
lote de sementes e o fungo Fusarium sp considerado patégeno de campo. Na cultura do
feijdo, grande parte das doencas que assolam as plantas sdo provenientes das sementes
que nao apresentam qualidade sanitaria para utilizagdo. Como estas sementes crioulas séo
oriundas de pequenos produtores rurais da regido, onde o acesso a informag¢do sobre o
controle de doencas na conduc¢éo da lavoura muitas vezes é escassa.

Aspergillus spp e Penicilium sp tiveram suas populacbes erradicadas em todos os
tratamentos, exceto na testemunha e no tratamento cinco, cuja a incidéncia foi de 8%
para ambos os fungos. Rhizopus este também presente no tratamento um e cinco, é
considerado um contaminante, que também em altos niveis de incidéncia reduzem o poder
germinativo das sementes, deteriorando a qualidade sanitaria. No caso deste trabalho o
indice de incidéncia para este patdégeno foi relativamente baixo. Os mesmos patdgenos,
considerados como fungos que assolam as sementes durante o armazenamento também
foram encontrados no trabalho de (SANTOS et al. 2017) que avaliou a sanidade do feijao-
caupi procedente da agricultura familiar.

Em relacéo aos patégenos Trichoderma sp e Fusarium sp. apresentaram diferenca
estatistica em todos os tratamentos, com exceg¢édo do tratamento seis e trés controlados
com o fungicida, sendo percebido uma inibicdo dos demais fungos nos ensaios. O
fungo Trichoderma sp tem sido empregado no controle de doengas de plantas, onde tém
focalizado os efeitos diretos deste antagonista sobre fitopatégenos (PEDRO et al, 2012).
Este acontecimento é explicado por (CARVALHO et al. 2011 apud Harman et al., 2004)
onde diz que as espécies de Trichoderma séao potenciais antagonistas de diversos fungos
fitopatogénicos. Séo varios os mecanismos de agdo utilizados por esses fungos, dentre os
quais, destacam-se a producao de metabdlitos e enzimas com propriedades antifingicas,
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o hiperparasitismo e a competi¢cdo por nutrientes. O fato da sua alta proliferacédo pode
ter reduzido a populacdo de estirpes bacterianas e deteriorado o lote de sementes, que
consequentemente levou a baixos indice de germinacgéo.

Jé o fungo Fusarium sp sua presenca é marcada pela sua alta agressividade, sendo
considerado um patdgeno presente no solo responsavel por doengas que assolam a cultura
do feijoeiro, como: murcha ou amarelecimento de Fusarium.

Em relagdo aos dados sobre o efeito do inoculante na nodulagéo de raizes em
plantas do feijoeiro, analisadas neste trabalho, estdo apresentados na tabela 5.

A avaliacdo do numero de nédulos entre os ensaios, demostraram diferenca
estatistica entre todos os tratamentos. O tratamento considerado como testemunha néo
apresentou nodulacdo, ao contrario do tratamento trés que apresentou contaminacéo,
explicasse isso por motivo de que a associacao destas bactérias com raizes de plantas
séo bastante promiscuas, como aconteceu no trabalho de (MELO S.R & ZILLI J.E, 2007).

Os tratamentos cinco e seis que receberam as coldnias de bactérias diretamente no
substrato esterilizado, mostraram uma visivel diferenga em relagdo aos demais ensaios,
porem se diferenciam entre si a nivel estatistico. Tal acontecimento ocorreu pela ocasiao
de que o fungicida utilizado no tratamento de sementes inibiu a proliferacdo de patégenos
e nao interferiu nas colénias de bactérias inoculadas diretamente no campo, ocasiao
diferente do tratamento quatro em que o tratamento de sementes aconteceu em jungéao
com a inoculacéo. Atribuimos o acontecimento da grande diferenga no nimero de nédulos
ente os tratamentos ao fato de que a associac¢ao destas bactérias diretamente ao ambiente
de convivéncia no solo, facilitou o tempo de vida Gtil das estirpes. Isso explica a diferenca
entre os tratamentos dois e cinco, que receberam apenas a inoculagdo, mas em condi¢des
diferentes, com isso maior densidade populacional colonizaram as raizes, para fazer a

simbiose.

Tratamento Numero de nédulos
1 0a*
3 178,0 b
2 189,3 ¢
4 256,0 d
5 317,0e
6 443,8 f
CV(%) 0,0

*As medias seguidas pelas mesmas letras, entre linhas, néo se diferenciaram estatisticamente
pelo teste tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 5. Numero de nédulos, em plantas de feijao caupi, nos diferentes tratamentos
avaliados
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Pode se inferir que nas condi¢cbes analisadas o uso de inoculante no substrato com
0 uso do tratamento quimico, proporcionaram melhores resultados, tanto na qualidade
fisiologica quanto na sanitaria, além de ser o tratamento o qual obteve-se melhor efeito
na nodulag@o nas raizes de plantas do feijoeiro. Mediante isso este tratamento, ajuda a
estabelecer o estande inicial de plantulas e garantir a germinagéo e vigor das sementes
livre de patbgenos que as deterioram.

REFERENCIAS

ANDRADE, D.S.; HAMAKAWA, P.J. Estimativa do nimero de células viaveis de rizébio no solo

e em inoculantes por infeccao em plantas. In: HUNGRIA, M.; ARAUJO, R.S. (Eds). Manual de
métodos empregados em estudos de microbiologia agricola. Brasilia: Embrapa-SPI, 1994. p.63-94.
CNPS0,1995. p.398-402.

AZEVEDO, L. A. S. Manual de quantificacdo de doencas de plantas. Sdo Paulo: Grupo Quattro
Digital Media, 1998. 114 p.

BALARDIN, R. S. Doengas do feijoeiro. In: EPAGRI. A cultura do feijao em Santa Catarina.
Florian6polis: EPAGRI, 1992. p. 195-225.

RASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento. Manual de Analise Sanitaria

de Sementes (Handbook on Seed Health Testing) Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. Brasilia: MAPA-ACS, 2009. 200p. http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/12261_
sementes_-web.pdf

CANTERI, G. M. et al. Principias doencas fungicas do feijoeiro. 1. ed. Ponta Grossa: UEPG, 1999.
178 P.

CARDOSO, J. E. Mofo branco. In SARTORATO, A. RAVA, C. A. (Ed) Principais doencas do feijoeiro
comum e seu controle. Brasilia: EMBRAPA, SPI, 1994. P. 111-122 (EMBRAPA, CNPAF. Documentos,
50).1994.

CARVALHO D.C Controle de Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli in vitro e em sementes, e
promocao do crescimento inicial do feijoeiro comum por Trichoderma harzianum. Brasilia: UNB,
2011.

Companhia Nacional de Abastecimento; BRASIL, 2017.

DHINGRA, O. D. MUCHOVEJ, J. J.; CRUZ FILHO, J. Tratamento de sementes (Controle de
patogenos). Vicosa: UFV, Imprensa Universitaria, 1980. 121p.

EMBRAPA ARROZ E FEIJAO. Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro comum na Regido
Central-brasileira. In: Reunido da Comissao Técnica Central-brasileira de Feijao, Goiania.Embrapa
Eds:Silva, da. C. C.; Peloso, J. D. 21. ed., 139p. 2006.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 8 “



EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao. Recomendacgodes técnicas para a
cultura do feijao . Brasilia:SPI, 1996. 32p.

FREIRE FILHO et al. Melhoramento genético de caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) na regidao do
Nordeste.

HUNGRIA, M. et al. Fixacao biolégica do nitrogénio na cultura da soja . Londrina: Embrapa-Soja,
2001. 48p.

JUNIOR; BRANDAO; MARTINS. Circular técnico; Testes para Avaliacdo da Qualidade de Sementes
de Feijao Comum. Santo Anténio de Goias, Outubro,2013.

KIMATI, H. Doengas do feijoeiro. In: GALLI, F. Manual de Fitopatologia. 2 ed. Sdo Paulo: Agronémica
Ceres, 1980.v.2, cap.19, p.297-318.

LOBATO, E. (Eds). Cerrado: correcao do solo e adubacao. Brasilia: Embrapa, 2004. p.97-128.

MACHADO, J.C. Padroes de tolerancia de patbgenos associados as sementes. Revisao Anual de
Patologia de Plantas, Passo Fundo, v.2, p.229-263, 1994.

MACHADO, J. C. Patologia de Sementes- fundamentos e aplicacdes. Brasilia, MEC/ESAL/FAEPE.
106 p. 1988.

MELO S.R & ZILLI J.E. Fixacao biolégica de nitrogénio em cultivares de feijaocaupi
recomendadas para o Estado de Roraima. Universidade Federal de Roraima, Boa Vista-RR, 2007.

MONTEIRO, R.T.R. et al. Sobrevivéncia de Rhizobium leguminosarum bv phaseoli em sementes
tratadas com fungicidas. Revista de Microbiologia , v.21, p.55-59, 1990.

NASSER, L.C.B.; RESCK, D.V.; CHARCHAR, M.J.D’A. Soil managment, crop sequence and plant
diseases in the cerrado region of Brazil. In: INTERNATIONAL WORKSHOP ON CONSERVATION
TILLAGE SYSTEMS, Passo Fundo, Anais. p.190-203. 1990.

MINISTERIO DA AGRICULCUTA, PECUARIA E ABASTECIMENTO; Regra de Analise de Sementes.
Brasil, 2009.

PEDRO N.A et al; Promocéao do crescimento do feijoeiro e controle da antracnhose por
Trichoderma spp. Séo Paulo,2012.

SANTOS, A.F.; ATHAYDE, J. F. Incidéncia de Sclerotinia sclerotiorum em feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.) na regiao serrana do Estado do esperito Santo. Revista Ceres, v.30, n.169, p. 242-244,
maio/jun. 1983.

SANTOS J.C.; et al. INCIDENCIA DE FUNGOS EM SEMENTES DE FEIJAO-CAUPI PROCEDENTES
DA AGRICULTURA FAMILIAR. Congresso Internacional de Ciencias Agrarias.2017

SARTORATO, A.; RAVA, C.A. Principais doencas do feijoeiro comum e seu controle. Brasilia:
EMBRAPA-SPI, 1994. 300p.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 8 “



WANDER, A.E; PRODUCAO E CONSUMO DE FEIJAO NO BRASIL, 1975-2005. S&o Paulo, 2007.

VARGAS, M.A.T. et al. Inoculacao de leguminosas e manejo de adubos verdes. In: SOUSA,
D.M.G.. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2002. p. 97-127.

VIEIRA, C. Doencas e pragas do feijoeiro. Vicosa: UFV, 1988. 231p.
VIEIRA, R. F. Mofo branco no feijoeiro. Informe Agropecuario, v.17, n.178, p. 54-63, 1994.

FREIRE FILHO; et al.Feijao Caupi no Brasil. Embrapa, meio norte, 2011.

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo Capitulo 8 m



iNDICE REMISSIVO

A

Agricultura conservacionista 84

Agricultura familiar 75, 85, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 100, 108, 111, 113, 114,
115, 116, 123, 124, 125, 138, 139, 140, 146, 147, 152, 176, 183, 185, 228

Agricultura natural 113, 114, 115, 117, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125

Agroecologia 72, 75, 83, 101, 113, 114, 116, 117, 124, 128, 152, 166, 168, 172, 176, 184,
193, 198, 228

Agrofloresta 166, 167

Analise de consumidor 74

B

Bioestimulantes 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54
C

Cadeia produtiva 60, 68, 73, 74, 76, 82, 142, 148

Canais de comercializagdo 89

Centro académico 166, 167, 171

Comunidades sustentaveis 128

Controle biolégico 1, 2, 3, 10, 28, 29, 38, 126, 174, 185, 216, 217, 218, 219, 221, 222, 224,
225, 226, 227

Cultivo agroecologico 166
Cultivo alternativo 166

D

Desenvolvimento sustentavel 56, 91, 93, 99, 100, 101, 114, 131, 132, 145, 166, 172

Diversidade 3, 57, 96, 98, 115, 122, 123, 129, 130, 132, 133, 134, 135, 140, 145, 152, 1583,
167, 176, 186, 187, 188, 191, 192, 193, 194, 195, 199, 204, 209, 212, 213, 214, 215, 220

Diversificagdo socioecondémica 89
E

Ecofeminismo 128, 133, 134, 135, 136, 137
F

Fixacado biologica de nitrogénio 104, 111
G

Género 15, 17,102, 104, 105, 128, 134, 136, 194, 207, 208, 213, 220, 221, 223

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo indice Remissivo




Impacto ambiental 14, 20, 32, 55, 68, 219, 223
Indicadores de sustentabilidade 128, 133, 134
Inoculantes 102, 104, 105, 106, 110

L

Levantamento floristico 186
M

Manejo conservacionista 166
Manejo de plantas daninhas 14, 16, 22, 23, 24, 26, 29, 31, 32, 37, 38
Manejo integrado de pragas 217, 218

Meio ambiente 2, 24, 36, 65, 83, 94, 113, 114, 115, 116, 124, 128, 131, 132, 134, 135, 136,
168, 175, 191, 192, 193, 194, 197, 202, 207, 209, 210, 211, 213, 216, 217

Microrganismos eficientes 173, 175, 178, 179, 180, 181, 182, 183
Mokiti Okada 113, 114, 115, 117, 120, 124, 125

N

Nativas 59, 172, 186, 189, 190

Nutrigéo microbiana 2

P

Paisagismo sustentavel 186, 187, 190

Pecuaria familiar 138, 139, 140, 142, 151, 152, 153
Pequeno produtor 89, 96

Pluriatividade 89, 95, 146, 147, 151, 152

Producgéo orgénica 78, 84, 175, 228

Produtos alternativos 173, 175, 182

Promotores de crescimento 39, 41, 44, 45

S

Seguranga alimentar 55, 57, 71, 93, 94, 96, 97, 98, 167, 172
Sistema plantio direto 84, 85, 87

T

Tratamento de sementes 39, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 52, 53, 104, 105, 109, 110,
173, 175, 183, 184

Tripé da sustentabilidade 89, 94, 96, 97

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo indice Remissivo m



z

Zonarural 99, 104, 192, 194, 196, 200, 206, 214

Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuagéo indice Remissivo m



_l_lj_l_l.ljr T\ EF\W

;‘)Eu’inJUM' LA

® www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

B3 www.facebook.com/atenaeditora.com.br

Atena

Editora

Ano 2021



® www.atenaeditora.com.br

M contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora

Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br

:Atena

Editora

Ano 2021



	
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Engenharia agronômica: ambientes agrícolas e seus campos de atuação





