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APRESENTAÇÃO 

A “Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação” é 
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visões que reflete em ambientes 
agrícolas e seus campos de atuação trazendo inovações tecnológicas e sustentáveis que 
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econômicas para toda comunidade agrária.

A coleção é baseada na discussão científica através de diversos trabalhos que 
constitui seus capítulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar 
pesquisas, trabalhos, revisões e relatos de que trilham nos vários caminhos da Engenharia 
Agronômica.

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e 
amplitude de estudos desenvolvidos em inúmeras instituições de ensino e pesquisa do 
país. Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo 
questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. Em 
seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevância 
para o país. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de 
basear o conhecimento de acadêmicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se 
dedicam pela Engenharia Agronômica. Abrange todas regiões do país, valorizando seus 
diferentes climas e hábitos. 

Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, 
envolvendo questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. 
Em seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

Assim a obra Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de 
Atuação expõe um conceito bem fundamentado nos resultados práticos atingidos pelos 
diversos educadores e acadêmicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui 
apresentados de modo claro e didático. Sabe-se da importância da divulgação científica, 
portanto ressalta-se também a organização da Atena Editora habilitada a oferecer uma 
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus 
resultados. 

Tamara Rocha dos Santos 
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar 
o desempenho e a saúde intestinal de leitões 
desmamados submetidos ao uso de um aditivo 
prebiótico durante a fase de maternidade, 
bem como suas repercussões na ocorrência 
e na intensidade das diarreias. Os tratamentos 
experimentais corresponderam a: T1 - Controle 
positivo (Gamaxine®); T2 - Controle negativo. 
Foram utilizadas 86 leitegadas oriundas de 
matrizes entre a primeira e sexta parição, de 
forma equilibrada entre os tratamentos totalizando 

1056 leitões. O desmame foi realizado aos 
com 24 dias de idade média. Foram avaliados 
o percentual de incidência de diarreia, peso 
médio ao nascimento e desmame (individual 
e da leitegada com a respectiva média), índice 
de mortalidade e número de leitões medicados 
para diarreia. Os tratamentos 1 e 2 apresentaram 
uma taxa de mortalidade na maternidade de 
7,8% e 10,69%, respectivamente, sendo uma 
significativa diferença. A menor mortalidade em 
T1 (Gamaxine®) resultou num maior número de 
leitões desmamados neste tratamento. Assim, 
os leitões tratados com o aditivo prebiótico neste 
experimento apresentaram uma leitegada mais 
pesada ao desmame, sendo 65,37 kg para T1 
e 64,77 kg para T2 (p=0,05). O Tratamento 1 
(Gamaxine®) teve menor incidência de diarreias 
e menor porcentual de refugos. O desempenho 
dos leitões tratados com o aditivo prebiótico na 
maternidade foi significativamente superior aos 
leitões do grupo controle, o que torna o uso 
destes produtos alternativos uma alternativa 
interessante na suinocultura atual.
PALAVRAS-CHAVE: Desempenho de leitões 
desmamados, substituição de antimicrobianos, 
uso de aditivos na suinocultura, prebióticos em 
suínos, Bacillus subtilis.

EVALUATION OF THE EFFICACY OF A 
PREBIOTIC IN THE PERFORMANCE OF 

WEANED PIGLETS
ABSTRACT: The objective of this study was to 
evaluate the performance and intestinal health of 
weaned piglets submitted to the use of a prebiotic 
additive during the maternity phase, as well as its 
repercussions on the occurrence and intensity of 
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diarrhea. The experimental treatments corresponded to: T1 - Positive control (Gamaxine®); 
T2 - Negative control. 86 litters from breeding stock between the first and sixth sows were 
used, in a balanced way between treatments, totaling 1056 piglets. Weaning was performed 
at 24 days of age. The percentage of diarrhea incidence, mean weight at birth and weaning 
(individual and litter with the respective mean), mortality rate and number of piglets medicated 
for diarrhea were evaluated. Treatments 1 and 2 had a maternity mortality rate of 7.8% and 
10.69%, respectively, with a significant difference. The lower mortality in T1 (Gamaxine®) 
resulted in a greater number of piglets weaned in this treatment. Thus, piglets treated with 
the prebiotic additive in this experiment had a heavier litter at weaning, with 65.37 kg for T1 
and 64.77 kg for T2 (p = 0.05). Treatment 1 (Gamaxine®) had a lower incidence of diarrhea 
and a lower percentage of weak piglets. The performance of piglets treated with the prebiotic 
additive in the maternity unit was significantly superior to piglets in the control group, which 
makes the use of these alternative products an interesting alternative in current pig farming.
KEYWORDS: Performance of weaned piglets, replacement of antimicrobials, use of additives 
in swine, prebiotics in pigs, Bacillus subtilis.

INTRODUÇÃO
Para concorrer de forma participativa no mercado internacional, a empresa suinícola 

deve adaptar-se à tendência de não-utilização de antibióticos, mesmo conhecendo seus 
benefícios no desempenho animal (Fedalto et al., 2002). Entre as vantagens da utilização 
destes aditivos como promotores de crescimento, destacam-se a ausência do fenômeno 
de resistência bacteriana e a manutenção da produtividade dos animais (Junqueira et al., 
2009).

Estima-se que o trato gastrointestinal (TGI) do suíno possui mais de 1000 espécies 
de bactérias, que produzem mais de 2000 tipos de substâncias. Essas bactérias atuam 
diretamente no hospedeiro e na microbiota intestinal, provocando ou não desequilíbrio da 
flora intestinal. Além disso, a expressão de fatores de virulência por algumas bactérias 
pode resultar em doença (Fouhse et al., 2016).

Vários microrganismos são usados como probióticos, entre eles, as bactérias não-
ácido-lácticas, como os Bacillus, cuja principal vantagem é sua capacidade de esporular, 
que lhes confere maior sobrevivência durante o trânsito estomacal e durante a elaboração, 
o transporte e o armazenamento das rações (Cuevas et al., 2000). Como os Bacillus spp 
são microrganismos não-colonizadores, seu principal modo de ação é a competição com 
outras bactérias por nutrientes (Sanches et al., 2006).

Prebióticos, por definição, são ingredientes que não são digeridos pelas enzimas 
digestivas do hospedeiro, mas que são fermentados pela flora bacteriana do trato digestório, 
originando substâncias que estimulam seletivamente o crescimento e/ou atividade de 
bactérias benéficas e inibem a colonização de bactérias patógenas ou indesejáveis (MAPA, 
2004), resultando desta maneira em uma melhor saúde intestinal, que necessariamente irá 
refletir na melhora da saúde geral do hospedeiro.
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A Modulação da microbiota intestinal e o aumento das concentrações de ácidos 
graxos voláteis (AGV’s) no trato intestinal são os mais bem documentados e aceitos efeitos 
dos prebióticos, desta forma, devido à sua capacidade de criar um ambiente intestinal 
favorável para microbiota benéfica, temos um incremento na digestibilidade dos nutrientes 
e redução de diarréia o que resulta em melhor desempenho dos animais (Liu et al., 2018).

O Gamaxine® é um aditivo prebiótico constituído por bactérias saprófitas inativadas e 
parede celular de levedura que favorece o equilíbrio da microbiota intestinal, proporcionando 
uma melhor proteção contra desafios entéricos e consequentemente melhorando o 
desempenho dos animais. 

MATERIAIS E MÉTODOS
O experimento foi realizado numa granja comercial com três sítios e 1500 matrizes, 

localizada no estado de Minas Gerais (MG), com histórico de incidência de diarreias e a 
média da mortalidade de maternidade ficando sempre acima dos 8%. Foram utilizadas 
86 leitegadas oriundas de matrizes entre a primeira e sexta parição, as quais foram 
randomizadas de forma equilibrada entre os tratamentos. O experimento foi composto de 
dois tratamentos, caracterizados como Tratamento 1 (T1) os animais tratados com o aditivo 
prebiótico (Gamaxine®) e Tratamento 2 (T2) o grupo controle, sem o fornecimento do aditivo 
prebiótico.  Assim, foram avaliados um total de 1056 leitões, divididos em 2 grupos. Os 
leitões do T1, receberam 2ml de Gamaxine® por via oral logo após o nascimento (1ª dose) 
e repetida dose de 2ml por via oral com 15 dias de vida (2ª dose). As matrizes entre terceira 
e sexta parição foram consideradas de uma mesma categoria de parto, mas distribuídas de 
forma equilibrada entre os tratamentos. Desta forma, quanto à ordem de parto, foi avaliado 
o desempenho de matrizes de primeira, segunda e de terceira a sexta parições.

Todos os 1056 os leitões foram pesados ao nascer, individualmente, e identificados 
com brincos (uma cor de brinco para cada tratamento) distribuídos respeitando o critério 
da matriz de origem e peso ao desmame (aos 24 dias). Durante o experimento alguns 
parâmetros foram avaliados diariamente e registrados em planilha específica seguindo 
os seguintes critérios: percentual de incidência de diarreia, peso médio ao nascimento e 
desmame (individual e da leitegada com a respectiva média), índice de mortalidade e o 
número de leitões medicados para diarreia, sendo comparados entre os tratamentos.

Para análise do ganho de peso, o peso no quinto dia e peso ao desmame dos 
leitões e leitegadas foram utilizados. Como covariáveis, o peso dos leitões ao nascer e 
peso da leitegada ao nascimento, respectivamente. Todos os leitões que morreram também 
foram pesados e identificados na planilha com a respectiva data do óbito. Após os partos 
e o manejo de colostro, o excesso de leitões foi retirado das matrizes, permanecendo 
apenas o número de leitões correspondentes ao número de tetas viáveis. Os dados obtidos 
foram submetidos à análise de variância utilizando-se o Programa de Análise Estatística 
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e Genética – SAEG. Por se tratar de dois tratamentos, com coeficiente de variação para 
as variáveis estudadas inferior a 15%, foi utilizado o teste t para comparação de médias 
pela análise de variância. Para os dados que não permitiram análise paramétrica, foram 
utilizados testes estatísticos não-paramétricos, como o teste de Qui-quadrado.

RESULTADO E DISCUSSÕES
O número de leitões por tratamento após homogeneização da leitegada foi de 12,19 

e 12,39 leitões por matriz nos tratamentos 1 e 2, respectivamente. O peso médio individual 
destes leitões foi de 1,31kg e 1,33 kg para os tratamentos 1 e 2, resultando em leitegadas 
com peso total ao nascimento de 15,97 kg para T1 e 16,48 kg para T2.

Os tratamentos 1 e 2 desmamaram a média de 11,23 e 11,06 leitões, não havendo 
diferença para a variável peso individual ao desmame (p=0,15), sendo 5,82 kg para T1 e 
5,85 kg para T2, conforme pode ser observado na tabela 1.

TRATAMENTO PESO NASCIMENTO PESO AOS 24 DIAS
1 1,31 ± 0,36 5,82 ± 1,60
2 1,37 ± 031 5,85 ± 1,28

CV (%) 20,20

Letras maiúsculas diferentes na mesma coluna indicam diferença estatisticamente significativa 
(p<0,05)

Tabela 1 – Dados médios de pesos individuais (kg) ao nascimento e aos 24 dias (média ± 
desvio padrão).

Quando se analisa a variável o peso individual ao desmame, é fundamental 
considerar também a variável peso da leitegada, uma vez que este vai variar em função do 
número de leitões desmamados/matriz. Desta maneira, é comum se observar na rotina das 
granjas uma diferença no peso individual dos leitões ao desmame, havendo uma correlação 
negativa entre número de leitões desmamados e peso ao desmame, sendo que esta não 
foi observada no grupo T1, pois mesmo desmamando mais leitões que o grupo controle, o 
peso individual do grupo tratado com o aditivo prebiótico (T1) continuou estatisticamente 
igual.

A menor mortalidade de leitões na maternidade observada no T1 resultou em 
um maior número de leitões desmamados neste tratamento quando comparado ao 
grupo controle negativo (T2). Desta maneira, observamos diferença estatística entre os 
tratamentos para a variável peso da leitegada ao desmame, sendo 65,37 kg para T1 e 
64,77 kg para T2 (p=0,05), conforme pode ser visualizado na tabela 2.

Há uma correlação direta entre um melhor peso dos leitões ao desmame e seu 
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subsequente desempenho nas fases posteriores de recria e terminação, desta maneira, 
se observa que leitões mais pesados ao desmame apresentam melhor desempenho e são 
menos susceptíveis a distúrbios digestivos e a diarreia.

TRATAMENTO PESO NASCIMENTO PESO AOS 24 DIAS
1 15,97 ± 3,53 65,37 ± 15,93 A
2 16,48 ± 3,51 64,77 ± 12,89 B

CV (%) 15,34

 Letras maiúsculas diferentes na mesma coluna indicam diferença estatisticamente significativa 
(p<0, 05).

Tabela 2 – Dados médios de pesos da leitegada (kg) ao nascimento e ao desmame (média ± 
desvio padrão).

A ocorrência de diarreias foi numericamente maior no grupo controle (T2) para todo 
o período experimental como pode ser observada na figura 1, sendo que as leitegadas 
do grupo controle apresentaram em média 1,14% mais incidência de diarreias quando 
comparadas a T1.

13,86

15,00

13,5

14

14,5

15

15,5

T1 T2

Incidência de Diarreias

Letras diferentes na coluna indicam diferença estatística (p < 0,05).

Figura 1 – Frequência de diarreias para todo período experimental

Em relação a variável mortalidade de maternidade, os tratamentos 1 e 2 apresentaram 
mortalidades médias de 7,8% e 10,69%, respectivamente, como pode ser visto na figura 2. 
Se observou uma significativa diferença a favor do grupo de leitões tratados com o aditivo 
prebiótico, sendo que estas leitegadas apresentaram em média uma mortalidade menor 
(2,89%) quando comparados as leitegadas do grupo controle.
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Letras diferentes na coluna indicam diferença estatística (p < 0,05).

Figura 2 – Taxa de mortalidade nos tratamentos.

Ao estratificar a mortalidade dos leitões na maternidade, foi observado que as 
principais causas de mortalidade encontradas foram esmagamento, diarreia e fraco/refugo, 
havendo um maior percentual de mortes por diarreia em T2 (9%) quando comparado ao 
grupo de animais tratados com o aditivo prebiótico (6%). 

Da mesma maneira, observou-se também que além da mortalidade maior e da maior 
incidência de diarreias os animais do grupo controle (T2) apresentaram uma maior taxa de 
refugagem (1,87%) como pode ser evidenciando na figura 3.
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Letras diferentes na coluna indicam diferença estatística (p < 0,05).

Figura 3 – Taxa de refugo nos tratamentos

Os resultados obtidos neste trabalho corroboram com os resultados encontrados na 
literatura, onde a adição de aditivos prebióticos às dietas de leitões também apresentaram 
melhor desempenho, diminuíram a incidência de diarréia e melhoraram a morfologia do 
intestino delgado (Liu et al., 2018; Tsiloyiannisy et al.,2006).
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CONCLUSÕES
Os leitões tratados com o aditivo prebiótico (Gamaxine®) apresentaram leitegadas 

mais pesadas ao desmame. Somada a diferença de peso médio ao nascimento, as 
leitegadas do grupo T1 foram desmamadas com 1.11Kg a mais na média, que o grupo 
controle. Utilizando os números médios da granja onde foi realizado o experimento, ao 
final de um ano essa diferença a maior de peso por leitegada desmamada representaria 
aproximadamente 4 toneladas a mais de leitão desmamado.

As leitegadas do Tratamento 1 (Gamaxine®) apresentaram uma menor mortalidade 
de maternidade (7,8%) em comparação ao grupo controle (10,69%), logo um maior 
número de leitões desmamados, 11,23 contra 11,06. Mantida essa melhora de 0,17 leitões 
desmamados por fêmea, ao final de um ano totalizaria aproximadamente 630 leitões 
desmamados a mais na granja.

O Tratamento 1 (Gamaxine®) teve menor incidência de diarreias e menor porcentual 
de refugos o que é um resultado extremamente importante para a sequência da cadeia 
de produção, pois quanto maior o número de animais viáveis na creche e terminação, 
melhores serão seus indicadores zootécnicos consequentemente mais baixo seu custo de 
produção que é traduzido em maior ganho financeiro.
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