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APRESENTAÇÃO

A patologia clínica na veterinária a cada dia está mais inserida na rotina de estudantes 
e médicos veterinários, que através da correta execução dos exames laboratoriais 
diagnósticos e prognósticos, mensurações, condições de amostragem, análises de 
resultados que indicam o estado fisiológico ou patológico de um paciente, proporcionando 
tomadas de decisões corretas e assim melhorarias no desenvolvimento da área.

Esta obra traz informações relevantes com vários capítulos técnicos sobre o assunto, 
e com inúmeras técnicas de identificação patológica, para que os profissionais da área 
possam adquirir informações seguras e tornar a identificação patológica mais assertiva.

O livro possui 21 trabalhos, que de forma única, reúnem um grupo de autores 
especialistas na área da patologia clínica, tornando esses capítulos uma fonte indispensável 
para a atualização dos profissionais e estudantes da medicina veterinária.

Neste contexto busca-se proporcionar ao estudante, profissional ou leigo no assunto, 
um guia de fácil entendimento sobre informações técnicas e científicas que contribuam de 
maneira positiva no desenvolvimento e formação dos leitores. Desejamos uma excelente 
leitura! 

Alécio Matos Pereira
Danrley Martins Bandeira

Cledson Gomes de Sá
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RESUMO: A carne suína é uma das fontes de 
proteína de origem animal mais consumida no 
mundo, é rica em nutrientes, desmistificando 
assim alguns aspectos sobre a sua composição, 
origem e sanidade. O objetivo deste trabalho 
foi de analisar a qualidade microbiológica da 
carne suína comercializada na feira Municipal de 
Luziânia-Go, Brasil. Foram coletadas amostras 
do músculo longíssimus dorsi (Lombo) de 07 
bancas que comercializam exclusivamente 
carne suína. O método de análise utilizado foi 
o de contagem padrão em placas para micro-
organismos aeróbios mesófilos e a técnica 
dos tubos múltiplos para coliformes totais 

e termotolerantes. Atualmente a legislação 
brasileira não estabelece limites para esses 
grupos de micro-organismos em relação à carne 
suína in natura, porém nesses casos considera-se 
a semelhança da natureza e do processamento 
do produto. Os resultados demonstram um 
nível elevado para micro-organismos aeróbios 
mesófilos que variaram em torno 106 a 108 UFC/g, 
coliformes totais entre 1100 a >1100 NMP/g e a 
ausência de coliformes termotolerantes. Sabe-
se que os índices elevados desses tipos de 
micro-organismos indicam possíveis falhas no 
processamento, manipulação, armazenamento 
e a distribuição do produto, tais micro-
organismos são indicadores higiênicos sanitários 
caracterizando a capacidade de multiplicação de 
patógenos e um potencial de deterioração destes 
alimentos. 
PALAVRAS-CHAVE: Análise; Qualidade 
microbiológica; micro-organismo; carne suína; 
deterioração.

MICROBIOLOGICAL ANALYSIS OF 
SWINE MEAT IN NATURA MARKETED 
IN A FLEA MARKET OF THE CITY OF 

LUZIÂNIA- GO, BRAZIL
ABSTRACT: Pork is one of the most consumed 
animal protein sources in the world, which is rich in 
nutrients, thus demystifying some aspects about 
its composition, origin and sanity. The objective 
of this work was analyze the microbiological 
quality of pork sold at the Luziânia-Go Municipal 
Fair, Brazil. Samples of the longissimusdorsi 
muscle (Loin) were collected from 07 stalls 
selling exclusively pork. The method of analysis 
used was the standard plate count for aerobic 

https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=D5E7158A3A9E4C45B5A4866F2765EEEB
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mesophilic microorganisms and the multiple tube technique for total and thermotolerant 
coliforms. Currently the Brazilian legislation does not establish limits for these groups of 
microorganisms in relation to pork in natura, but in these cases it is considered the similarity 
of the nature and the processing of the product. The results demonstrate a high level for 
aerobic mesophilic microorganisms ranging from 106 to 108 CFU/g, total coliforms between 
1100 to >1100 NMP/g and the absence of thermotolerant coliforms. It is known that high 
rates of these types of microorganisms indicate possible failures in the processing, handling, 
storage and distribution of the product, such microorganisms are hygienic sanitary indicators, 
characterizing the ability to multiply pathogens and a potential for deterioration of these foods.
KEYWORDS: Microbiological quality; analysis; microorganism; pork; deterioration.

INTRODUÇÃO 
A suinocultura é uma das atividades da agropecuária mais difundida no mundo todo, 

sendo a carne suína uma das proteínas animais mais consumidos nos diversos continentes, 
representando grande importância econômica em diversos países (THOMS et al., 2010).

Em 2016 a produção brasileira de carne suína demonstrou um crescimento de 2,4% 
em comparação ao ano de 2015. Em relação a essa produção: 80,4% foram destinados 
para o mercado interno e 19,6% para o mercado externo. No mercado mundial, a carne 
suína brasileira tem uma participação de 8,9%, o que coloca o país em quarto lugar no 
ranking de exportadores, o que acontece também a nível de produção: um total de 3.731 mil 
toneladas, ficando atrás somente da China com 52.990 mil toneladas; da União Europeia, 
com 23.400 mil toneladas; e dos Estados Unidos, que produziram 11.319 mil toneladas 
(ABPA, 2017).

Com relação à carne suína no Brasil, a mesma ainda apresenta um consumo menor, 
na comparação com as carnes de frango e a bovina (HEINEN, 2013). Segundo Schlindwein 
e Kassouf (2006), o menor consumo de carne suína no Brasil se deve, em grande parte, 
à existência de mitos e lendas relacionados a possíveis efeitos deletérios da carne suína 
sobre a saúde do consumidor.

Segundo Sarcinelli et al., (2007) a carne suína é classificada como carne vermelha, 
tem composição muito semelhante as demais e ao contrário do que muitos pensam, é 
um alimento rico em nutrientes, apresentando diversos benefícios indiscutíveis à saúde 
humana. 

De acordo com Zamberlan (2002) além da preocupação com a segurança sanitária 
dos produtos cárneos, o comportamento dos consumidores é influenciado pelas questões 
relacionadas à saúde e nutrição. Entretanto, estas informações nem sempre estão 
disponíveis nas embalagens de carne suína in natura, comercializada em açougues, 
casas de carnes ou supermercados. A maioria dos produtos cárneos suínos é vendida a 
granel sem informações minuciosas no momento do fracionamento dos cortes, dificultando 
também a caracterização do produto que se está adquirindo.

No Brasil, particularmente, em feiras livres das pequenas cidades do interior 
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do país, os perigos de contaminação microbiológica dos alimentos durante o abate e 
comercialização dos produtos são constantes, sendo frequente a observação da prática 
da venda de carnes abatidas clandestinamente (sem fiscalização), em condições precárias 
de transporte, armazenamento e manipulação, com carcaças expostas ao ambiente sem 
refrigeração e com duvidosas condições de higiene do estabelecimento, colocando em 
risco a saúde do consumidor (SOUZA, 2012).

Ainda que com o passar do tempo as feiras livres tiveram seu espaço reduzido pelo 
crescimento de outros canais de comercialização como os supermercados, observa-se que, 
ainda hoje, este canal desempenha um papel fundamental na consolidação econômica e 
social da agricultura familiar, sob a perspectiva do feirante, e socioeconômico cultural, sob 
a perspectiva do consumidor (GODOY e ANJOS, 2007).

As DTAs (Doenças transmitidas por alimentos) são causadas por agentes biológicos, 
químicos ou físicos, as quais penetram no organismo humano pela ingestão de água ou 
alimentos contaminados (GUILHERME e ESTEVES, 2017). Na maioria das vezes as 
condições higiênicas do local de produção e manipulação do alimento interferem muito 
na qualidade microbiológica por serem considerados como pontos de contaminação e 
frequentemente disseminadores de agentes patológicos (CARMO et al., 2005).

Pode-se definir como um alimento inócuo aquele com ausência ou concentrações 
abaixo dos limites de risco de perigos, sejam eles químicos, físicos ou biológicos (SOUZA 
et al., 2005 citado por SOUSA, 2006). 

Os alimentos apresentam uma microbiota natural, extremamente variável, que se 
concentra, principalmente, na região superficial do alimento, mas que também pode estar 
presente nas partes mais internas. Além disso, durante o seu manuseio e processamento, 
os alimentos estão susceptíveis à contaminação por diferentes micro-organismos. 
Os alimentos são ótimos substratos para o desenvolvimento de micro-organismos, 
comportando-se, muitas vezes, como autênticos meios de cultura (ROITMAN, 1988 citado 
por CARDOSO & CARVALHO, 2006; FAUSTINO et. al., 2007).

Os micro-organismos indicadores são grupos ou espécies que quando presentes 
em um alimento podem fornecer informações sobre a ocorrência de contaminação de 
origem fecal, sobre a provável presença de patógenos ou sobre a deterioração potencial 
do alimento, além de poderem indicar condições sanitárias inadequadas durante o 
processamento, produção ou armazenamento (FRANCO e LANDGRAF, 2005).

Segundo ICMS (1994) citado por Silva (2002), o número de microrganismos aeróbios 
mesófilos encontrados em um alimento tem sido um dos indicadores microbiológicos da 
qualidade dos alimentos mais comumente utilizados, indicando se a limpeza, a desinfecção 
e o controle da temperatura durante os processos de tratamento industrial, transporte e 
armazenamento foram realizados de forma adequada. As bactérias mesófilas constituem 
um grupo capaz de se multiplicar entre 10ºC e 45ºC, sendo a temperatura ideal em torno 
de 30ºC. Esse grupo é importante porque inclui a maioria dos patógenos dos alimentos de 
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origem animal, podendo atingir altas contagens quando o alimento é mantido à temperatura 
ambiente (SILVA, 2002).

Os coliformes são membros da família Enterobacteriaceae e incluem os coliformes 
totais, os coliformes termotolerantes (FORSYTHE, 2002). Os coliformes totais compreendem 
bactérias que apresentam forma de bastão, gram-negativas, não esporogênicas, aeróbias 
ou anaeróbias facultativas, que fermentam a lactose com produção de ácido e gás a 35°C 
durante o período de 24-48 horas. A produção de gás constitui a principal característica 
bioquímica dos coliformes totais, sendo utilizada na sua identificação (NOVAK & ALMEIDA, 
2002; SOUSA, 2006; SOUZA et al., 1983).

O grupo dos coliformes termotolerantes é um subgrupo dos coliformes totais e são 
indicadores de más condições higiênico-sanitárias dos alimentos, dos locais de preparação 
e ou armazenamento, sendo problemas frequentes na manipulação de alimentos 
preparados, uma vez que indicam contaminação de origem fecal. Têm sido isoladas em 
derivados de leite, carnes em natureza, produtos cárneos e verduras (BRIGIDO et al., 
2004; SALVATORI et al., 2003; SILVA et al., 2005).

Dessa forma, o objetivo do presente estudo é avaliar a qualidade microbiológica da 
carne suína in natura comercializada em feira livre da cidade de Luziânia- GO, Brasil.

MATERIAL E MÉTODOS
Para a realização desta análise foram coletadas amostras de carne suína 

comercializadas em feira livre da cidade de Luziânia-GO, Brasil, em outubro de 2017. 
A coleta das amostras foi realizada no começo da manhã, da mesma maneira que os 
produtos se encontravam expostos para a sua comercialização.

Após adquirir um total de sete amostras (uma de cada estabelecimento), as 
quais foram compostas de 200g do músculo Longissimus dorsi (Lombo), procedeu-se 
à identificação das bancas da seguinte forma: A, B, C, D, E, F, G. As amostras foram 
acondicionadas em sacolas plásticas não estéreis, fornecidas pelos estabelecimentos, 
e armazenadas em caixa isotérmica, contendo gelo em gel, a fim de conservar as suas 
características microbiológicas do momento da coleta. A caixa isotérmica foi mantida sob 
refrigeração a 7°C, sendo monitorada a sua temperatura interna a cada 04 horas, por um 
período equivalente á 24 horas. Passado esse período, foram encaminhadas as amostras 
ao Laboratório de Microbiologia do Centro Universitário de Desenvolvimento do Centro 
Oeste.

Para as análises laboratoriais foram utilizadas as técnicas descritas na Instrução 
Normativa n°62/2003 do Ministério da Agricultura Pecuária e Abastecimento, que estabelece 
metodologia oficial de análises microbiológicas em produtos de origem animal e água. No 
laboratório foi realizada a pesquisa de micro-organismos aeróbios mesófilos (Contagem 
Padrão em Placas), coliformes totais e termotolerantes (Tubos Múltiplos).
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Para a realização das análises microbiológicas foram pesadas, de forma asséptica, 
25g de cada amostragem, adicionadas a saco plástico estéril Labplas® com 225 ml de 
água peptonada 0,85%, e em seguida homogeneizadas, concluindo assim, a diluição 10-

1. A partir desta diluição, realizaram-se diluições seriadas decimais com água peptonada 
0,85% até completar a diluição 10-7. 

Efetivaram-se as análises de aeróbios mesófilos procedendo a inoculação nas 
placas de petri, com ágar PCA, incubadas e invertidas em estufa bacteriológica a 35°C, 
por um período de 48h. Posteriormente, efetuou-se a contagem de colônias presentes, e 
os resultados expressos em UFC/g (Unidade formadora de colônia por grama de carne).

Já para coliformes totais, procedeu-se a inoculação em tubos com caldo Verde 
Brilhante Bile Lactose 2%, posteriormente incubados em estufa bacteriológica a 
temperatura equivalente 35ºC, por um período correspondente a 48h. Logo após o período 
de incubação, foram verificados os tubos: os que apresentaram a produção de gás no 
término do período estipulado de 48h foram considerados positivos para coliformes totais e 
seus resultados expressos em NMP/g (número mais provável por grama de carne), sendo 
assim, encaminhados para análises de coliformes termotolerantes. 

Para a análise de coliformes termotolerantes, os tubos positivos para coliformes 
totais foram inoculados em caldo EC e incubados em estufa bacteriológica a 45ºC, por um 
período compreendido de 24h a 48h. Os tubos que apresentarem produção de gás serão 
considerados positivos para coliformes a 45°C e o seu resultado expresso em NMP/g.

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Na tabela 1 estão expressos os resultados obtidos das análises microbiológicas 

para bactérias aeróbias mesófilas (UFC/g), coliformes totais (NMP/g) e coliformes 
termotolerantes (NMP/g).

MICRO-ORGANISMOS ANALISADOS

Amostras Aeróbios Mesófilos 
(UFC/g)

CT 
(NMP/g)

CTT 
(NMP/g)

A 3,3*106 >1100 -

B 9,1*106 >1100 -

C 5,1*106 1100 -

D 1,2*107 >1100 -

E 6,3*106 >1100 -

F 6,5*108 >1100 -
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G 1,8*107 >1100 -

CT= Coliformes Totais; CTT= Coliformes Termotolerantes; NMP/
g= Número Mais Provável por grama de carne; UFC/g= Unidade 
Formadora de Colônia por grama de carne; - = Ausente.

TABELA 1- Contagem de bactérias aeróbias mesófilas (UFC/g), coliformes totais e coliformes 
termotolerantes (NMP/g) de carne suína in natura comercializada emfeira livre da cidade de 

Luziânia-Go, Brasil.

Verificou-se que as sete amostras (100%) de carne suína in natura encontraram- se 
com um nível elevado de micro-organismos aeróbios mesófilos. Desta forma, 04 amostras, 
o que representa 57%, estão com os valores de 106 UFC/g, 02 amostras (29%) estão com 
os valores de 107 UFC/g e 01 amostra (14%), com o resultado em 108 UFC/g. 

Legenda: Log= Logaritmo; UFC/g= Unidade formadora de colônia por grama de carne; 
%=Porcentagem.

Gráfico 1- Contagem de bactérias aeróbias mesófilas (UFC/g) representadas por porcentagem 
nas amostras de carne suína in natura comercializada em feira livre da cidade de Luziânia- GO, 

Brasil.

Considerando os dados do gráfico 1, observou-se que 43% das amostras estão fora 
dos padrões estabelecidos como carne própria para consumo, conforme Fung et al., (1980) 
citado por Tarsitano et al., (2011) os quais consideram carne altamente contaminada, 
aquela que possui índices superiores a 107 UFC/g de aeróbios mesófilos. Além disso, 
Franco e Landgraf (1996) descrevem que, a maioria dos alimentos que apresenta números 
superiores a 106 UFC/g existe a possibilidade de alterações detectáveis e que a deterioração 
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de alimentos pode ser causada por esse crescimento dos micro-organismos indicadores 
que levariam a essas alterações organolépticas. 

Comparando estes dados com os de Souza (2012) podemos observar resultados 
semelhantes, pois a análise foi realizada com carne suína in natura comercializada em 
feiras livres da microrregião do Brejo Paraibano, no qual também relatou níveis superiores 
a 104 UFC/g, em 95% das carcaças analisadas. 

Confrontando os resultados descritos nesta análise com os parâmetros obtidos por 
Serio et al., (2009) pode-se observar uma similaridade entre os valores descritos de 105 a 
108 UFC/g. No entanto, Silva (2002) obteve resultados no limite inferior de 103 UFC/g, o que 
não ocorreu no presente estudo. 

Segundo Souza (2012), o grande número de bactérias aeróbias mesófilas em 
alimentos indica que existem utensílios e equipamentos excessivamente contaminados, 
bem como a limpeza, a produção e a conservação dos alimentos estão sendo realizados 
de forma inadequada. A presença desse grupo de micro-organismo significa que houve 
condições para o crescimento de patógenos, pondo em risco a saúde do consumidor 
(FRANCO et al. 2008; FRANCO e LANDGRAF 2005).

Brasil (2001), não indica limites para o grupo de micro-organismos de coliformes 
totais, porém Ribeiro (1974) citado por Oliveira (2008) relata que os padrões microbiológicos 
portugueses permitem a presença de coliformes totais em números inferiores a 102 NMP/g 
em carne fresca. Ainda segundo Oliveira (2008) e Livoni (2013), a sua contagem se faz 
necessária, pois esse grupo de bactérias vem sendo utilizado como indicadores das 
condições higiênico-sanitárias, tendo em vista que, os números elevados indicam que há 
deficiência na qualidade de higienização e de más condições de manipulação, o que deve 
ser analisado a fim de se evitarem contaminações que possam ser prejudiciais à qualidade 
dos produtos e à saúde do consumidor.

Conforme os dados demonstrados na tabela 1, pode- se observar a predominância 
de coliformes totais em 100% das amostras, sendo que, 6 possuem o resultado de 
>1100NMP/g e somente, 1 amostra obteve resultado equivalente a 1100NMP/g. 

Resultados semelhantes foram encontrados por Tanaka et al., (1997) onde se 
constatou a presença de coliformes totais em todas as amostras analisadas. Alberti e 
Nava (2014), também confirmaram na avaliação de linguiças tipo frescal produzidas 
artesanalmente, a presença de coliformes totais em 100% das amostras. 

Porém, índices encontrados por Souza (2012), ao analisar o perfil microbiológico da 
carne suína in natura comercializada em feiras livres da microrregião do Brejo Paraibano, 
encontrou padrões que variam de 3,5x103 a 5,3x106 NMP/g. Entretanto, resultados 
diferentes foram relatados por Oliveira et al., (2008) em pesquisa de coliformes totais 
na qual houve variação de 2,3 NMP/g a 2,4x103 NMP/g, sendo que 20% das amostras 
analisadas apresentaram-se entre 10 e 102 NMP/g, 10% entre 102 e 103 NMP/g e 70% das 
amostras entre 103 e 104 NMP/g.
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Atualmente, a legislação vigente (Brasil, 2001) não estabelece limites para o grupo 
de coliformes termotolerantes para carne suína in natura. No entanto, nessa circunstância, 
considera-se a similaridade da natureza e do processamento do produto, como base para 
o enquadramento nos padrões estabelecidos para um produto similar. Portanto, foram 
adotados os limites preconizados para carnes cruas preparadas, bovinas, suínas e de 
outros mamíferos, refrigeradas ou congeladas, temperadas, que é de 104. 

Segundo Iglesias (2010), apesar de não existir padrões microbiológicos para este 
grupo de micro-organismos, em carne suína, é notável a importância da realização desses 
tipos de análises com o intuito de conhecer as condições higiênicas em que estes produtos 
são comercializados.

O presente estudo constatou a ausência de coliformes termotolerantes em todas as 
amostras analisadas. Resultados similares foram obtidos por Silva (2002), que utilizou a 
metodologia dos tubos múltiplos e detectou crescimento de coliformes termotolerantes com 
baixas contagens e não houve detecção de E.coli pelo sistema SimPlate. Entretanto, Lima 
et al., (2017) em determinação de coliformes em linguiças de carne suína industrializadas 
comercializadas no município de Ceres-GO, observou-se a presença de coliformes 
termotolerantesem 90% das amostras analisadas.

Dados obtidos por Marques et al., (2005) constataram que, 35% das amostras 
avaliadas encontraram-se fora do padrão legal vigente que estabelece um limite máximo 
de 103 NMP/g para coliformes termotolerantes. Segundo Franco (2003), as bactérias 
pertencentes a este grupo correspondem aos coliformes totais que apresentam a 
capacidade de continuar fermentando lactose com produção de gás, quando incubadas a 
temperaturas de 44-45°C.

Assim, esses micro-organismos, podem contaminar alimentos em qualquer um dos 
estágios de produção, beneficiamento, manuseio, processamento, acondicionamento, 
distribuição e/ou preparo para o consumo. Um alimento pode se tornar de risco por 
razões como: manipulação inadequada; uso de matérias primas cruas e contaminadas; 
contaminações e/ou crescimento microbiano; uso inadequado de aditivos químicos; adição 
acidental de produtos químicos; poluição ambiental e degradação de nutrientes. (SOUSA, 
2006)

O fornecimento de um alimento seguro ao consumidor envolve o conhecimento e uso 
de manipulação adequada, seguindo os princípios de Boas Práticas de Fabricação (BPF), 
os quais englobam os princípios e procedimentos fundamentais necessários à produção 
de alimentos com qualidade desejável. É importante a utilização de práticas de higiene, 
em que as medidas sanitárias devem ser seguidas e mantidas pelos estabelecimentos e 
devem ser sempre aplicadas e registradas, sendo pré-requisitos para outros sistemas, em 
especial a análise de perigos e pontos críticos de controle (APPCC), (LEVINGER, 2005 
citado por Ducas e Silva 2011).
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CONCLUSÃO
Considerando os resultados obtidos através das análises de aeróbios mesófilos e 

coliformes totais na feira livre da cidade de Luziânia- GO, Brasil constatou-se um nível 
elevado de tais micro-organismos, indicando assim uma má qualidade higiênica- sanitária, 
apesar da ausência de coliformes termotolerantes. 

Através do exposto, se faz necessário o aprofundamento de maiores estudos no 
que tange à qualidade microbiológica, tendo em vista pesquisas de patógenos e medidas 
de controle higiênico-sanitárias, por exemplo: aplicação dos programas de autocontrole 
BPF (Boas Práticas de Fabricação), PPHO (Procedimento Padrão Higiene Operacional) 
e APPCC (Análise de Perigo e Pontos Críticos de Controle), bem como, conscientização 
desde os produtores da carne suína até os feirantes que comercializam o produto final.
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