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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
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Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador
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Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
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Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
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Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
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Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Segundo o dicionario Aurélio a Engenharia é a “Arte de aplicar conhecimentos
cientificos e empiricos e certas habilitacdes especificas a criagcéo de estruturas, dispositivos
e processos que se utilizam para converter recursos naturais em formas adequadas ao
atendimento das necessidades humanas. A Engenharia de Computacdo por sua vez tem
como definicdo ser o ramo da engenharia que se caracteriza pelo projeto, desenvolvimento
e implementacao de sistemas, equipamentos e dispositivos computacionais, segundo uma
visdo integrada de hardware e software, apoiando-se em uma sélida base matemética e
conhecimentos de fendmenos fisicos. Esta area estuda as técnicas, métodos e ferramentas
matematicas, fisicas e computacionais para o desenvolvimento de circuitos, dispositivos e
sistemas. Esta area também tem na matematica e na computacao os seus principais pilares.
O foco esta no desenvolvimento de solugdes que envolvam tanto aspectos relacionados
ao software quanto a elétrica/eletronica. O objetivo € a aplicacdo das tecnologias de
computacédo na solucdo de problemas de Engenharia. Os profissionais desta area séo
capazes de atuar principalmente na integracdo entre software e hardware, tais como:
automacao industrial e residencial, sistemas embarcados, sistemas paralelos e distribuidos,
arquitetura de computadores, roboética, comunicag¢do de dados e processamento digital de
sinais.

Este livro, dentro deste contexto, possibilita conhecer algumas das produc¢des do
conhecimento no ramo da Engenharia da Computagéo e diversos aspectos tecnologicos
computacionais, que abordam assuntos extremamente importantes, tais como: a
implantacéo de uma rede 6tica passiva Gigabit (GPON); a instrumentalizacao da educacao
com recursos que permitam aos jovens sentirem-se acolhidos no ensino superior, e
motivados a programacéao, dentre os quais neste destaca-se os jogos digitais, em especial
o Robocode; aplicacdo do Método Trezentos, que consiste na divisdo da turma em grupos
de trabalho colaborativo com oito alunos; o desenvolvimento da Inteligéncia Atrtificial (1A)
no Brasil; o processo de conversdo de energia em sistemas fotovoltaicos conectados a
rede elétrica e sua relevancia para a micro e minigeracao distribuida; o desenvolvimento
de jogos digitais; aplicagdo Android integrada a um circuito utilizando um Arduino Uno,
que se mantém funcionando de maneira autbnoma, utilizando conceitos de loT; novas
metodologia de ensino computacional nas escolas por meio de uma linguagem de
programacao; a implementacédo dos microsservicos; o desenvolvimento de um dispositivo
de baixo custo para monitorar a poténcia aparente de residéncias monofasicas de baixa
tensao; testes usando os sistemas operacionais Raspbian, Lubuntu, Q40S e Fedora; um
programa que utiliza técnicas de processamento de imagens, armazenamento de dados,
manipulacdo de graficos e de arquivos; aplicativos em sindromes coronarianas agudas;
o TheBug, software mobile que visa auxiliar os agricultores e a comunidade académica



por facilitar a identificacdo de pragas e agentes controladores naturais; e os fundamentos
da computacao quéntica elucidando os conceitos de emaranhamento, paralelismo e a
incapacidade de produzir cdpias da unidade basica da computagéo quéntica: o bit quantico
ou, simplesmente, qubit.

Deste modo, este livro tem como objetivo apresentar algumas das producdes
atuais deste ramo do conhecimento, e ser um guia para os Engenheiros de Computagéo
auxiliando-os em assuntos relevantes da area, fornecendo conhecimentos que podem
permitir especificar, conceber, desenvolver, implementar, adaptar, produzir, industrializar,
instalar e manter sistemas computacionais, bem como perfazer a integracao de recursos
fisicos e logicos necesséarios para o atendimento das necessidades informacionais,
computacionais e da automacéao de organiza¢des em geral. Esta obra € significativa por ser
composta por uma gama de trabalhos pertinentes da &rea, que permitem aos seus leitores,
analisar e discutir diversos assuntos importantes.

Por fim, agradecemos a todos que contribuiram de alguma forma para a constru¢ao
desta obra, principalmente aos autores por suas contribui¢cdes significativas na construcéo
desta importante obra e desejo a todos os leitores muito sucesso, repleto de novas,
excelentes e proveitosas leituras significativas, repleta de boas reflexdes sobre os temas

abordados.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Apesar do computador permear
praticamente todas as a¢bes humanas; o que
se deve, dentre outras coisas, aos programas
computacionais; observa-se, no Brasil, altos
indices de evasdao e retencdo nos cursos
da area, em especial em disciplinas de
programacao; o que precisa ser revertido. Para
tanto, faz-se necessario, além de outras agdes,
a instrumentalizacdo da educagéo com recursos
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que permitam aos jovens sentirem-se acolhidos
no ensino superior, € motivados a programacao,
dentre 0s quais neste destaca-se o0s jogos
digitais, em especial o Robocode - um game de
batalha de rob0s virtuais que requer a aplicagéo
da programacgéo para construgdo de estratégia
de combate, a0 mesmo tempo que motiva e
diverte seus utilizadores.

PALAVRAS-CHAVE: Robocode, recepgédo de
calouros, ensino de programacéo de calouros.

APPLICATION OF ROBOCODE AS AN
INSTRUMENT FOR THE BEGINNERS
RECEPTION AND COMPUTERS
PROGRAMMING TEACHING

ABSTRACT: Although the computer permeates
practically all human actions; what is due,
among other things, to computer programs;
there are, in Brazil, high rates of dropout and
retention in courses of the area, especially in
the programming classrooms; which needs to
be reversed. Therefore, it is necessary, among
other actions, an instrumentalization of education
with resources that allows young people to feel
welcomed on higher education, and motivated
for programming, highlighted to this the digital
games, especially Robocode - a battle game of
virtual robots that requires an application to build
a combat strategy, while motivates and entertains
its users.

KEYWORDS: Robocode, beginners reception,
computers programming teaching.

Capitulo 4



11 INTRODUGAO

O uso de computador na contemporaneidade é indispensavel, pois esta ferramenta,
no cotidiano, permeia praticamente todas as acées humanas: desde a consulta a dados
bancérios e institucionais em geral, processos de automacao industriais, publicidade, até
a integracao total da relacdo dos seres humanos com a tecnologia, de maneira invisivel e
automatica, conforme almeja a computacao pervasiva, e a internet das coisas.

A apropriagdo dos inumeros espacos hodiernos pelos recursos tecnolégicos
computacionais se deve a popularizagao da internet, ao desenvolvimento de hardware, bem
como a construcdo de softwares, que potencializam, com programas de computadores, o
uso das tecnologias de informacgéo e comunicagao para facilitar, agilizar, e até empoderar,
a agdo humana.

Através da programagéo, novos sistemas de comunicagéo e informagéo séo criados,
possibilitando a formagcédo de redes sociais, criacdo de instrumentos de comunicagéo,
aparelhamento da area médica, do entretenimento, e outros.

Porém, apesar da relevancia da computagdo no contexto atual, observa-se uma
sensivel discrepancia entre o numero de ingressantes e o numero de concluintes dos
cursos superiores da area [SBC 2016]. Isso deve-se aos elevados indices de evasdo em
tais cursos, mas também aos elevados indices de reten¢do em varias de suas disciplinas,
principalmente as que envolvem programacao [Gomes, Henriques & Mendes, 2008].

Considerando a importancia das tecnologias computacionais, e seus impactos na
sociedade contemporanea, o desinteresse do jovem brasileiro pelos cursos superiores
da computacéo deve ser revertido. A instrumentalizagcdo da educag¢do com recursos que
possuem objetivo didatico mas também s&o atraentes e motivadores aos jovens, a exemplos
dos jogos digitais educacionais - jogos sérios - surgem como potenciais ferramentas a fim
de possibilitar a superagdo deste quadro.

Segundo Cox & Bittencourt, alicercados por multiplos estudos:

Um jogo digital educacional pode ser entendido como um software que tem
bem definidos objetivos préprios de educagdo: motiva os alunos para 0s
estudos, promove a aprendizagem; isto por meio de atividades de diversao,
ou seja, prazerosas e desafiadoras Savi, Von Wangenheim e Borgatto (2011),
Lopes, Marques e Conte (2012), Pétter e Schots (2012), Merelles, Peixoto e
Monsalve (2011), e assim, apresenta como requisitos possibilidades de efetuar
testes de hipoéteses, ou resolucao de problemas geralmente complexos, e néo
se limita a simples memorizacéo, Paraskeva, Mysirlaki e Papagianni (2010) e
Mendes (2011) [Cox & Bittencourt, 2017, p 17].

Também, um fator relevante para a permanéncia dos ingressantes € a maneira como
séo recepcionados e como sdo apresentados aos aspectos administrativos, pedagogicos e

relacionais na universidade.

[...] as primeiras exigéncias universitarias, sejam elas burocraticas (matriculas,
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carteiras estudantis) ou académicas (nivel de exigéncia das aulas), podem ser
percebidas como muito bruscas, fazendo com que alguns se sintam perdidos
frente ao cotidiano universitario. Essa percepcéo de mudanca brusca revela o
despreparo que em geral o calouro apresenta frente as demandas e o modo
de funcionamento da universidade. A falta de um maior conhecimento sobre
0 que € a universidade e o0 que esperar dela, tanto em termos académicos
quanto pessoais, € um fator que pode concorrer para as dificuldades de
adaptacao [Bardagi, 2007, Melo-Silva, 2003].

E com este objetivo, de recepgédo de calouros, visando favorecer sua adaptacao
e acolhimento ao ensino superior, 0s jogos, possivelmente digitais, também séo Uteis, ao
servir para incentivar a colaboracao e integracéo; dentre outros papéis que favorecem a
este processo. Conforme [Mcgonigal 2012], jogos colaborativos favorecem a cooperagéo,
coordenacao e co-criagao entre os participantes. Tais jogos podem ser pensados de modo
a evitar sentimentos de agressdo, raiva, desapontamento ou humilhagcdo, que podem
surgir em jogos altamente competitivos. Com base nisso, tais jogos séo alternativa a fim de
desenvolver praticas integradoras em ambiente universitario.

Com o objetivo de oportunizar o ensino de programacédo de maneira ludica e
prazerosa, conciliando-o ao processo de integracdo dos alunos calouros, foi aplicada a
ferramenta Robocode como parte das atividades da Semana de Integracdo da Computagéao
2018 na Universidade Federal de Sergipe. O Robocode é um jogo onde robds, programados
pelos estudantes, competem em um campo de batalha virtual. Vence aquele que apresentar
a melhor estratégia para economizar a sua energia, reagir e proteger-se aos ataques, além
de reduzir a energia do(s) oponente(s).

O restante deste artigo esta dividido em 4 partes principais: Revisdo Tedrica quando
sé@o apresentados elementos que alicercam teoricamente a iniciativa relatada; Relato de
Experiéncia quando é descrito o processo de aplicacdo do Robocode; Validagdo para
apresentacdo da analise da eficacia da ferramenta frente a proposta de trabalho; e
Concluséo, contendo principalmente os resultados da experiéncia.

2| REVISAO TEORICA

2.1 Jogos na educacao

“Os jogos facilitam a aprendizagem de conteudos complexos e desenvolvem, no
aprendiz jogador, importantes habilidades cognitivas como, por exemplo, a capacidade de
resolver problemas, a percepgdo, a criatividade e o raciocinio 16gico’ [Pantaledo, Amaral &
Braga e Silva 2017], logo, estes podem favorecer o ensino de programagao.

Dentre as dificuldades encontradas pelos estudantes para o aprendizado de l6gica
de programacgéo, segundo [Cambruzzi & Souza 2015, apud Hinterholz 2009], destacam-se:
a falta de motivacéo; dificuldades de estabelecer a relagdo entre a teoria e pratica; e, a

dificuldade de assimilar as abstracdes e o desenvolvimento de raciocinio I6gico-matematico.
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Diante desses argumentos € possivel apontar a aplicagdo de jogos para o0 ensino
de programacdo como uma alternativa. Estes podem servir como instrumentos visando
a reducao dos indices de retencdo dos estudantes ndo s6 em disciplinas que envolvem

programacgao, mas também em quaisquer outras.
2.2 Ensino de programacao

Segundo [Gomes, Henriqgues & Mendes 2008], os quais apontam diversos outros
estudos:

O ensino das linguagens de programagdo tem como propdsito conseguir
que os alunos desenvolvam um conjunto de competéncias necessarias
para conceber programas e sistemas computacionais capazes de resolver
problemas reais. Porém, a experiéncia tem demonstrado que existe, em
termos gerais, uma grande dificuldade em compreender e aplicar certos
conceitos abstractos de programacdo, por parte de uma percentagem
significativa dos alunos que frequentam disciplinas introdutérias nesta area.
Uma das grandes dificuldades reside precisamente na compreensao e, em
particular, na aplicacdo de nocdes basicas, como as estruturas de controle, a
criagdo de algoritmos que resolvam problemas concretos. Diversos estudos
apontam um conjunto de causas que estdo na origem deste problema, Tobar
et al. (2001), Jenkins (2002) e Lahtinen et al. (2005) séo alguns exemplos.
[Gomes, Henriques & Mendes, 2008, p. 162]

Além disso, foi observado por [Souza, Batista & Barbosa, 2016] que entre os
principais problemas atuais no ensino e na aprendizagem de programacédo estéo:
dificuldades dos alunos em aprender os conceitos de programacéo; dificuldade dos alunos
na aplicacéo desses conceitos durante a construgdo de programas; e, a falta de motivacao
entre os alunos na realizagédo da atividade de programacgédo. Como solugéo averiguou-se
que a utilizacdo de visualizacado de programas e algoritmos; utilizacdo de serious games
tém sido abordados com frequéncia.

Os argumentos acima tornam evidente a necessidade de propor métodos de ensino
de programacédo que sejam capazes de estabelecer uma conexao clara entre os conceitos
a exemplo de variaveis e estruturas de controle, e 0os seus objetivos e efeitos praticos, o
que pode ser realizado ao propor a constru¢cdo de algoritmos que resolvam problemas

concretos e possam ser validados visualmente.

2.3 Recepcao de calouros

Segundo [Teixeira et al. 2008], € necessario que 0s cursos estimulem a integracao
social dos estudantes, na medida em que o grupo tem um papel fundamental na construgéo
da identidade dos novos universitarios e também na constru¢do de uma rede de apoio
afetivo e académico que possa auxilia-los em caso de dificuldades. Atividades de integracéo
podem ser propostas dentro de cada curso e também entre os cursos, promovendo o contato
dos estudantes com diversidade de ideias e pessoas, acrescenta ainda: “Estudantes que
se integram académica e socialmente desde o inicio de seus cursos tém possivelmente
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mais chances de crescerem intelectual e pessoalmente do que aqueles que enfrentam
mais dificuldades na transicdo a universidade.” [Teixeira et al., 2008, p. 186].

Partindo deste pressuposto, a Universidade Federal de Sergipe, criou a Semana
de Integracdo da Computagéo, objetivando estimular a integragdo entre os estudantes
calouros e colegas de outros periodos e também facilitar a sua identificacao, ou ndo, com o
curso que escolheram. Ambos os aspectos com potencial para reduzir os indices de evasao

dos estudantes dos cursos de Computacgéo.

2.4 Robocode

O Robocode [SourceForge, n.d.] foi desenvolvido pela AlphaWorks, da IBM, com o
objetivo de divulgar novas tecnologias de desenvolvimento. Trata-se de jogo de simulacéo
de batalha entre robés virtuais, no qual cada jogador utiliza objetos - atributos e métodos
implementados por classe pré-definidas - disponibilizados pelo ambiente para criar do
seus proprios robds. Posteriormente o robd pode ser posto em batalha com adversarios
geralmente criados por outros desenvolvedores; e assim confrontando estratégias feitas
com programas computacionais, e possibilitando testes e aprendizado.

Cada rob6 é uma entidade que controla suas agdes e reagdes. Quando uma batalha
comecga, um método especifico, que contém parte dos comportamentos implementados
para o rob0, é disparado, e enquanto esse mantém-se em execugao, o robd movimenta-se
e/ou atira. o [Pantaledo, Amaral & Braga e Silva 2017].

A logica dos robds no Robocode esta concentrada em métodos, que definem as
acoes e os movimentos destes. Existem métodos, baseados na manipulacdo de &ngulos
e outros conceitos matematicos, para: acertar e validar tiros, verificar se rob6 foi alvejado,
se bateu na parede ou em oponentes; detectar adversarios; e sinalizar final de batalha.
[Pantaledo, Amaral & Braga e Silva 2017].

O ambiente contém um editor de cédigo-fonte proprio para programar os robés
[Pantaledo, Amaral & Braga e Silva 2017]. E possivel ainda configurar regras das batalhas:
quantidade de rounds e o tamanho do campo, inserir robds e criar times de robés.

Na Figura 1 pode ser visualizada uma batalha entre os robds nativos do Robocode.
No canto inferior esquerdo da imagem & possivel ver op¢des para pausar ou alterar a
velocidade da batalha, o que facilita a observagéo dos resultados da implementacdo dos
robds; oportunizando ao educando correlacionar codigos e respectivos efeitos, e desta
forma aprender. No canto superior direito estdo dispostas informacdes sobre a energia dos
robds, a qual é iniciada em 100. Um dos objetivos do jogo € conseguir reduzir a energia
dos robds oponentes a 0.
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Man batte log

Pause/Debug NextTum Stop Restart %
0 5 10 15 M 25 B 0 50 65 % 15 100

Figura 1. Uma batalha no Robocode

31 RELATO DE EXPERIENCIA

A experiéncia fez parte de projeto de recepcdo de calouros intitulado Semana
de Integracdo da Computacé@o, desenvolvido em 2018, por docentes e discentes da
Universidade Federal de Sergipe com o objetivo de: oportunizar, e até antecipar, o primeiro
contato com a programacdo de computadores, de forma ludica, bem como integrar os
calouros dos cursos de computacdo entre si, com alunos veteranos, e com o curriculo,
por meio da aplicagdo do Robocode. Pode-se ressaltar 6 etapas principais no projeto: (1)
planejamento do curso; (2) selecéo dos tutores; (3) preparacéo dos tutores multiplicadores
e definicdo das regras do campeonato; (4) composicdo das turmas de calouros; (5)
capacitacéo dos calouros para uso dos recursos do RoboCode para treinar seus robds e
(6) campeonato de batalhas dos robds treinados pelos alunos ingressos.

Na fase de Planejamento do Curso, todos os recursos do RoboCode foram
analisados visando identificar-se o conteudo minimo para composi¢ao de curso integrador,
de curta duragéo, e que possibilitasse o treinamento de robds, e o primeiro contato com
a programagéo. Tais recursos foram sequenciados por aluno do curso de Engenharia da
Computacgéo, de maneira a garantir a abordagem didatica com gradacéo das ferramentas
mais faceis seguindo para as mais complexas; sob a orientagéo de professora do mesmo
departamento.

Como resultado do planejamento foi confeccionado material, em slides na Figura 2,
para ser aplicado na capacitacdo dos calouros, bem como na dos tutores multiplicadores;
promovendo o primeiro contato dos alunos ingressos com a programacéao, e preparando
os tutores para capacitar as turmas de iniciantes. Neste a apresentacdo dos recursos
do RoboCode foi permeada pela resolugdo e proposicao de exercicios, Figura 3, que
exploravam as ferramentas do jogo, com o cuidado de néo distanciar-se do contexto da
batalha, e de se evidenciar a relagéo entre codigo - Java - e os efeitos no jogo.
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ATIVIDADE- RESOLVENDO

Implemente um robé que sé6 atire caso a dif entre duas distanci
tomadas comrelacéo a ummesmo oponente detectadosejaiguala 0.
public void onScannedRobot (ScannedRoDOTEVERT €) {

//Légica da miraaqui.. .
Qual a funcéo da variavel
controle?

e
getDistance ()

controle = 1;
) else {
42 = e.getDistance ()

if (42 - a1) = 0) {
sevFire(3):

Essa variavel controla a
sequéncia em que os valores

da distancia sdo guardados. E
uma maneira de expressar em
codigo quando d1 e d2 devem
receber os valores

Figura 2. Exemplo de slide utilizado no curso

o

M8 ATIVIDADE

Implemente um rob6é que sé atire caso a
diferen¢a entre duas distancias sucessivas
tomadas com relagdo a um oponente
detectado seja igual a 0.

Alguma ideia?

Existe alguma finalidade estratégica na
implementagao desses requisitos?

Figura 3. Exercicio proposto em aula

Na Figura 2 consta atividade que tem por objetivo apresentar o conceito de variaveis
conectado a uma estratégia de batalha. O rob6 s6 deve atirar caso a diferenga entre duas
distancias sucessivas em relagdo a um oponente seja nula. Uma vez que para calcular a
diferenca entre dois valores obtidos no momento da batalha é necesséario armazenar o
valor da primeira medida, faz-se necessario o uso de variaveis. Ao mesmo tempo, explora-
se a estratégia de batalha em que um robd espera que seu oponente pare de se mover para
atirar, aumentando assim as suas chances de acerto. Assim observa-se o educacional e o
ludico sendo trabalhado simultaneamente.

De modo geral as aulas envolviam problemas cuja solugéo implicava na aplicagao
de estruturas de programacao e recursos do Robocode. A partir disso, tornou-se possivel
compor as seguintes unidades de ensino: apresentacdo do Robocode: suas regras e
sua interface grafica; conceituag@o e construcdo de algoritmos; estruturas de repeticéo
e condicional; conceituacdo e uso de variaveis; eventos/métodos da APl Robocode;
implementacdes envolvendo contextos de batalha. Ver infografico que consta na Figura 4.
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Alguns dos conteudos abordados na etapa de
capacitagido dos calouros:

=

RoboCode

Apresentacao do Estruturas de
RoboCode e sua Construgédo de condigéo e
interface grafica algoritmos repeticao

Implementagoes

contextualizadas

com as batalhas
do RoboCode

Conceito e
uso de
variaveis

Campeonato

A partir da construgéo de um robd6 para batalha, o aluno teve a
oportunidade de aplicar os conhecimentos de programagéo
aprendidos durante o treinamento e integrar-se colaborativamente
com os colegas.

Figura 4. Infografico com os principais contetdos abordados com o uso do Robocode no
treinamento com os calouros.

A equipe de tutores foi composta por 10 alunos inscritos como monitores na Semana
de Integracdo da Computacdo, sendo esta Ultima composta também por palestras e
outras atividades além desta relatada. Eram todos alunos de cursos de Computacéo e
a maioria estava na segunda metade da graduac¢do. A maioria dos tutores desconhecia
completamente o jogo de batalha de robés virtuais; e a Selecédo foi efetuada pela
identificacdo de quais monitores demonstravam interesse na apresentagéo da proposta de
iniciativa com aplicagdo do Robocode.

A Capacitacao dos Tutores ocorreu em dois encontros de 4 horas; sendo explorado
todo material - slides e atividades contextualizadas - confeccionadas na fase inicial. Também
nesta foram discutidas e validadas: a ordem dos contetidos abordados, o design dos slides,
0s objetivos de cada unidade de ensino, estratégias de apresentacé@o e envolvimento dos
calouros,;a exploragdo da programagéo de computadores, por meio de recursos ludicos e
motivadores; o estimulo a cooperagao e integracao entre eles.

As regras do Campeonato foram definidas juntamente com os tutores e sofreram
influéncia das que séo aplicadas pela Liga Nacional de Robocode, promovida pela
UNICAMP. Definiu-se a Composi¢éo de Turmas, sendo estas em niumero de 3, compostas
por 30 calouros cada, sendo a capacitagdo destas de responsabilidade de grupos de 3
tutores. A selecdo dos robds para a batalha final, de 5 rounds, deveria ser precedida por
seletivas internas as turmas, onde cada batalha seria composta por 3 rounds. E definidas
regras para favorecer a colaboracéo e a integragéo dos estudantes.

A Capacitacao dos Calouros ocorreu em 2 dias, em encontros de 3 horas; sendo
as turmas entéo divididas em 9 grupos de 3 integrantes. Cada grupo deveria desenvolver
um robd para o campeonato. Nos dias de treinamento os calouros foram estimulados a
desenvolverem seus rob0s para combate. E todos foram instruida a consideram que a
rivalidade deveria restringir-se estritamente ao ambiente virtual.
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Finalmente, no Campeonato foram realizadas as seletivas internas nas turmas, de
modo a compor a batalha final. Cada turma era formada por 9 grupos que foram tomados 3
a 3 para compor a primeira rodada de batalhas. As rodadas posteriores foram constituidas
pelos robds vencedores da etapa anterior até a final. Ver Figura 5a. A batalha final ocorreu
entre 3 robds, representantes das turmas iniciais, Figura 5b.

Definiu-se que as equipes cujos robds foram derrotados nas batalhas deveriam
juntar-se as vencedoras para ajuda-las em ajustes de implementacdo. Desse modo
buscava-se incentivar a cooperacéo e integracao entre os participantes, ao mesmo tempo
esperava-se evitar possiveis aspectos negativos de iniciativa competitiva. Devido a
essa regra esperava-se que na Ultima batalha cada robd fosse produto de toda a turma
de onde ele foi selecionado; bem como estimular ao maximo a integragéo almejada nos
pressupostos de recepg¢ao de calouros.

FRERERERET
| | [
[ wooaew
B & 8§
L J
T Batalha(s)
L mwooeawse |
Robd da turma 1 Robb da turma 2 Rob6 da turma 3
B 3
b)

Figura 5. a) Processo de selegdo para o robd representante da turma; b) Composicédo da
batalha final

Na batalha final verificou-se intensa participacéo e motivacao de todos os envolvidos

no curso de curta durag@o, movidos pelo desejo de ver o robd da sua turma vencedor.

41 VALIDAGAO

Os resultados observados no Campeonato, a partir da realizagao satisfatéria deste,
da participacdo quantitativa e qualitativa dos calouros, e dos tutores, evidenciam que o
Robocode € adequado a recepcéo de calouros, e para ensino de programacao.
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Visando confirmar estes resultados, foi aplicado questionario aos tutores, abordando
a plataforma Robocode como ferramenta de ensino, a receptividade e aprendizado dos
calouros e as capacitagdes realizadas. A partir da analise das respostas, sdo observados
sinais da adequacao da aplicacao do Robocode como instrumento de ensino e aprendizagem
de programacao.

Sobre o potencial do Robocode como ferramenta para ensino de programacéo,
sendo nesta analise usadas as questdes P1, P3 e P6 da Tabela 1, mais de 50% dos tutores
responderam positivamente, valorando a iniciativa, neste aspecto, com 4 ou 5 numa
escala de valores inteiros de 1 a 5, onde 1 refere-se ao pior caso e 5 ao melhor caso.
As capacitacdes, na perspectiva dos tutores, os quais, para esta anélise, responderam
com as duas maiores notas do intervalo, as questdes P4; sendo que 100% dos tutores
responderam como suficiente a quantidade de material utilizado e selecionaram 4 ou 5
quanto a qualidade do contetido, conforme a pergunta P2 da Tabela 1, tiveram aprovacéao
acerca da qualidade do material e sobre os efeitos destas em geral. E quando perguntados
se a realizacdo do campeonato contribuiu para a proposta do treinamento - consideradas
as respostas dadas a questdo P5 da Tabela 1 - 90.9% responderam positivamente.

Em complemento as questdes de composicdo da Tabela 1, houve ainda questao
relativa a: (a) suficiéncia do material utilizado, para a qual 100% dos tutores responderam
‘sim’, e (b) sobre se o campeonato contribuiu para o aprendizado, para a qual 80% dos
tutores também responderam ‘sim’.

Alternativas
Perguntas 1= pior 2 3 4 mZIITor
caso caso

P1: Como vocé avalia a receptividade dos 5 o o o o
conteudos pelos alunos? 0% 0% 18.2% | 63.6% 18.2%
P2: A qualidade (contetdo) do material didatico 0% 0% 0% 63.6% 36.4%
foi: . .
P3: Quanto ao aprendizado por parte dos alunos 5 o o o o
foi possivel notar que: 0% 0% 27.3% | 45.5% 27.3%
P4: O nimero de horas do treinamento e 5 o o o o
campeonato foi: 0% 27.3% | 63.6% 9.1% 0%
P5: Classifico, de um modo geral, o treinamento 5 o o o o
e campeonato realizados como: 0% 0% 18.2% | 45.5% 36.4%
P6: Como classificaria a importancia do
RoboCode enquanto ferramenta utilizada para 0% 0% 9.1% 54.5% 36.4%
ensino de programagao no treinamento?

Tabela 1. Parte 1 do questionario de validacdo onde sdo apresentadas as questoes, e
respectivos resultados, cujas respostas correspondem a valores de uma escala.
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Em complemento a Tabela 1 houve ainda questao relativa a suficiéncia do material
utilizado e sobre a influéncia do campeonato no aprendizado. Para se ter uma viséao
panoramica desta Validagéo, foi construido o grafico que consta no Grafico 1. Analisando-o
percebe-se que somente na questao P4 - relativa ao tempo dedicado as capacitagdes, a
iniciativa em analise foi avaliada negativamente, ou seja, a maioria das notas se aproximam
do resultado negativo; sinalizando um aspecto das capacita¢des oferecidas que deve ser

ajustado nas versdes anteriores.

Pontuacio geral das respostas

Porcentagem

Questoes

mNotal ®WNotal ®mNota3 wNota4 mNotas

Grafico 1. Panorama das pontuagdes as questoes

51 CONCLUSAO

Com a aplicacao do Robocode, € possivel correlacionar os efeitos dos cédigos sobre
uma batalha entre rob0s representada graficamente, assim fomentando o aprendizado
de programacdo de maneira contextualizada. O entorno de um confronto vitual confere
objetivo as implementagdes, requerendo que os robds atendam a regras para vencerem,
e também fornece motivagéo necesséria para que os estudantes continuem empenhados
num processo colaborativo, ideal para momento de integracéo.

Por meio da observagao da participacdo dos alunos na iniciativa, e da anélise das
respostas ao questionario aplicado, foi possivel constatar que, de modo geral, o Robocode
cumpre com o objetivo de servir como instrumento para recepcéo de calouros e ensino de
programacgéao, contudo, a fim de confirmar a efetividade das conclusdes deste trabalho,
observou-se também que fazem-se necessarias alteracdes e adi¢des em versdes futuras:
(a) contemplar a RECEPCAO DE CALOUROS no questionario; (b) ampliar os tempos de
capacitacdo, em especial para os calouros; (c) aplicar questionario também aos calouros;
(d) organizar os questionarios por tema; (e) organizar mais edicdes da SIC de forma a
ampliar as evidéncias.
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