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APRESENTAÇÃO

A práticas preventivas e práticas curativas, que por muito tempo andavam separadas 
e aplicadas a momentos distintos dos processos de saúde e doença dos indivíduos, cada 
vez mais tem adquirido um aspecto complementar, principalmente quando consideramos a 
Saúde Pública como uma missão, no sentido de viabilizar um bem social comum garantindo 
as condições de saúde para a população.

Esse modo de pensar a medicina e a saúde coletiva tem orientado as mudanças 
nas políticas de saúde no Brasil, mais precisamente a partir da Constituição de 1988, onde 
o princípio do direito universal à atenção à saúde se fundamentou em diretrizes para a
descentralização e integralidade das ações, e principalmente na participação comunitária.

A Medicina preventiva por conceito está voltada fundamentalmente aos cuidados 
rotineiros e antecipados, contemplando a adesão aos programas de vacinação, a realização 
de check-ups e exames periódicos, a prática de atividade física regular e iniciativas 
relacionadas à saúde mental, como a prática de meditação e psicoterapias. Já a Medicina 
curativa é aquela direcionada à cura de enfermidades e/ou tratamento de sintomas, evitando 
o agravamento e aparecimento de complicações. As estratégias são muitas e variadas, de
acordo com a doença a ser combatida, podendo englobar tratamentos medicamentosos,
terapias, intervenções cirúrgicas, etc.

Baseados nos conceitos, e no caminhar lado-a-lado dessas duas abordagens, 
propomos com esta obra oferecer ao leitor material de qualidade fundamentado produções 
acadêmicas, desenvolvendo os principais conceitos e discutindo diferentes métodos 
relacionados à temática central dos quatro volumes iniciais.

Finalmente destacamos a importância da Atena Editora como mecanismo de 
viabilização dos dados através de uma literatura, rigorosamente avaliada e fundamentada.

Desfrute ao máximo desta literatura!

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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RESUMO: A celulose bacteriana (CB), trata-se 
de um polissacarídeo obtido a partir do melaço 
de cana-de-açúcar por flotação na forma de uma 
matriz gelatinosa, apresentando características 
estruturais úteis em engenharia de tecidos. Apesar 
de inúmeros produtos existentes no mercado, 
os altos custos dessas coberturas trazem a 
necessidade de novas abordagens terapêuticas, 
como o uso de produtos naturais e de baixo custo 
como a celulose bacteriana. Objetivou-se realizar 
levantamento bibliográfico sobre o uso de novos 
biomateriais baseados na celulose bacteriana 
produzidos a partir do melaço da cana-de-açúcar 
e suas aplicações médica. Foram pesquisados 
nas bases de dados Scielo, Lilacs e Google 
scholar, os artigos com os seguintes descritores: 
biopolímero, celulose bacteriana, cana-de-açúcar 
e biomateriais, publicados no período de 2013 
a 2020 nos idiomas português e inglês, sendo 
cinco artigos selecionados. Um estudo utilizando 
a membrana de celulose para o tratamento de 
lesões por pressão em pacientes da Unidade 
de Tratamento Intensivo (UTI), evidenciou que 
a membrana favoreceu o crescimento do tecido 
de granulação. Um estudo pioneiro com o uso da 
membrana de celulose bacteriana na terapêutica 
de úlceras venosas, demonstrou que 80% 
das úlceras eram mais superficiais ao término 
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do período de observação. A membrana de CB também é uma alternativa propícia para o 
tratamento de crianças e adolescentes submetidos ao procedimento cirúrgico de correção de 
hipospádia. A partir da celulose bacteriana foi desenvolvida uma bio-unha (bio-nail) eficiente 
na preservação do leito ungueal. A membrana de celulose bacteriana também otimizou o 
tratamento da perfuração traumática da membrana timpânica, aumentando a taxa de sucesso 
do procedimento para 90%. Conclui-se que a celulose bacteriana é biocompatível, atóxica e 
possibilita várias aplicações médicas.
PALAVRAS-CHAVE: Cana-de-açúcar; celulose; feridas; lesões.

BIOMATERIALS BASED ON BACTERIAL CELLULOSE OBTAINED FROM 
SUGARCANE FOR MEDICAL APPLICATIONS

ABSTRACT: Bacterial cellulose (CB) is a polysaccharide obtained from sugarcane molasses 
by flotation in the form of a gelatinous matrix, with structural features useful in tissue 
engineering. Despite numerous products on the market, the high costs of these coverings 
bring the need for new therapeutic approaches, such as the use of natural and low-cost 
products such as bacterial cellulose. The objective was to carry out a bibliographic survey on 
the use of new biomaterials based on bacterial cellulose produced from sugarcane molasses 
and its medical applications. The articles with the following descriptors were searched in the 
Scielo, Lilacs and Google scholar databases: biopolymer, bacterial cellulose, sugar cane and 
biomaterials, published between 2013 and 2020 in Portuguese and English, with five selected 
articles. A study using the cellulose membrane for the treatment of pressure injuries in patients 
in the Intensive Care Unit (ICU), showed that the membrane favored the growth of granulation 
tissue. A pioneering study using the bacterial cellulose membrane in the treatment of venous 
ulcers, showed that 80% of ulcers were more superficial at the end of the observation period. 
The CB membrane is also a suitable alternative for the treatment of children and adolescents 
submitted to the hypospadias correction surgical procedure. From the bacterial cellulose, an 
efficient Bio-Nail was developed to preserve the nail bed. The bacterial cellulose membrane 
has also been optimized for the treatment of traumatic tympanic membrane perforation, 
increasing the success rate of the procedure to 90%. It is concluded that bacterial cellulose is 
biocompatible, non-toxic and allows several biomedical applications.
KEYWORDS: Sugar cane; cellulose; wounds; injuries.

1 |  INTRODUÇÃO
A celulose é o polímero orgânico mais abundante na natureza e forma a base 

estrutural da parede celular das plantas, sendo sintetizada também por outros organismos 
como fungos, algas e algumas bactérias não-patogênicas. É composta por uma cadeia 
linear não ramificada de moléculas de glicose aderidas por ligação do tipo β-1,4-glicosídicas 
(ABBASI-MOAYED; GOLMOHAMMADI; HORMOZI-NEZHAD, 2018; KRAMER et al., 2006).

A celulose bacteriana (CB) é um exopolissacarídeo obtido a partir do melaço de 
cana-de-açúcar por flotação no aspecto de matriz gelatinosa (PATERSON-BEEDLE et al., 
2000). É formado de açúcares polimerizados estáveis. Devido à sua composição química 
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e características físicas, a CB é um biomaterial próspero para muitos usos médicos e 
biológicos (TEIXEIRA et al., 2014). 

As biomembranas são compostas por monossacarídeos, que são glicose (87,6%), 
xilose (8,6%), manose (0,8%), ribose (1,7%), galactose (0,1%), arabinose (0,4%) e o ácido 
glucurônico (0,8%) e por meio delas podem ser sintetizados produtos inovadores utilizados 
na medicina como gel, esponja, membranas perfuradas e filmes (CAVALCANTI et al., 2017; 
OLIVEIRA et al., 2019; PATERSON-BEEDLE et al., 2000).

Diversos estudos, envolvendo análises experimentais e testes clínicos evidenciaram 
que a CB não é tóxica, é biocompatível e é eficiente para o remodelamento tecidual 
(FRAGOSO et al., 2014; PINTO et al., 2016; SILVA et al., 2020). O biopolímero celulósico 
em condição de pureza expressa elasticidade, resistência à tração, flexibilidade e ainda 
pode ser moldado em diferentes formas, características físico-químicas básicas para a 
síntese de implantes biológicos (TEIXEIRA et al., 2014). 

2 |  OBJETIVO
Objetivou-se realizar um levantamento bibliográfico sobre o uso de novos biomateriais 

baseados na celulose bacteriana produzidos a partir do melaço da cana-de-açúcar e suas 
aplicações médicas.

3 |  METODOLOGIA
Foram pesquisados nas bases de dados Scielo, Lilacs e Google scholar, os 

artigos com os seguintes descritores: biopolímero, celulose bacteriana, cana-de-açúcar e 
biomateriais, publicados no período de 2013 a 2020 nos idiomas português e inglês, sendo 
cinco artigos selecionados. 

Esta pesquisa baseia-se na revisão de literatura do tipo narrativa, que consiste em 
publicações amplas, adequadas para relatar e discutir o desenvolvimento ou o “estado da 
arte” de um determinado assunto, sob ponto de vista teórico ou contextual. As revisões 
narrativas não descrevem a metodologia para busca das referências, nem os critérios 
utilizados na avaliação e seleção dos trabalhos (ROTHER, 2007).

4 |  RESULTADOS 
Os biomateriais de celulose bacteriana (CB), são obtidos a partir do melaço de cana 

de açúcar, composto de açúcares polimerizados estáveis, produzidos pelo biodigestor 
Zoogloea sp pelo método flotação e incubados na Estação Experimental de Cana de Açúcar 
em Carpina (EECC), da Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil (UFRPE). Os 
biomateriais citados neste estudo foram produzidos pela POLISA Biopolímeros para 
Saúde.



 
Práticas Preventivas e Práticas Curativas na Medicina 2 Capítulo 3 19

Lesão por pressão
Como estabelecido pela National Pressure Ulcer Advisory Panel National Pressure 

Ulcer Advisory Panel (NPUAP), a lesão por pressão (LP) é um dano localizado na pele e/ou 
tecidos moles subjacentes, geralmente sobre uma proeminência óssea ou relacionada ao 
uso de dispositivos médicos ou a outro artefato. A LP pode surgir em pele íntegra ou ulcerosa 
(EDSBERG et al., 2016). Dentre os principais fatores que predispõe o aparecimento das 
lesões por pressão, além dos longos períodos de restrição ao leito, pode-se citar a má 
nutrição, edema e as alterações do microclima (LAMÃO; QUINTÃO; NUNES, 2016) 

No estudo de Oliveira e colaboradores (2019) realizado com 10 pacientes de 
terapia intensiva, utilizando a membrana de CB para o tratamento de lesões por pressão, 
foi evidenciado o aumento do tecido de granulação de 9,73% para 14,25% na terceira 
avaliação das lesões (figura 1). Este achado nos propõe que a CB, comportou-se como 
adjuvante do tecido de granulação, esse fato possui fundamental importância na redução 
da profundidade das feridas cutâneas (OLIVEIRA et al., 2019).

Figura 1: Lesão por pressão. Localização Sacral, presença de tecido fibrinoso desvitalizado 
(seta preta), melhora no tecido de granulação (seta amarela).

Fonte: OLIVEIRA, et al. (2019).

 

Úlcera Venosa
A doença venosa crônica (DVC) dos membros inferiores (MI) ocorre por causa 

da disfunção do sistema venoso provocada pela insuficiência valvular, que pode estar 
relacionada à obstrução do fluxo sanguíneo. Sua incidência é maior em mulheres, 70%, 
enquanto 30% dos homens são afetados (SOUZA et al., 2013)causing much socioeconomic 
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impact and reducing patients’ quality of life. In this study we aimed to describe the clinical 
features of venous ulcers and sociodemographic characteristics of patients with ulcers due 
to chronic venous disease (CVD. Diversos materiais são utilizados como curativos para 
terapêutica das úlceras venosas crônicas (UVC), contudo, são onerosos e, por isso, não 
disponíveis no Sistema Único de Saúde do Brasil (SUS) (FAN et al., 2011). 

Cavacanti et al (2017), realizou um estudo randomizado utilizando a CB para a 
cicatrização de úlceras vasculogêncas. Ao término do acompanhamento (120 dias) o grupo 
tratado com o curativo a base de celulose bacteriana evidenciou que 80% dos pacientes 
apresentavam as úlceras mais superficiais ao final da etapa de observação, quando 
confrontado, o grupo controle apresentou que as lesões eram mais superficiais em 60% 
dos pacientes (figura 2). Este efeito pode sugerir que os curativos de CB agiram como um 
indutor do remodelamento tecidual, impulsionando o processo de granulação.

Figura 2: Úlcera varicosa, após 120 dias: A) Grupo Celulose Bacteriana; B) Grupo Controle. 
Tecido de granulação presente, mais em A do que em B (seta verde), tecido epitelial mais leve 
do que tecido circundante (ou seja, cor rosa) (círculo preto) e bordas epitelilizadas (seta preta).

Fonte: CAVALCANTI, et al. (2017).

A membrana de celulose bacteriana possui propriedades fundamentais como 
curativo, por manter a umidade no leito da ferida, absorvendo exsudatos em excesso, 
controlando processos infecciosos e protegendo a lesão contra o trauma mecânico 
(CAVALCANTI et al., 2017).

Hipospádia
A hipospádia é a má formação congênita mais comum da genitália externa masculina, 

ocorre quando o meato uretral está localizado na parte ventral do pênis, entre a glande e o 
períneo. Atinge 1 a cada 250 meninos nascidos vivos e expressa uma incidência de 8% na 
descendência de homens afetados (ZAREBCZAN; NICHOL, 2011).

A membrana de CB é uma alternativa propícia para o tratamento de crianças e 
adolescentes submetidos ao procedimento cirúrgico de correção de hipospádias (figura 3). 
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A possibilidade de várias lavagens ao longo do dia, sem a necessidade de troca do curativo 
é uma vantagem de grande relevância para cicatrização (MARTINS et al., 2013).

Figura 3: Película de poliuretano moldada ao eixo peniano e película de biopolímero de cana-
de-açúcar moldada ao eixo peniano.

Fonte: MARTINS et al., (2013).

Trauma Ungueal
Há um grande número de lesões que afetam o aparelho ungueal, que podem ser 

originadas por traumas ungueais ou doenças ungueais. Devido à sua dureza queratinosa 
inerente da lâmina ungueal, muitos procedimentos necessitam da extração da unha que 
pode ser completa ou parcial. O conjunto de tais procedimentos é amplo: avulsão ungueal, 
excisão matrixectomia (remoção parcial da unha) e biópsias ungueais (HANEKE, 2006). 

A placa ungueal removida pode ser usada para recobrir o leito exposto, se estiver 
em boas condições. Em casos em que a unha esteja danificada é necessário um substituto 
para conferir a proteção durante o processo de cicatrização e evitar aderências ao longo do 
leito ungueal proximal e dobra ungueal (TOS et al., 2012).

A partir do uso do biopolímero celulósico foi possível desenvolver uma Bio-Nail (figura 
4) com alta efetividade e baixo custo, eficaz na manutenção do leito ungueal, auxiliando 
na cicatrização, evitando aderências, diminuindo a dor pós-operatória e melhorando a 
sensação tátil (PINTO; OLIVEIRA, 2019).
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Figura 4: Avulsão total da placa ungueal (A-F : grupo BC; G-I : grupo controle). A-C Avulsão 
ungueal, D leito ungueal exposto, curativo E BC aspecto pós-operatório imediato, F BC aspecto 
curativo após 2 dias pós-operatório, G Avulsão ungueal completa no grupo controle, H Vaselina 

cobrindo o leito ungueal, I Curativo secundário aplicado em ambos os grupos.

Fonte: OLIVEIRA, et al. (2020).

Perfuração Timpânica
As perfurações traumáticas de membrana timpânica (PMT) costumam cicatrizar 

espontaneamente; o tempo de regeneração na maioria dos causos é de 1-3 meses. Muitos 
estudos apontaram que uma ponte biológica pode diminuir o tempo de fechamento de PMT 
traumáticas (FUKUCHI et al., 2006). Além disso, os novos tratamentos para o fechamento 
da perfuração da membrana timpânica buscam oferecer menos riscos, serem minimamente 
invasivos, eficazes, seguros, acessíveis e viáveis tecnicamente (KANEMARU et al., 2011)53 
were randomly assigned to the basic fibroblast growth factor (b-FGF.

No estudo de Silveira et al (2016) a taxa de sucesso para o tratamento da perfuração 
do tímpano com o uso da membrana BC (figura 5) foi de 90%, em comparação a 80% 
obtido através da utilização da fáscia autóloga. Nenhum evento adverso foi relacionado 
a membrana de BC. Destaca-se a redução de pouco mais de 1h (62,44 min) no tempo 
cirúrgico, ao comparar o grupo BC versus o grupo controle usando a fáscia temporal, 
indicando que o BC, além de eficaz, apresenta fácil manuseio (SILVEIRA et al., 2016).
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Figura 5: Otoendoscopia de enxerto de celulose bacteriana sobre perfuração de membrana 
timpânica

Fonte: SILVEIRA, et al. (2016). 

Além do biopolímero celulósico outros polímeros podem ser favoráveis para 
cicatrização como o colágeno, quitosana, entre outros. Os polímeros à base de proteínas 
possuem a vantagem de reproduzir propriedades da matriz extracelular e, por isso, têm a 
capacidade de direcionar a migração, o crescimento e a organização das células durante a 
regeneração tecidual e a cicatrização de feridas (MALAFAYA; SILVA; REIS, 2007). 

5 |  CONCLUSÃO 
 Os trabalhos analisados demonstram que a celulose bacteriana possui várias 

aplicações médicas como no tratamento de lesões por pressão, na cicatrização de úlceras 
vasculogênicas, curativo úmido para cirurgia de hipospádia, com unhas cirúrgicas para 
preservação do leito ungueal após avulsão, tratamento da perfuração da membrana 
timpânica e queimaduras. As propriedades físico-químicas do biopolímero celulósico 
permitem o desenvolvimento de biodispositivos médicos promissores, de baixo custo, 
biocompatíveis e atóxicos. 
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