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APRESENTACAO

Em sua terceira edigdo, o e-book “Tépicos Integrados de Zoologia 3” € composto
por seis capitulos que abordam diferentes tdpicos da zoologia, uma especialidade da
biologia que estuda os animais.

O e-book traz temas relevantes sobre atualidade dentro da area de Zoologia.
Entender os padrdes de diversidade dos animais e a maneira como estes se distribuem
espacialmente (bem como suas interacbes com o meio ambiente — incluindo o meio
antropico) sdo essenciais para a avaliacdo de como essa diversidade é mantida nos
diferentes ecossistemas. Esse entendimento pode ser de grande importancia também para
o planejamento da conservagéao da biodiversidade. O entendimento dos varios topicos em
Zoologia pode ser Gtil em avaliagbes ambientais e biologia da conservacao, auxiliando
para futuras comparacgdes de padroes da diversidade em diferentes locais ou em diferentes
gradientes, ou, ainda, numa mesma area ao longo do tempo, como, por exemplo, 0 processo
de sucessao, ap6s um distarbio.

Nesse contexto, o e-book “Topicos Integrados de Zoologia 3”, aborda os seguintes
topicos (i) revisdo sobre a problematica da resisténcia parasitaria e da contaminagcéo
ambiental que ocorre devido ao controle quimico excessivo e as plantas medicinais
que podem ser utilizadas como alternativa de tratamento benéfico aos animais e ao
meio ambiente; (ii) descricdo do comportamento social e verificacdo da persisténcia
do temperamento de bovinos da raca Braford mantidos sob condi¢cdes extensivas; (iii)
quantificacdo e identificacdo de animais vertebrados silvestres atropelados em rodovia; (iv)
avaliagdo do crescimento e a condicéo de Hoplias malabaricus durante varios ciclos anuais,
como uma contribuicdo para o conhecimento do seu ciclo de vida, manejo pesqueiro e
sua preservacao no ambiente natural; (v) percepgéo de alunos do ensino fundamental de
escolas publicas sobre o uso de insetos aquaticos nos estudos de qualidade ambiental;
e (vi) avaliacdo do efeito da integridade ambiental sobre caracteristicas morfologicas de
Oligoclada walkeri (Odonata) em riachos da Amazdnia.

Excelente leitura!

Dr. José Max Barbosa Oliveira-Junior
Dra. Lenize Batista Calvao Santos
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RESUMEN: Para evaluar el crecimiento vy
condicién del Moncholo Hoplias malabaricus
(BLOCH, 1794) en la ciénaga Grande de Lorica,
cuenca del rio Sinl, Colombia, se recolectaron
5383 individuos en el periodo comprendido por
los afios 2000, 2003, 2007, 2011 y 2018. La
relacion longitud-peso y el factor de condicion se
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estimaron con WT =k LT? y k =WT/LT®, respectivamente. La talla fluctu6 entre 17.9y 46.2 (27.7
+3.5) cm de longitud total (LT), el peso total oscil6 entre 55.0 y 1304.0 (253.4 + 100.1) gramos
(9) y la talla media de captura fue estimada en 27.8 cm LT. La relacién longitud-peso estimada
para sexos combinados en el periodo 2000-2018 fue: WT =0.009 (+ 0.03) LT 308002 r =0.96,
n =53883, el factor de condicidon oscild entre 0.010 (2003 y 2007) y 0.015 (2011 y 2018), sin
encontrarse diferencias estadisticas significativas entre ellos; mientras que el coeficiente de
crecimiento fue alométrico positivo, fluctuando entre 2.89 (2018) y 3.04 (2003), sin diferencias
estadisticas significativas entre ellos. Los resultados alcanzados indican que el Moncholo
es un pez de mediano tamano, con talla y peso medios de captura alternantes durante el
periodo evaluado (2000-2018), en donde el afio 2018 arroja las menores estimaciones, con
estado de bienestar independiente del ciclo hidrologico de la ciénaga, estado que ha venido
aumentando desde el 2003; lo que sugiere que la especie se ha adaptado a las nuevas
condiciones de la ciénaga Grande de Lorica y del rio Sina.

PALABRAS CLAVES: Factor de condicion, Dinamica hidrica, Estado de bienestar,
Conservacion.

GROWTH AND CONDITION OF MONCHOLO Hoplias malabaricus IN THE
CIENAGA GRANDE DE LORICA, COLOMBIA

ABSTRACT: To evaluate the growth and condition of the Moncholo Hoplias malabaricus
(BLOCH, 1794) in the cienaga Grande de Lorica, Sinu river basin, Colombia, 5,383 individuals
were collected in the period between 2000, 2003, 2007, 2011 and 2018. The length-weight
relationship and condition factor were estimated with the equation TW = k TL® and k =TW/
TL®, respectively. The size ranged between 17.9 y 46.2 (27.7 + 3.5) cm total length (TL),
the total weight between 55.0 y 1304.0 (253.4 + 100.1) grams (g), and the mean length in
the catch estimated was 27.8 cm TL. Length-weight relationship estimated for both sexes in
the period 2000-2018 was TW =0.009 (+ 0.03) LT 3% =002 =0.96, n =5383, the condition
factor ranged from 0.003 (2008 year) and 0.012 (2007 year), without statistically significant
differences between them; while the growth coefficient was positive allometric, which ranged
between 2.89 (2018) and 3.04 (2003), without statistically significant differences between
them. The results obtained indicate that the Moncholo is a medium-sized fish, with alternating
mean length and weight in the catch during the evaluated period (2000-2018), where 2018
year shows the lowest estimates, with a welfare state independent of the hydrological cycle
from the ciénaga, a welfare state that has been increasing since 2003; which suggests that
the species has adapted to the new conditions of the Ciénaga Grande de Lorica and the Sinu
river.

KEYWORDS: Condition factor, Length—weight relationship, Water dynamics, Welfare state,
Conservation.

11 INTRODUCCION

La ciénaga Grande de Lorica es el humedal méas grande e importante de la cuenca del
rio Sind, al cual se conecta por los cafios Aguas Prietas y Bugre y limita con 10 municipios,
incluido Lorica que es el mas importante y que se conoce cono la capital del Bajo Sinu. Este
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cuerpo de agua cumple con los atributos de servir como refugio de flora y fauna, radicando
su importancia en la gran relevancia para la supervivencia de las especies acuaticas
entre los cuales se cuentan peces como Bocachico Prochilodus magdalenae, Moncholo
Hoplias malabaricus, Yalla Cyphocharax magdalenae, Mojarra amarilla Caquetaia kraussii
y Cachana Cynopotamus atratoensis, que han sido -y son- una parte importante de la base
del sustento de las comunidades mas deprimidas de su cuenca (TORDECILLA, 2017).

El Moncholo es una especie nativa con importancia comercial en la cuenca del Sind,
alcanzando 768.4 toneladas entre los afios 1997 y 2002 (VALDERRAMA & RUIZ, 1998,
2000; VALDERRAMA & VEJARANO, 2001; VALDERRAMA, 2002), lo que representé el
9.5% de la captura total de la cuenca (LIBP, 2003), mientras que su valor econémico se
estimé en $ 852°404.169, lo que equivalia al 6.8 % de la actividad pesquera en la cuenca
(VALDERRAMA, 2002); constituyéndose en la tercera especie en la composicion de la
captura -después del Bocachico y la YalGa- al convertirse en reemplazo o alternativa de las
tradicionalmente pescadas y de mayor valor comercial; lo que ha ocasionado sobrepesca al
crecimiento y al reclutamiento de la especie (TORDECILLA-PETRO et al., 2005).

Tal parece que la presion pesquera sobre la especie en estudio se mantuvo en la
década pasada (2010-2019), al capturarse individuos cada vez mas pequenos al utilizarse
artes de pesca con tamafio de malla méas selectivos (OLAYA-NIETO et al., 2021). Es asi
como su desembarco para la ciénaga Grande de Lorica en el ultimo lustro ha fluctuado
entre 8.9 (2015), 2.7 (2016), 10.6 (2017), 6.8 (2018) y 46.6 (2019) toneladas (t), con una
participacion de 5.5, 1.0, 3.2, 1.3 y 2.4% del total (DE LA HOZ-M et al., 2015, 2016, 2017,
2018; REYES-ARDILA et al., 2019), produccion muy baja comparada con la observada en
la década anterior a la puesta en marcha de la Hidroeléctrica Urra en el afio 2000, lo que
sugiere que la dinamica reproductiva y poblacional del Moncholo continta siendo afectada,
sumada a los cambios introducidos en la dinamica hidrica del rio Sinl y —por ende —en la
ciénaga Grande de Lorica.

Aunque menos investigados, los impactos aguas abajo de una presa son iguales o
hacen mas dafio sobre la fauna ictica, dado que las inundaciones afectan principalmente
la dinamica del flujo de agua, fuerza principal en los ecosistemas fluviales, y redistribuyen
las descargas del rio en espacio y tiempo, afectando varios atributos hidrol6gicos, como
el periodo, intensidad, amplitud, duracién y frecuencia del flujo, y —en consecuencia- la
estructura, dindmica y funcionamiento de los ecosistemas localizados aguas abajo. Ademas
de la regulacion del flujo, otras alteraciones inevitables que siguen a la construccion de
una represa son el bloqueo a las rutas de migracién de algunas especies de peces y la
retencion de sedimentos y nutrientes aguas arriba, proceso que disminuye la turbidez ya
sea como nutriente o material en suspension. Este ultimo fendmeno impone limitantes en
la productividad biolodgica en areas aguas abajo, reduciendo la fertilidad de las ciénagas, y
afectando su capacidad de carga (WCD, 2000).

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el crecimiento y condicién del Moncholo
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Hoplias malabaricus (BLOCH, 1794) durante varios ciclos anuales en la ciénaga Grande de
Lorica, Colombia, como contribucién al conocimiento de su ciclo de vida, su ordenamiento

pesquero y su preservacion en su ambiente natural.

21 MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacién y descripcion del area de estudio

La ciénaga Grande de Lorica esta ubicada en la margen derecha del rio Sinu, en la
zona de vida de bosque humedo tropical, con un area estimada en 44000 Ha y profundidad
méaxima de 5.0 metros en épocas de lluvia (URRA, 1997), aunque segin AMBIOTEC (1998)
tiene una superficie maxima de inundacion de 35897 Ha. Presenta temperatura promedio
anual de 27 °C, incluyendo el area de estudio hasta la zona costera del mar Caribe y los
periodos lluviosos van de abril a junio y agosto a octubre, mientras que el principal periodo
seco se prolonga de noviembre a marzo, con otro de menor proporcion en julio-agosto. La
pluviosidad alcanza valores medios multianuales de 1200 mm/afio, con un régimen bimodal
de precipitaciones (IGAC, 2009).

2.2 Obtencion de las muestras

La informacion cuenta con informacion mensual recolectada en el afio 2000 (puesta
en marcha y generacion de energia de la Hidroeléctrica Urrd) y los afos 2003, 2007,
2011 y 2018 (posterior a la generacioén de energia de la hidroeléctrica) en el marco de
los proyectos de investigacion “Estimacion de los parametros biolégicos basicos de peces
comerciales del rio Sint-Fase |, Fase Il y Fase III”, c6digos FMV-01-01, FMV-01-04 y FMV-
01-06, respectivamente, y “Biologia basica de peces comerciales de la cuenca del rio Sind,
Colombia”, Codigo FMV-04-17, financiados por la Universidad de Cérdoba.

Parte de las muestras fue recolectada por el Laboratorio de Investigacion Biolégico
Pesquera-LIBP, y el resto por los pescadores en las faenas de pesca que efectian en el
area de estudio usando trasmallo con 2.1-3.25 pulgadas de tamafio de malla como arte de
pesca, y cedidas al laboratorio. El sitio de muestreo presenta las siguientes coordenadas
geograficas: 9°13'27” Ny 75°47°41” W. Las mediciones realizadas fueron longitud total (LT)
con un ictibmetro graduado en mm (IK2, Aquatic Biotechnology, Espafa) y peso total (WT)
con balanza eléctrica de 5000 +1 g (CS 5000, Ohaus Corporation, USA).

2.3 Talla media de captura

La composicion de la captura por tallas se usé para estimar la talla media de captura
(TMC) mensual, anual (2000, 2003, 2007, 2011 y 2018) y del periodo en estudio (2000-
2018), agrupando los datos en intervalos de dos centimetros para aplicar la metodologia
de SPARRE & VENEMA (1997).
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2.4 Relacion longitud-peso

Esta relacion, que es una regresion potencial que relaciona una medida lineal (talla)
con una de volumen (peso), se estim6 mensual, anual y para el periodo 2000-2018 con la
ecuacion: WT =k LT? (RICKER, 1975), en donde WT es el peso total del pez en gramos, a
es un parametro de la regresion equivalente al factor de condicion (k), LT es la longitud total
y b es el coeficiente de crecimiento de la regresion.

2.5 Factor de condicion

También se estimé mensual, anual y para 2000-2018, con la ecuacién k =WT/LT®
(WEATHERLEY, 1972).

2.6 Analisis estadistico

Todos los valores obtenidos se expresan como promedio (+ desviacion estandar)
e intervalos de confianza al 95%. Se aplico la prueba de normalidad a la distribucion
de frecuencia de tallas (SPARRE & VENEMA, 1997), se estimaron los coeficientes de
correlacion (r) de la relacion longitud-peso, el coeficiente de variacidon mensual y anual para
la longitud total y peso total, y se aplicé la prueba t de Student al coeficiente de crecimiento
(b) de la relacion longitud-peso para evaluar isometria. Luego de evaluar la condicién
de homocedasticidad, se aplicé analisis de varianza de una via al factor de condicién y
coeficiente de crecimiento estimados para cada relacion longitud-peso. También, se evalu6
la variacién temporal del comportamiento hidroldgico de la ciénaga Grande de Lorica con

relacion al factor de condicién de la especie en estudio.

31 RESULTADOS

Fueron recolectados 5383 individuos en el periodo analizado. En la Tabla 1 se
muestra el crecimiento en longitud alcanzado anualmente, asi como en el periodo 2000-
2018. Las tallas minima y maxima fueron registradas en marzo (17.9 cm LT) y enero (46.2
cm LT) del afio 2003, con promedio + desviacion estandar de 27.7 + 3.5 cm LT, intervalo
de confianza al 95% de 0.1 cm LT, coeficiente de variacion del 12.5%, por lo que se infiere
que las tallas son homogéneas (CV <30.0%), frecuencia de tallas normalmente distribuida
y talla media de captura estimada en 27.8 cm LT (Figura 1).
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Ano Minima (cm) Maxima (cm) Promedio DS IC CV TMC n

2000 18.2 41.3 29.9 3.1 0.2 10.5 30.0 1293
2003 17.9 46.2 27.5 3.5 0.2 12.8 27.6 1439
2007 18.6 40.0 26.8 3.8 0.3 14.0 26.9 483
2011 20.0 36.3 28.2 2.2 0.1 7.7 28.3 974
2018 18.9 38.1 25.7 2.9 0.2 11.5 25.7 1194
2000-2018 17.9 46.2 27.7 3.5 0.1 12.5 27.8 5383

Tabla 1. Informacion basica de tallas de Moncholo Hoplias malabaricus en la ciénaga Grande

de Lorica, cuenca del rio Sind, en el periodo 2000-2018. DS es la desviacién estandar, IC es el

intervalo de confianza, CV es el coeficiente de variacion, TMC es la talla media de capturay n
es el nimero de individuos.

El crecimiento en peso anual y del periodo en estudio se observa en la Tabla 2,
en donde el menor y mayor fueron en octubre 2000 (55.0 g) y enero 2003 (1304.0 g), con
promedio + desviacion estdndar de 253.4 + 100.1 g, intervalo de confianza al 95% de 2.7
g, coeficiente de variacion del 39.5%, lo que sugiere que son hetegéneos (CV >30.0%),
excepto para el afio 2011, y peso medio de captura de 254.8 g (Figura 2).
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Figura 1. Distribucion de frecuencias de tallas de Moncholo en la ciénaga Grande de Lorica.
Periodo 2000-2018.
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Ano Minimo (g) Maximo (g) Promedio DS IC CVv PMC n
2000 55.0 825.0 322.9 105.0 5.7 32.5 326.4 1293
2003 76.0 1304.0 244.3 95.7 4.9 39.2 244.2 1439
2007 72.0 768.0 228.3 103.0 9.2 45.0 228.8 483
2011 95.0 625.0 265.8 62.7 3.9 23.6 243.7 974
2018 56.0 667.0 189.1 69.7 4.0 36.9 189.6 1194
2000-2018 55.0 1304.0 253.4 100.1 2.7 39.5 254.8 5383

Tabla 2. Informacién basica de pesos de Moncholo en la ciénaga Grande de Lorica en el
periodo 2000-2018. PMC es el peso medio de captura.

Los parametros de crecimiento de la relacion longitud-peso se observan en la Tabla

3. El valor del factor de condicion (k) durante el periodo en estudio fue 0.009, y oscild
entre 0.010 (2003, 2007) y 0.015 (2011, 2018), sin encontrarse diferencias estadisticas
significativas entre ellos (F =1.200; p >0.05; gl =52), mientras que el coeficiente de
crecimiento (b) fluctud entre 2.89 (2018) y 3.04 (2003), con valor de 3.08 en el periodo,
también sin diferencias estadisticas significativas (F =1.185; p >0.05; gl =52). El test de

student (p <0.05) confirm6 que el coeficiente de crecimiento fue isométrico (b =3.0) en

2000 y 2007, alométrico negativo (b <3.0) en 2011 y 2018 y alométrico positivo (b >3.0) en

2003, lo que sugiere que el incremento en peso fue proporcional al incremento en talla solo
en el 40.0% del periodo evaluado, tal y como lo plantean TRESIERRA & CULQUICHICON

(1993).
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Figura 2. Distribucion de frecuencias de pesos de Moncholo en la ciénaga Grande de Lorica.
Periodo 2000-2018.
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Longitud total (cm) Peso total (q) Relacién longitud-peso
WT=alLT’ n Rango Prom. DS Rango Prom. DS k * IC b * IC r
2000 1293 18.2-41.3 299 3.1 550-8250 3229 105.0 0.013 +0.09 2.96 + 0.06 0.93
2003 1439 17.9-46.2 27.5 3.5 76.0-1304.0 244.3 957 0.010+0.04 3.04 + 0.03 0.98
2007 483 18.6-40.0 26.8 3.8 720-768.0 2289 103.0 0.010+0.09 3.03 £0.06 0.97
2011 974 20.0-36.3 282 22 950-625.0 265.8 62.7 0.015+0.09 2.92 + 0.06 0.95
2018 1194 18.9-38.1 257 29 56.0-667.0 189.1 69.7 0.015+0.10 2.89 + 0.07 0.92
2000 - 2018 5383 17.9-46.2 27.7 3.5 550-1304.0 253.4 100.1 0.009 + 0.03 3.08 + 0.02 0.96

Tabla 3. Informacién basica de talla, peso y parametros de crecimiento de la relacién longitud-
peso de Moncholo en la ciénaga Grande de Lorica en el periodo 2000-2018. k es el factor de
condicién, b es el coeficiente de crecimiento y r es el coeficiente de correlacion.

Con las estimaciones del factor de condicion y el coeficiente de crecimiento (Tabla 3)
se construyeron las relaciones longitud-peso de cada afo y el periodo de estudio, en donde
todos los coeficientes de correlacién fueron altos y estadisticamente significativos (p <0.05)
como consecuencia de la asociacion entre las variables estudiadas.

La regresién longitud-peso estimada para el periodo 2000-2018 fue: WT = 0.009 (=
0.03) LT 308 =002 =0.96, n =5383 (Figura 3).
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r =096
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Figura 3. Relacion longitud-peso de Moncholo en la ciénaga Grande de Lorica. Periodo 2000-
2018.

Los niveles promedio de la ciénaga Grande de Lorica entre 2000-2018 se presentan
en la Figura 4, y oscilaron entre 2.91 m (febrero) y 4.75 m (agosto); mientras que el factor
de condicién fluctu6 entre 0.003 en agosto (aguas altas) y 0.013 (enero), que corresponde
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a aguas bajas. Se observo correlacion directa negativa en aguas bajas (enero-febrero),
directa positiva en aguas ascendentes (marzo-abril) puesto que a medida que aumentaba
el nivel de las aguas de la ciénaga aumentaba el factor de condicion, el cual disminuia
luego aunque el nivel de la ciénaga continuaba aumentando; en aguas altas (junio-agosto)
se encontré marcada correlacion inversa, porque el factor de condicion disminuia a pesar
del ascenso constante de las aguas de la ciénaga; y en aguas descendentes (septiembre-
noviembre) se encontr6 que mientras que el nivel de las aguas de la ciénaga disminuia el
factor de condicion era alternante. Lo anterior sugiere que el factor de condiciébn aumenta
y disminuye independientemente del nivel que tengan las aguas de la ciénaga Grande de

Lorica.
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Figura 4. Factor de condicion de Moncholo vs régimen hidrolégico de la ciénaga Grande de
Lorica. Periodo 2000-2018.

41 DISCUSION

La talla media de captura (TMC) del Moncholo en la cuenca del Sind ha oscilado
entre 24.6 cm LS, n =3928 (VALDERRAMA & VEJARANO, 2001), 24.0 cm LS, n =8196
(VALDERRAMA, 2002), 24.6 cm LS, 30.0 cm LT, n =1293 (LIBP, 2000, TORDECILLA-
PETRO et al., 2005), 22.5 cm LS, 27.6 cm LT, n =1439 (LIBP, 2003), 21.8 cm LS, 26.9 cm
LT, n =483 (LIBP, 2007), 23.5 cm LS, 28.3 cm LT, n =974 (LIBP, 2011), 21.5cm LS, 26.8 cm
LT, n =532 (DE LA HOZ-M et al., 2017) y 20.9 cm LS, 25.7 cm LT, n =1194 (LIBP, 2018).

Todas las TMC reportadas hasta TORDECILLA-PETRO et al., 2005 son mayores que
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las estimadas en esta investigacion, y a partir de alli son menores (afios 2003, 2007, 2017 y
2018), excepto la registrada por LIBP, 2011. Lo anterior puede deberse a las diferencias que
se presentan entre las capturas en toda la cuenca del rio Sinu con las realizadas solo en la
ciénaga Grande de Lorica, la ubicacion geogréfica de las &reas estudiadas, la selectividad
del arte de pesca utilizado en los diferentes estudios, la presion pesquera ejercida sobre
el recurso, el numero de individuos recolectados, de acuerdo con SEGURA-GUEVARA et
al. (2011) y las condiciones ambientales que presenta la cuenca tanto aguas arriba como
aguas abajo de la presa. Sin embargo, se observa que la generacidn de energia inici6 en el
afno 2000, lo que sugiere una asociacion con la disminucion en las tallas medias de captura
encontradas.

Teniendo en cuenta la talla minima de captura permitida o reglamentada para la
especie en la cuenca por la Resolucion 0595 del INDERENA (1978), la cual es de 25.0
cm LS (= 30.5 cm LT), todas las TMC reportadas para la especie en estudio son menores
que dicha talla, tanto en la ciénaga Grande de Lorica, como en la cuenca del Sinu, lo que
significa que no se esta cumpliendo con la normatividad pesquera vigente en el pais.

Situacién preocupante porque el 78.7% (n =4235) del total de los individuos fue
capturado por debajo de la citada talla minima legal, y especialmente el 94.7% de la data
mas reciente (ano 2018, n =1131 individuos). El 60.5% (n =3256) esta por debajo de la
talla media de madurez sexual (TMM) para sexos combinados (28.9 cm LT) reportada por
BETANCUR & HUMANEZ (2003) y el 26.0% (n =1402) por debajo de la TMM para sexos
combinados (25.6 cm LT) reportada por OLAYA-NIETO et al. (2021). Si se tiene en cuenta la
data mas reciente, el 48.8% de los individuos del afio 2018 (n =583) presenta tallas menores
que dicha TMM, lo que sugiere que la especie ha disminuido su talla de reproduccién como
respuesta a la presion pesquera ejercida en la ciénaga. Ademas, el 47.1% de los individuos
(n =2536) son muy jovenes, con dos y medio afos de edad o menos (27.8 cm LT), segun
la clave talla edad de TORDECILLA-PETRO et al. (2005), lo que sugiere un problema de
sobrepesca al crecimiento de la especie.

El factor de condicidén estimado durante el periodo 2000-2018 (0.009) se encuentra
dentro del rango (0.004-0.174) reportado por varios autores para la especie en Colombia y
América del Sur, de acuerdo con los reportes de BATISTA-SILVA et al., 2015; BRAMBILLA
et al., 2015; CASTRO et al., 2019; CELLA-RIBEIRO et al., 2015; DE LA HOZ-M &
MANJARRES-MARTINEZ, 2018; GUBIANI et al., 2009; NUNER & ZANIBONI-FILHO, 2009;
HERNANDEZ-SERNA et al., 2014; LIBP, 2000, 2003, 2007, 2011, 2018; LLAMAZARES et
al., 2014; MADR-CCI, 2006, 2007, 2009, 2010; NOBILE et al., 2015; OLAYA-NIETO et al.,
2004, 2016; OLIVA-PATERNA et al., 2009 y PEREZ, 2010 (Tabla 4). Sin embargo -por
defecto- esta fuera del promedio + intervalo de confianza al 95% de dichos registros, cuyo
valor es 0.027 +0.014.

El factor de condicién es importante para entender el ciclo de vida y bienestar de las
especies de peces y contribuye al manejo adecuado de estas especies y, por lo tanto, al
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mantenimiento del equilibrio en el ecosistema (IMAM et al., 2010). Otros factores como el

sexo, fases del crecimiento, época del afo, ubicacion geografica, sitio y hora de captura,

contenido estomacal, estado de madurez sexual, entre otros, afectan la magnitud del

factor de condicion (RICKER, 1975). Ademas, las pequenas variaciones del coeficiente de

crecimiento (b) de la RLP, hacen que el factor de condicion sea mas usado para indicar la

condicién o bienestar de los peces, apoyandose en la hip6tesis de que los mas pesados de

una misma talla estan en mejor condicion que los menos pesados, por lo que su estudio es

muy importante para comprender su ciclo de vida, contribuyendo al manejo adecuado y al
mantenimiento del equilibrio del ecosistema (LIZAMA & AMBROSIO, 2002).

Talla (cm) k b n r Fuente
LT 0.013 2.96 1293  0.93 LIBP, 2000
LT 0.010 3.04 1439  0.98 LIBP, 2003
LT 0.012 3.00 3929 0.94 OLAYA-NIETO et al., 2004
LT 0.0192 2.828 928 0.94 MADR-CCI, 2006
LT 0.010 3.03 483 0.97 LIBP, 2007
LS 0.0559 2.653 892 0.89 MADR-CCI, 2007
LS 0.016 3.117 427 0.99 GUBIANI et al ., 2009
LS 0.018 3.063 423 0.96 MADR-CCI, 2009
LT 0.008 3.08 290 0.99 NUNER & ZANIBONI-FILHO, 2009
LT 0.014 3.06 132 0.99 OLIVA-PATERNA et al., 2009
LS 0.055 2.658 819 0.86 MADR-CCI, 2010
LS 0.012 2.98 308 0.96 PEREZ, 2010
LT 0.015 2.92 974 0.95 LIBP, 2011
LS 0.0252 2.95 126 0.99 BATISTA-SILVA et al., 2015
LS 0.028 2.869 193 0.98 HERNANDEZ-SERNA et al., 2014
LS 0.0168 3.09 2480 0.99 LLAMAZARESetal, 2014
LS 0.0112 3.19 441 0.99 LLAMAZARES et al., 2014
LS 0.0235 2.93 357 0.98 BRAMBILLAet al., 2015
LS 0.01157 3.164 314 0.99 CELLA-RIBEIRO et al ., 2015
LS 0.174 3.04 160 0.99 NOBILE et al., 2015
LT 0.004 3.28 2407 0.95 OLAYA-NIETO et al., 2016 . )
T 009155 2.396 385 0.85 2DOE1 I8_A HOZ-M & MANJARRI’ES—MART!NEZ,
LT 001295 2.964 133 0.97 201|§A HOZ-M & MANJARRES-MARTINEZ,
LT 0.015 2.89 1194 0.92 LIBP, 2018
LS 0.0198 2.98 302 0.99 CASTROetal., 2019
LT 0.009 3.08 5383 0.96 ESTE TRABAJO, 2021

Tabla 4. Parametros de crecimiento de la relacién longitud-peso sexos combinados de H.
malabaricus en Colombia y América del Sur.
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El coeficiente de crecimiento estimado en este trabajo se encuentra dentro del rango
(2.396-3.28) reportado por varios autores, tal y como aparece en la Tabla 4. Sin embargo
-por exceso- esta por fuera del promedio =+ intervalo de confianza al 95%, cuyo valor es 2.96
+ 0.07; lo que confirm6 la premisa de la relacion inversa existente entre este pardmetro y
el coeficiente de crecimiento.

El parametro b de la relacion longitud-peso, también conocido como coeficiente
de alometria, tiene un importante sentido biolégico indicando la tasa de peso ganado
relacionada con el crecimiento en longitud. Una marcada variabilidad en las estimaciones
de b se observa entre poblaciones diferentes de una misma especie, o dentro de la
misma poblacion en diferentes épocas. Por otra parte también puede reflejar cambios
en la condicion de los individuos relacionada con la alimentacion o con las actividades
migratorias o reproductivas (KING, 1995).

A pesar de que en aguas altas hay mayor disponibilidad de alimento en las ciénagas,
debido a la incorporacion de material biologico terrestre al medio acuatico (AGOSTINHO
et al., 1999), lo que resulta en un incremento de la produccion en todos los niveles troficos
(O'BRIEN, 1990), los resultados alcanzados en esta investigacion sugieren que el Moncholo
no responde a dicha disponibilidad de alimento con un mayor consumo que se traduzca
en el incremento del factor de condicién, debido a que es un pez que desova durante gran
parte del afio (enero, marzo, mayo, junio, agosto y septiembre) (BETANCUR & HUMANEZ,
2003) y presenta cuidado parental de ovocitos y larvas a cargo de los machos, lo que
hace que su ritmo de alimentacion disminuya bastante (COGOLLO-BULA et al., 2001),
mostrando el patrdn tipico de peces con tipo de desove parcial y cuidado parental de sus
crias.

51 CONCLUSIONES

El Moncholo es un pez de mediano tamano, con talla y peso medios de captura
alternantes durante el periodo evaluado (2000-2018), en donde el afo 2018 arrojo las
menores estimaciones, cuyos parametros de crecimiento estdn en el rango reportado
para la especie en América del Sur, con estado de bienestar es independiente del ciclo
hidrolégico de la ciénaga Grande de Lorica, condicion que ha venido aumentando desde el
20083, aunque sin diferencias estadisticas significativas; lo que sugiere que la especie se ha
adaptado a las nuevas condiciones de la ciénaga Grande de Lorica y del rio Sinu.
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