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Quanto vale um conhecimento? E sempre bom lembrar deste frequente
questionamento, pois para cada interesse o valor se torna diferente, assim como a
consciéncia individual. Iniciar a apresentacdo deste e-book com esta breve percepgéo
traz um sentido de partilha dos seletos estudos ecoldgicos, tanto para os pesquisadores
que tornam acessiveis a teoria e pratica quanto para os que desejam aprender e aprimorar
suas referéncias cientificas, independente de qual seja a Grande Area de Conhecimento.

Nesta obra “Valores, Indicadores e Ferramentas de Sustentabilidade’ contendo 13
capitulos encontrara trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares, todos com temas em
comum: a sustentabilidade ambiental. Ao fortalecer a consciéncia ecologica nas diversas
areas académicas tem-se uma reorganizagdo do ambiente naturalmente modificado para
uma convivéncia que gera menos impactos poluidores, sendo este o objetivo base desta
edicao.

A principio tem-se pesquisas voltadas para a educacdo ambiental reflexiva, que
ocorreram interna e externamente as Instituicbes de Ensino Superior, assim como em
comunidades tradicionais. A producao familiar de populagdes rurais é avaliada por meio
de indice de controle organico. Em outra perspectiva, € aplicado um sistema inovador de
manejo de frango que promove o empreendedorismo e renda.

Os processos erosivos sao discutidos em pesquisas que tratam de queimadas na
Mata Atlantica, como também acgbes erosivas em bacias hidrogréaficas e outras causas.
Além disso, a abordagem da reciclagem de residuos sélidos e aluminio promove renda
para cooperativas e divulgacao de estudo aprofundado das matérias primas e secundarias.

Por fim, tem-se um comparativo de patentes brasileiras e estrangeiras de automacao
sustentavel em residéncias, assim como a publicagdo do Relatorio Técnico Logistico de
2020 do Tribunal Regional do Trabalho da 192 regiéo.

Boa leitura!

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: No Brasil, a partir de agosto de 2021,
torna-se obrigatdria a rastreabilidade das cadeias
produtivas de vegetais frescos destinados a
alimentagdo humana. A rastreabilidade é uma
ferramenta que permite identificar a origem
do produto, com registros de informagbes que
possibiltam o controle e o monitoramento
das atividades produtivas, necessérias para a
garantia da qualidade dos produtos. Portanto,
esse trabalho tem como objetivo desenvolver
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um indice de rastreabilidade para os produtos organicos da agricultura familiar, a partir da
analise dos indicadores de identificagdo de informacéo, melhoria do processo, comunicagéo,
diretrizes da agricultura organica, seguranca e qualidade alimentar em uma abordagem
participativa. Analisou-se a base de dados do “Projeto Rede de Negécios Sustentaveis Urupadi
(RENESU)”, para caracterizagcéo das propriedades rurais dos agricultores familiares afiliados
a Associagao dos Agricultores Familiares do Alto Urupadi — AAFAU. Desta forma, elaborou-se
uma proposta de um indice de rastreabilidade para produtos organicos da agricultura familiar
— IRast, a partir de cinco indicadores e 46 variaveis relacionadas as informagoes de registros
dos processos produtivos, das diretrizes da agricultura organica e dos procedimentos para
controle social da qualificagdo da producdo. Os resultados desta experiéncia nos indicam
que o IRast pode garantir aos agentes publicos e consumidores as informacgdes sobre 0s
produtos orgénicos, bem como contribuir com os agricultores familiares no planejamento e
melhoria do processo produtivo.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura-familiar; agricultura organica; rastreabilidade; Amazénia.

ABSTRACT: In Brazil, starting from august of 2021, it becomes mandatory the traceability of
the productive chains of fresh vegetables destined to the human consume. The traceability
is a tool that allows to identify the origin of the product, with records of information that
allows the control and the monitoring of the productive activities, needed to ensure the
quality of the products. Therefore, this assignment has as objective to develop an index
of traceability for the organic products from the family agriculture, from the analyzes of the
information identification indicators, improvement of the process, communication, organic
agriculture guidelines, security and food quality in a participatory approach. It was analyzed
the database of the ""Projeto Rede de Negocios Sustentaveis Urupadi (RENESU)™" (Urupadi
Sustainable Business Network Project), to the characterization of the rural property of the
family agriculturists affiliated to the "~ Associacao dos Agricultores Familiares do Alto Urupadi
— AAFAU™ (Alto Urupadi Family Agriculturists Association). That way, it was elaborated a
propose of traceability index for the organic products from the family agriculture — IRAST,
starting from five indicators and 46 variables related to the information from the productive
process record, from the organic agriculture guidelines and from the procedures for social
control of the production qualification. The results of this experience indicated that the
IRAST may guarantee to the public agents and consumers the information about the organic
products, as well to contribute with the family agriculturists in the planing and improvement of
the productive process.

KEYWORDS: Family agriculture; organic agriculture; traceability; Amazon.

A preocupacdo com a insegurancga alimentar € uma das questdes prioritarias para

a cadeia de alimentos, com consumidores cada vez mais preocupados com a origem
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dos produtos e seu respectivo processo de produgao, desde excesso de agrotoxicos até
parasitas e horménios (PORTO et al., 2007). Nesse sentido, este estudo esta inserido na
grande are do conhecimento que discute a garantia da qualidade daqueles que produzem
€ a segurancga dos agentes sociais que compram.

Segundo Porto et al. (2007) e Mattos et al. (2009), o debate sobre a seguranca
alimentar mundial ganhou destaque na década de 90, com surgimento e divulgacdo de
doencas relacionadas a carne bovina contaminada, que ficou popularmente conhecida
como “doenca da vaca louca”. Assim, a Unido Europeia com sua grande participagdo no
mercado alimenticio internacional, aprovou legislagdes rigorosas para tentar controlar o
problema (ALMEIDA et al., 2019 apud AMBIENTEBRASIL, 2019), ac&o que foi seguida por
outros paises, inclusive o Brasil. O Brasil para ndo perder o mercado da Unido Europeia
organizou e implantou o Sistema Brasileiro de Identificacdo e Certificacdo de Origem
Bovina e Bubalina, que foi regulado pela Instrugdo Normativa N° 1, de 10 de janeiro de
2002, publicado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Os produtos agricolas também podem sofrer contaminacdo em qualquer parte
do processo, fazendo-se necesséria a adocdo de um sistema de garantia de qualidade
(MATTOS et al.; 2009). Nesse sentido, e em oposicdo a agricultura convencional, a
agricultura organica surge como um sistema de que garante a qualidade dos produtos,
através de uma série de regras e medidas, que proibem o uso de fertilizantes sintéticos,
agrotoxicos, reguladores de crescimento e organismos geneticamente modificados. Além
disso, preconiza o uso de estercos de animais, rotacdo de culturas, adubacdo verde,
compostagem e controle biol6gico de pragas e doencas, que contribuem para a reducéao
de possiveis perigos que podem comprometer a seguranga dos alimentos (PENTEADO,
2009).

A seguranca e confiabilidade do sistema de producédo orgénico esta diretamente
relacionado ao sistema de rastreabilidade, pois traz a unidade de produgcédo um inspetor
que avalia a conformidade orgéanica, a partir de critérios definidos pela legislagéo e grau de
organizagéo dos agricultores, que devem possuir Plano de Manejo Orgéanico e registros de
procedimentos de todas as operacdes envolvidas na produgéo (DULLEY; TOLEDO, 2003).

A rastreabilidade pode ser aplicada a qualquer tipo de cadeia produtiva (DULLEY;
TOLEDO, 2003; PRESENZA et al., 2020). No caso da cadeia de produtos organicos, ha
legislagdes especificas com uma série de quesitos do processo produtivo que devem
ser registrados pelo agricultor. Por exemplo, o artigo 3° da Instrucdo Normativa Conjunta
do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) e do Mistério da Saude
(MS), N° 18, de 28 de maio de 2009, destaca que: “a unidade de producdo devera manter
registros atualizados que descrevam a manutencdo da qualidade dos produtos organicos
durante o processamento e assegurem a rastreabilidade de ingredientes, matéria-prima,
embalagens e do produto final”.

Segundo Dulley e Toledo (2003), a rastreabilidade exerce a funcéo fundamental de
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identificar a origem do produto, garantindo, deste modo, que se possa identificar o perfil do
produto, sua origem, o processo produtivo, sua cadeia, da produgéo a comercializacao, etc.

Ou seja, rastreabilidade é:

Um conjunto de medidas que possibilitam controlar e monitorar
sistematicamente todas as entradas e saidas nas unidades, sejam elas
produtivas, processadoras ou distribuidoras, visando garantir a origem e a
qualidade do produto final. (DULLEY; TOLEDO, 20083, p. 33).

Assim, a rastreabilidade emerge como ferramenta estratégica para garantir a
qualidade dos alimentos e da dinamica ambiental no uso da biodiversidade, diferenciando
lugares e processos (COSTA, 2017).

A rastreabilidade também é um instrumento de diferenciacdo do produto, com a
finalidade de otimizar resultados competitivos, pois atende as exigéncias do mercado
consumidor quanto a qualidade que se pretende assegurar, garantia de seguranca alimentar,
origem dos produtos agropecuarios entre outros pardmetros (COSTA; EUCLIDES FILHO,
2005).

Para Mattos et al. (2009), os produtores devem tomar medidas e estabelecer planos
de acgdo, para que assim, em todas as etapas do processo produtivo seja aumentada a
rastreabilidade dos produtos. Segundo estes autores, o sistema de rastreabilidade deve
ser combinado com outros mecanismos para garantir a segurancga alimentar, por exemplo,
Boas Praticas Agricolas (BPA), Anélise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC)
e Producéo Integrada (PI).

No Brasil, a partir de agosto de 2021 sera obrigatério a rastreabilidade dos vegetais
frescos. De acordo com a Instrucdo Normativa Conjunta N.° 2, de 7 de fevereiro de 2018
(INC n.° 2/2018), e alterada pela Instrucdo Normativa Conjunta n.° 1, de 15 de abril de
2019 (INC n.° 1/2019), elaboradas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)
e pelo MAPA, a rastreabilidade das cadeias produtivas de vegetais frescos destinados a
alimentagéo humana seréa obrigatéria.

Diante desse cenario, percebemos uma lacuna nos estudos de rastreabilidade
voltados para a producéo organica da agricultura familiar', principalmente na transparéncia
de todas as etapas do processo produtivo. Partindo dessa problematica, surgiu a proposta
de avancgar no estudo da rastreabilidade e controle social da produgdo organica da
agricultura familiar e que possa ser um indicador de segurancga alimentar, conservagao e
uso racional dos recursos naturais.

O objetivo deste artigo foi criar um indice de rastreabilidade e controle social
para a produgdo organica da agricultura familiar na Amazénia. Nesse sentido, procurou-
se identificar o processo produtivo e a sistematizacdo das informacdes de propriedades

agricolas de agricultores familiares.

1 considera-se agricultor familiar, de acordo com a Lei N° 11.326, de 24 de julho de 2006. Disponivel em http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2006/lei/I11326.htm. Acesso em 05/06/2020.
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O primeiro passo metodoldgico se concentrou nos marcos teéricos do conceito de
rastreabilidade, isto &, a analise das experiéncias que implantaram sistemas de qualidade
e seguranga dos alimentos. Muitas dessas experiéncias tiveram como preocupacbes
prioritarias a identificagéo de todas as etapas dos processos produtivos dentro das unidades
de producéo, a caracterizacdo da cadeia alimentar (POTES, 2007) e a rastreabilidade para
o comércio de carnes e afins (SILVA et al., 2004).

Para elaboracdo do indice de Rastreabilidade e Controle Social (IRast), o etudo
foi adaptado dos trabalhos desenvolvidos por Carneiro (2016) e Pinheiro e Bittencourt
(2010, 2012). Deste modo, no trabalho realizado por Donegé et al. (2020) foi proposto
o IRast, a partir de cinco indicadores (ldentificacdo de Informacéo (Ident); Melhoria do
Processo (Imp); Comunicacédo (Icom); Diretrizes da Agricultura Orgénica (ldo); Seguranca
e Qualidade Alimentar (Iseq)) e 46 variaveis.

IRast Pesos

Indicador 1. Identificacdo de Informacao Ident
Evidéncia fisica de registros 2 Ev Fisica

1 Caderno, agenda, ficha de controle ou computador Nao (0); Sim (1)
Evidéncia fisica de rastreabilidade 3 Ev Rast

2  Registro dos tratos culturais Nao (0); Sim (1)
3  Registro das notas fiscais de compra de insumos e de servigos Nao (0); Sim (1)
4  Registro da quantidade plantada e colhida (ou previséo) Nao (0); Sim (1)
5 Registro de uso de insumos para nutricéo e controle de doencas a0 (0); Sim (1)
6  Registro da venda do produto 8o (0); Sim (1)
Plano de Manejo Atualizado > PM

7  Histdrico de utilizagéo da area Nao (0); Sim (1)
8  Manutengéo ou aumento da biodiversidade Nao (0); Sim (1)
9 Manejo dos residuos Nao (0); Sim (1)
10 Conservacéo do solo e da agua Nao (0); Sim (1)
11 Manejo de producéo vegetal N&o (0); Sim (1)
12 Manejo de producéo animal N&o (0); Sim (1)
13 Procedimento para pés-produgao Nao (0); Sim (1)
Indicador 2. Melhoria de Processo Imp
Situacao da propriedade 3 Sit Prop
14 Toda a propriedade ja é organica N&o (0); Sim (1)
Conservacao do solo e incremento da biodiversidade 2 Cons SB

15 Cultivos consorciados

Nao (0); Sim (1)

16 Rotacao de culturas

Nao (0); Sim (1)
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IRast Pesos

17 Manejo do mato e alternancia de capinas a0 (0); Sim (1)
18 Adubacéao verde a0 (0); Sim (1)
19 Adubos organicos 40 (0); Sim (1)
20 Diversificagéo da producéao a0 (0); Sim (1)
21 Plantio de flores e outros cultivos que atraem inimigos naturais 8o (0); Sim (1)
22 Quebra-ventos a0 (0); Sim (1)
23 Sistemas agroflorestais 40 (0); Sim (1)
24 Cobertura do solo N&o (0); Sim (1)
25 Plantio direto N&o (0); Sim (1)
Comercializacao 2 Comerc
26 Comercializagao para empresa N&o (0); Sim (1)
27 Comercializagao direta ao consumidor final N&o (0); Sim (1)
28 Comercializagdo por meio da associagdo/cooperativa/redes N&o (0); Sim (1)
Indicador 3. Comunicacao lcom
Comunicacgao 2 Comunic

29 Rotulagem dos produtos Nao (0); Sim (1)
30 Midias sociais Nao (0); Sim (1)
Indicador 4. Diretrizes da Certificacdo Organica Ido
Sistema de controle interno 2 Sist Cl
31 Participa da visita de pares a0 (0); Sim (1)
32 Participa de processo de capacitagao 8o (0); Sim (1)
33 A propriedade esta limpa, sem lixo espalhado a0 (0); Sim (1)
34 Os animais domésticos estdo alojados em local adequado 8o (0); Sim (1)
35 Faz tratamento da agua (cloragéo, fervura, filtragem etc.) 8o (0); Sim (1)
36 Local de selegéo, lavagem e estocagem dos produtos tem condicdes de 40 (0); Sim (1)
higiene
37 Ainfraestrutura de saneamento é adequada Nao (0); Sim (1)
Indicador 5. Seguranca e Qualidade Iseq
Fatores de risco da producéo organica 2 Fat Risco
38 Uso de cultivos transgénicos Nao (0); Sim (1)
39 Deriva de agrotdxicos por vento oriundo de lavoura convencional proxima N&o (0); Sim (1)
40 Uso de queimadas na propriedade N&o (0); Sim (1)
41 Cultivos transgénicos nos arredores N&o (0); Sim (1)
42 Contaminagdo dos cursos ou reservatorios de agua N&o (0); Sim (1)
43 Deriva por agua de chuva oriunda de lavoura convencional proxima N&o (0); Sim (1)
44 Insumo (esterco, etc) oriundo de propriedade convencional Nao (0); Sim (1)
45 Uso de insumos quimicos proibidos N&o (0); Sim (1)
46 Proximidade com estradas e rodovias N&o (0); Sim (1)

Tabela 1. indice de Rastreabilidade (IRast) baseou-se na consolidag¢éo de cinco indicadores e

46 variaveis.
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Para o calculo do IRast utiliza-se atribuicdo de pesos (0 ou 1) e a média aritmética
de quatro indicadores (Ident+Imp+Icom+Ildo), menos o Iseq, quando seus valores forem

positivos, conforme apresentado na equagao abaixo:

IRast = ((Ident+Imp+Icom+Ido)-(Iseq))/4

Sendo:

Identificacé@o de informagéao =>I|dent = (X Ev Fisica+ Y Ev Rast+ > PM) /13
Melhoria do processo =Imp = (2 SitProp+> Cons SB + > Comerc) /15
Comunicagéo =>Ilcom =3 Comunic/2

Diretrizes da agricultura orgénica =>Ido => SistCl/7

Seguranca e qualidade alimentar =>lIseq =) FatRisco/9

O indice geral tem uma variagdo de zero (nenhuma rastreabilidade) a um (total
rastreabilidade) e apresenta a seguinte classificacdo: baixa rastreabilidade: 0,0<IRast<0,5;
média rastreabilidade: 0,5<IRast=<0,8 e alta rastreabilidade: 0,8<IRast<1,0.

Os dados de campo e documental sdo sistematizados nas planilhas eletrénicas,
nos campos associados as variaveis para a construgédo do indice geral. Estes dados de
campo e documentos sdo fundamentados a partir da Instrugdo normativa MAPA 46/2011
que busca avaliar os mecanismos utilizados pelos agricultores familiares para registro de
procedimentos e operacdes envolvidas no sistema organico.

A aplicagéo do IRast foi realizado em duas propriedades organicas registradas
no Cadastro Nacional de Produtores Organicos do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) e enquadradas nos principais requisitos da agricultura familiar,
conforme Lei N° 11.326/2016, que sdo: area de até 4 (quatro) moédulos fiscais, mao-de-
obra familiar e percentual minimo da renda familiar originada de atividades econémicas da
unidade de produgéo.

Caso 1. Trata-se de uma propriedade agricola de 100 hectares na regido do rio
Urupadi, distante em média 10 horas em barco regional da cidade de Maués, no estado do
Amazonas.

Nesta propriedade, a agricultura é do tipo tradicional, desenvolvida em duas areas
produtivas, sendo uma de cultivos consorciados de mandioca, macaxeira, cara, abacaxi e
banana e a outra de guarana.

O principal produto da propriedade comercializado foi 0 guaran4, cultivado em uma
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area de 3 hectares, com 1200 plantas, com uma producéo anual de 500 quilos de graos
torrados.

O extrativismo é acentuado nesta propriedade para fins de subsisténcia, preparo
de remédios caseiros ou como forma de diversificagdo da produg¢édo e consequentemente,
mais uma alternativa de renda (acai, pupunha, castanha).

A avaliacao de conformidade da propriedade é realizada por Auditoria, 0 que a
distingue da maioria das propriedades agricolas do Amazonas registradas no Cadastro
Nacional de Produtores Orgéanicos, porque ndo se resume apenas ao fato de cultivar
alimentos sem o uso de insumos quimicos proibidos, mas pelo desenvolvimento de um
complexo sistema de controle interno da qualidade orgéanica e visita peridédica de inspetores
da certificadora.

Nesta propriedade agricola, a analise dos dados aponta para um IRast de 0,93,
indicando uma alta rastreabilidade e controle social da producdo orgénica. O resultado
mostra que a propriedade pode otimizar ainda mais o processo produtivo, tendo como
parametro as variaveis do indicador de Melhoria de Processo, para alcangar o indice
méximo de rastreabilidade e controle social (Figura 1).
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Figura 1. indice de rastreabilidade e controle social da propriedade agricola localizada no
municipio de Maués-AM.

Caso 2. A propriedade agricola esté situada ao longo de uma estrada vicinal, no
municipio de Rio Preto da Eva, na Regido Metropolitana de Manaus (RMM), no estado do
Amazonas.

Nesta propriedade, a familia desenvolve agricultura em uma propriedade de 25
hectares, com estimativa de uso de 3 hectares, onde cultiva uma diversidade de produtos
como hortalicas (cebola, coentro, pimenta doce, chicoria, manjericdo e ora-pro-ndbis),
plantas medicinais (catinga de mulato, babosa, capim santo da folha miuda, pobre velho e
arruda), frutiferas (rambut&, abacate, caju, agai, mari, coco, pupunha, jaca, biriba, castanha,

abiu, bacaba, buriti, limdo, manga, pitaia, apurui, jaboticaba, azeitona, café e marmelo)
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e tuberosas (acafrédo, macaxeira, mandioca, mangarataia), que sédo comercializados em
feiras agroecoldgicas e organicas na cidade de Manaus.

A avaliagédo de conformidade orgénica da propriedade é realizada por meio do
Sistema Participativo de Garantia, sendo composto pelos Membros do Sistema e pelo
Organismo Participativo de Avaliagdo da Conformidade Organica (OPAC).

Na anélise desta propriedade, o IRast foi de baixa rastreabilidade (0,34). A partir
do resultado, os agricultores podem estabelecer estratégicas de como melhorar o seu
processo produtivo. Para isso, depende da observancia das variaveis dos indicadores de
Identificacéo de informagao, Melhorias de Processo, Comunicagao, Seguranca e Qualidade
(Figura 2).
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Figura 2. indice de rastreabilidade e controle social da propriedade agricola localizada no
municipio de Rio Preto da Eva-AM.

3.2 Qualificacao da producao orgénica da agricultura familiar

O IRast gera um relatério que possibilita aos agricultores familiares um diagnostico
prévio do processo produtivo, auxiliando na identificacdo de aspectos que precisam ser
melhorados na rastreabilidade e controle social da produgéo organica.

Apo6s a analise dos casos, verificou-se que o IRast conseguiu auferir a validade das
variaveis com os agricultores. Na figura 3, o resultado da avaliacdo do IRast foi entregue
impresso em uma folha A4 a agricultura, que concordou com a conclusédo do relatério do
IRast, expresso nas 46 variaveis e nos graficos radar e velocimetro.
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Figura 3. Relatério do IRast disponibilizado a agricultora familiar no municipio de Maués/AM.

No que diz respeito ao conhecimento do relatério, constatou-se que os agricultores
consideraram Uteis a andlise do IRast, como um instrumento simples e de facil compreensao.
Desse modo, espera-se que o IRast, torne-se um instrumento de referéncia para
rastreabilidade e controle social da produgéo organica, e que seja utilizado pelos técnicos,
assessores e agricultores para melhorar a conformidade das propriedades agricolas da

agricultura familiar.

O IRast esta em desenvolvimento, uma vez que ainda precisa ser apropriado e
validado por niumero maior de propriedades agricolas para identificacdo de possiveis
falhas, ajustes ou corregdes.

O IRast é uma ferramenta de facil utilizacdo e possivel de reaplicar em qualquer
propriedade agricola de produgéo orgénica da agricultura familiar, pois incorpora variaveis
que ja sdo avaliadas no cumprimento dos regulamentos técnicos e rastreabilidade da
produgao organica.

O IRast possibilitara aos 6rgéaos publicos conhecer a “vida pregressa” do produto, com
o registro das informacdes do processo produtivo, facilitando o controle social na produgéao
de alimentos organicos. Além disso, os consumidores poderdo ser beneficiados com a
rastreabilidade dos produtos, a medida que o instrumento garante a qualidade do alimento.



A proposta do IRast responde ao desafio de implementar a rastreabilidade nas
cadeias produtivas de vegetais frescos destinados a alimentacdo humana, sendo uma
ferramenta que possibilitara o controle social e 0 monitoramento dos processos produtivos
nas propriedades orgéanicas.
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