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APRESENTACAO

A citacéo da origem da remineraliza¢cdo mais remota na literatura, consta no livro Péo
feito de pedras, feito de esterco mineral dos campos, escrito por Julius Hensel, em Leipzig,
10 de outubro 1898 em sua casa. No prefacio de “Paes de Pedra”, Julius Hensel pergunta:
“O que se conseguira ao fertilizar com farinhas de rochas?” as respostas sao as seguintes:
Converter pedras em “alimento”, e transformar regides aridas em frutiferos; Alimentar ao
faminto; Conseguir que sejam colhidos cereais e forragens sas, e desta maneira, prevenir
epidemias e enfermidades entre homens e animais; Tornar a agricultura novamente um
oficio rentavel e economizar grandes somas de dinheiro, que hoje em dia séo investidos em
fertilizantes que em parte sdo prejudiciais e em parte inuteis; Fazer que a desempregado
regresse a vida do campo, ao instrui-lo sobre as inesgotaveis for¢as nutritivas que, até
agora desconhecidas, encontram-se conservados nas rochas, no ar e a agua. Isto é a que
se conseguira.

Em busca de viabilidade na producéo e ao mesmo tempo com menor poluicéo, nos
leva a busca constante de novas fontes nutricionais com maior eficiéncia, mais econémica
e com acessibilidade para todos os produtores rurais, PADUA, (2014). Olhando nesta
perspectiva, e deslumbrando os anos anteriores, estdo sendo pesquisados novas técnicas
para esta problematica, na busca de novas fontes de fertilizantes como por exemplo,
residuos agricolas, industriais entre outros, sendo novas fontes de nutrientes, corretivos ou
remineralizadores, PRATES et al, (2012).

Sendo assim, pesquisadores sado impulsionados em diversas partes do mundo
a pesquisar novas formas de fertilizantes que atenda parametros ambientais, no intuito
de desenvolver as diversas culturas em todo o mundo, PADUA, (2014), entre todas as
técnicas pesquisadas, a uma com maior destaque e com cunho promissor para o futuro da
agricultura tropical do Brasil, o uso de remineralizadores de solo, isto é a “rochagem” que
nada mais é do que a distribuicdo do pd de rocha como fornecedor de nutrientes ao solo que
estdo, indisponivel ou exauridos do solo, sempre levando em consideragé@o as exigéncias
nutricional da cultura implantada, necessidade do solo, condi¢cdes edafoclimatica, entre
outras, SOUZA, (2014); TOSCANI & CAMPQOS (2017).

Os agricultores e pesquisadores deslumbra um futuro promissor com a técnica do
uso de remineralizadores de solo, no intuito de minimizar o uso de insumos “fertilizantes
minerais, NPK sollveis”, com isso, entende-se que esta técnica o solo volte a ser como
antes “jovem” e com todos os nutrientes necessarios para um bom desenvolvimento das
plantas, estas alteracdo sé@o positivas e promove uma reestruturacdo na biota do solo,
contribuindo com meio ambiente onde for utilizada, TOSCANI & CAMPOS (2017).

Quando as rochas séo intemperizados, em virtude da propria natureza, libera
gradualmente os nutrientes, gerando a elevagédo da CTC do solo, promovendo um efetiva
melhoria do solo de uma maneira natural sem causar damos ao meio ambiente, esta agéo é
observada com maior intensidade em solos tropicais, onde a lixiviagdo reduzem de maneira
constante a fertilidade do solo e com isso, reduzindo a CTC do solo. Sem falar do feito
residual que é promovido pelos remineralizadores, MARTINS & THEODORO, (2010).

Entre as véarias vantagens promovida pela aplicagdo dos remineralizadores, podemos



destacar, a redugéo do uso de fertilizantes mineral e a facilidade que o remineralizadores
tem em promover a dindmica dos fungos micorrizicos no solo, facilitando que a planta
absorva estes nutrientes disponibilizados no solo pela remineralizacdo, sendo assim,
ocorrendo uma simbiose favoravel para as culturas implantadas, EDWARD, (2016).

Sendo assim, 0 uso dos remineralizadores de solo, promove um melhor viabilidade
em comparagao aos fertilizantes minerais utilizados na atualidade, tendo como principal
funcao fornecer nutrientes necessarios a cultura, sendo que estes nutrientes ndo promove
poluicdo ao meio ambiente e também ao homem, suprindo 0 anseio de uma gama crescente
de consumidores que procuram por alimentos produzido de uma maneira ecologicamente
correta, sendo saudaveis e com custo mais acessiveis ao consumidor, BERGMANN, (2014).

O p6 de rocha ou remineralizadores séo de origem natural, apenas sofrendo a
cominuicdo de sua granulometria e a classificacdo em funcéo do seu teor nutricional, sendo
distribuido no solo, no intuito de adicionar os macro e micro nutrientes necessarios para
que as plantas expresse o seu melhor desenvolvimento, promovendo também melhorias
nas propriedades fisico-quimica, e na biologia do solo. A remineralizagdo consiste em
aplicar ao solo minerais com composi¢@o quimica e granulometria adequada, possibilitando
sua fertilizagdo e um rejuvenescimento no solo. A sua fungdo € melhorar a biolégica de
todo a sistematica agricola, aumentando resiliéncia, produtividade, qualidade e eficiéncia
do uso de insumos das propriedades rurais de maneira natural e sustentavel, com menos
agressao ao meio ambiente.

A mineralogia dos remineralizadores indica uma composi¢do tipica de rochas
silicaticas basalticas. Nos minerais silicaticos, especialmente o oligoclasio, actinolita,
microclinio, biotita, micaxisto e muscovita que somam mais de 80% da rocha, séo
principalmente onde encontramos o célcio, 0 magnésio e o potassio. Esses minerais séo
0s mais reativos da rocha, eles podem disponibilizar bases (CaO, K,O e MgO) e silicio,
aumentando a fertilidade e a CTC do solo, GILLMAN, (1980).

Todo o K,O da rocha esta no microclinio, que é um feldspato potassico, na biotita e
na muscovita. Esses minerais de acordo com Van Straaten (2007) & Martins et al. (2008) tém
potencial para liberagdo desse nutriente. Com base em sua mineralogia, o remineralizador
se destaca como excelente remineralizador, fonte natural de nutrientes, corretivo de acidez
e condicionador de solos.

Um remineralizador tem a funcdo de melhora a qualidade do solo, aumenta
a produtividade das culturas, reduz a necessidade de uso de fertilizantes e defensivos
quimicos e proporciona o aumento da qualidade nutricional dos alimentos, aumenta
a resisténcia das plantas ao estresse hidrico, quando aplicadas de maneira planejada,
possibilitando aos agricultores revitalizar solos intemperizados com a for¢a da natureza.

O remineralizador é indicado para todos os tipos de cultura e solos, pode ser
aplicado, inclusive, em grandes quantidades, pois ndo ha perdas por lixiviagdo. Os
nutrientes e minerais permanecem no solo mesmo com a sua granulometria fina, pois
séo disponibilizados apenas através do biointemperismo, regulado pelas préprias plantas
e pelos microrganismos do solo. Elas consomem os nutrientes segundo suas préprias
necessidades, evitando desperdicios e sem a contaminacgéo dos rios e do lencol freatico.

Alguns dos beneficios de um remineralizador de solo, € um produto natural e



sustentavel, produto 100% natural, obtido diretamente da natureza, produzido unicamente
a partir da cominuicéo de rochas selecionadas, sem transformacéo quimica e sem cloro.
E compativel tanto com a agricultura organica quanto com a convencional, preserva a
biologia do solo. Ativa a biologia do solo, o condicionamento do solo permite que haja
maior atividade na rizosfera das plantas, ou seja, aumenta a atividade microbiolégica e
permite com que as bactérias e fungos benéficos deem “vida” ao solo para que as plantas
tenham todos os nutrientes a sua disposicdo, muitas vezes, sem a necessidade de altas
quantidades de fertilizantes quimico.

Joaquim Julio de Almeida Junior
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RESUMO: Este trabalho objetivou avaliar as
caracteristicas agronémica “biometria da planta”
da cultivar do algoddo FM 983 GLT em funcgéo
das doses de remineralizador de solo utilizado. A
pesquisa foi conduzida no ano agricola de 2019
“segunda safra” no Nucleo de Fitotecnia, Municipio
de Mineiros. Goias. O local de implantagéo
da pesquisa a 18° 68’ Sul de latitude e 38°31’
Oeste de longitude, com aproximadamente 865
metros de altitude. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados e um Unico fator de
tratamento e quatro repeti¢cdes, os dados foram
analisados pelo programa Sisvar, os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia,
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sendo as médias comparadas pelo™t” teste, quando detectada significancia para a ANOVA
a 5% de probabilidade. As caracteristicas agrondémicas “biometria das plantas” avaliadas
foram: PP: Populacéo de Planta; AP: Altura de planta (cm); NNP: Numero de nés por plantas;
NRF: Numero de ramos frutiferos; NRV: Numero de ramos vegetativos; NCPP: Nimero de
capulhos por plantas; P @ ha™: Produtividade em arrobas por hectare; CE: Comprimento
de entrends; %CA: Porcentagem de capulhos abertos; PMC: Peso médio de capulho. Os
resultados nas caracteristicas agrondémicas: Produtividade em arroba por hectare, nUmero de
ramos vegetativos, nUmeros capulho por plantas, altura de plantas, niumero de nos por planta,
nuamero de ramos frutiferos obtiveram resultados positivos com o uso do remineralizador de
solo. A cultura do algodédo respondeu positivamente em varias caracteristicas agrondmicas
mensuradas, sendo assim podemos concluir que o remineralizado € uma nova ferramenta a
ser utilizada como fertilizante na cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia. Sustentabilidade. P6 de rocha. Fertilizante orgéanico.

USE OF DIFFERENT DOSES OF SOIL REMINERALIZER IN COTTON CULTURE
AND SURVEY OF BIOMETRIC VARIABLES

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the agronomic characteristics “plant biometrics”
of the cotton cultivar FM 983 GLT as a function of the doses of soil remineralizer used. The
survey was conducted in the agricultural year of 2019 “second harvest” at the Fitotecnia
Center, Mineiros Municipality. Goias. The site where the research was implemented at 18
° 68 ’South latitude and 38 ° 31" West longitude, with approximately 865 meters of altitude.
The experimental design was in randomized blocks and a single treatment factor and four
repetitions, the data were analyzed by the Sisvar program, the data obtained were subjected
to analysis of variance, and the means were compared by the “t” test, when significance
was detected for the ANOVA at 5% probability. The agronomic characteristics “biometrics
of plants” evaluated were: PP: Plant Population; AP: Height of plant (cm); NNP: Number of
nodes per plant; NRF: Number of fruitful branches; NRV: Number of vegetative branches;
NCPP: Number of bolls per plant; P @ ha-1: Productivity in arrobas per hectare; CE: Length
of internodes; % CA: Percentage of open bolls; PMC: Average weight of boll. The results
in the agronomic characteristics: Productivity in arroba per hectare, number of vegetative
branches, number of bolls per plant, plant height, number of nodes per plant, number of
fruitful branches obtained positive results with the use of soil remineralizer. The cotton
culture responded positively in several measured agronomic characteristics, thus we
can conclude that the remineralized is a new tool to be used as fertilizer in the culture.
KEYWORDS: Agroecology; Sustainability; Rock powder; Organic fertilizer;

INTRODUCAO

A cultura do algodoeiro (Gossypium hirsutum L) pertencente a familia Malvaceae
que por origem a regides subtropical e tropical, € uma das principais culturas plantada no
Brasil e possui um valor econémico elevado em admbito mundial.

A fibra do algoddo é uma das fibras mais conhecidas no mundo. A planta foi
domesticada pelos arabes ha mais de quatro mil anos e utilizadas por varias civilizagbes
antigas. Na Europa, o uso regular inicia-se na época das Cruzadas e a partir do século
XVIII, com o surgimento de maquinas de descarogamento e de fiacdo, o algodédo passa a
dominar o mercado mundial de fios e tecidos (AMPA, 2017).



A regido Centro-Oeste € na atualidade a maior produtora brasileira de algodao
que resulta em produtos diversificados em que todas as partes vegetais sdo aproveitadas.
O fruto do algodoeiro é composto pelas sementes (52%), fibras (40%) e demais estruturas
botanicas (8%). As fibras crescem aderidas as sementes seladas numa capsula,
denominada de capulho, é a parte que tem maior importancia econémica. O carogo &
destinado a alimentagéo animal podendo em parte ser beneficiado na produgéo de 6leo,
torta e farelo (ABRAPA, 2013).

De acordo com Conab (2018) a estimativa para a safra 2018/19 na producao
brasileira de algodéao € de 2.413,7 mil toneladas de pluma, significando um aumento da
ordem de 20,3% em relagao a safra anterior e aumento da area plantada de 25,3%. Caso
os dados se confirmem a producgéo de algodao tera uma safra recorde.

O algodoeiro é exigente em adubagdo e o custo com fertilizantes pode
representar até 30% do custo total de producdo (ANDA, 2018). Portanto, é fundamental o
desenvolvimento de estratégias de manejo que tornem mais eficiente o uso de fertilizantes
ou introduza técnicas alternativas que diminua a dependéncia externa na sua aquisi¢éo, o
risco ambiental da adubagéo quimica e aumente a competitividade do produtor brasileiro
no mercado externo.

De encontro a essas necessidades, a rochagem, definida como pratica de aplicacao
de p6 de rocha rico em minerais, como o0 p6 de basalto, que contém calcio, magnésio,
potéassio e fésforo, assim como micronutrientes essenciais com objetivo de remineralizagédo
de solos (Leonardos et al., 2000). E uma fertilizagdo inteligente, pois apresenta dissolugéo
lenta dos nutrientes, garante produtividade através de efeito residual dos elementos
minerais, aumenta a capacidade de troca de cations (CTC) dos solos (Melamed et al., 2007),
utiliza rejeitos de mineracao (Theodoro et al., 2010) se constituindo em uma alternativa
vidvel em termos econdmicos e ecoldgicos. Pode atender a alta demanda da agricultura
por fertilizantes quimicos que nédo consegue ser atendida pela industria nacional. O custo
é baixo pela ampla distribuicdo geografica das rochas e o processo de beneficiamento
envolve somente a moagem das rochas.

Este trabalho objetivou avaliar as caracteristicas agronémica “biometria da planta” da
cultivar do algodado FM 983 GLT em fungéo das doses de remineralizador de solo utilizada.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida no ano agricola de 2019 “segunda safra” no Nucleo de
Fitotecnia, Municipio de Mineiros. Goias. O local de implantagéo da pesquisa a 18° 68’ Sul
de latitude e 38°31’ Oeste de longitude, com aproximadamente 865 metros de altitude.

Apredominancia do clima na regiéo, classificada por Képpen (2013) é tipo Aw, tropical
Umido com chuva na estacao do verdo e na estacao do inverno seca. A média do indice
pluviométrico anual é de 1.680 a 1920 milimetros, obtendo uma média de temperatura
anual de 26°C, com uma média de umidade relativa do ar de 68% (Figura 1).

As chuvas tem predominancia nos meses de outubro, novembro, dezembro, janeiro,
fevereiro e marco, sendo que nos meses de junho a agosto, séo os trés meses com maior
indice de seca, com uma média de precipitagcdo de 27 milimetro, e os meses de dezembro



a fevereiro, perfazendo os trés meses mais chuvoso do ano (Figura 1).
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Figura 1. Temperatura maxima (C°) médias mensais, umidade relativa do ar (%) e precipitagcdo
pluvial (mm) acumuladas na safra 2018/2019 no Municipio de Mineiros; Goias. 2019.

Fonte: AGRITEMPO — Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico Mineiros / INMET.
Mineiros/GO. 2019.

A area experimental € constituida por Argissolo Vermelho de textura argilosa em
consonancia com a EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, “Sistema
Brasileiro de Classificacao de Solos” (EMBRAPA, 2013), esté area foi ocupada originalmente
a varios anos com culturas anuais.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados e um Unico fator de
tratamento "remineralizador”, com 10 niveis (T1: 0,0 Kg ha™' (controle negativo); T2: 3.000
Kg ha'; T3: 6.000 Kg ha'; T4: 9.000 Kg ha'; T5: 12.000 Kg ha'; T6: 15.000 Kg ha'; T7:
18.000 Kg ha'; T8: 21.000 Kg ha''; T9: 24.000 Kg ha'; T10: 27.000 Kg ha.

Com quatro repeticdes. Cada parcela experimental foi constituida de quatro
linhas de quatro metros de comprimento com area util de duas linhas de dois metros de
comprimento e espacamento de 50 cm entre linhas e espagamento entre blocos de 2,0
metros de comprimentos. O p6 de rocha utilizado foi distribuido na superficie da linha de
plantio, sem incorporacgéao.

A avaliacdo da populagéo foi feita 30 dias apds germinagédo (DAG), estudos da
biometria (parte aérea) foi realizado no estadio fenolégico C5 (52 ramo com capulho aberto)
e produtividade em @ por hectare no estadio fenolégico CN (maturagéo fisioldgica da
planta). Os atributos do solo foram avaliados antes da implantagéo do projeto de pesquisa
para conhecer as caracteristicas quimicas da area experimental. Foram determinados os
atributos quimicos do solo (pH, P, K, Ca, Mg, H+Al, Al, S.B, V (%) e M.O.) nas camadas de
0,0 a 0,20 e de 0,20 a 0,40 m de profundidade, seguindo a metodologia proposta por Raij
& Quaggio (1983). Os resultados dos teores dos macros e micros nutrientes obtidos na
andlise de solo, conforme indicag¢éo para o cerrado, fosforo com teores baixo, potassio com
teores muito baixo, célcio com teores alto e magnésio, conforme a profundidade 0,0 a 0,20



m teores altos e na profundidade de 0,20 a 0,40 m, com teores médios. As analises foram
feitas no Laboratorio de Fertilidade do Solo da UNIFIMES e esté@o expressas na (Tabela 1).

pH PMel) K Ca Mg A H+Al SB. CTC V M.O.

Profundidade
(cm) CaCl, mgdm?3 mmolc dm % gdm?
0-20 4,9 7 1,6 18 10 0 31 29,6 60,8 49,05 22
20-40 4,9 61 1 5 3 0 29 9 38 23,76 18

Tabela 1. Resultados obtidos na anélise quimica do solo, da area experimental do Nucleo
de Fitotecnia, amostrado antes do plantio da cultivar de algodao FM 983 GLT. Municipio de
Mineiros. Goias, 2019.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

A cultivar de algodao implantada foi FM 983 GLT e as sementes foram tratadas com
agroquimicos: inseticida Imidacloprido 150 g/L + Tiodicarbe 450 g/L na dose de 2,4 L 100
kg semente e os fungicidadas Carbendazim 150 g/L+Tiram 350 g/L na dose 600 ml 100
kg'semente, Pencicurom 250 g/L na dose 300 ml 100 kg'semente, Triadimenol 150 g/L na
dose 200 ml 100 kg'semente, Azoxistrobina 75 g/L+Fludioxonil 12.5 g/L+Metalaxil-M 37.5
g/L na dose 300 ml 100 kg'semente e seu recobrimento foi utilizado Peridiam®300 ml 100
kg™ + Taikum closs® 1,8 L 100 kg™ tratamento industrial feito pela propria fornecedora da
semente.

Os oxidos analisados (%) (SiO,, TiO,, Al20,, Fe,O,, MnO, MgO, CaO, Na,0, K,0,
P,O, SO, e LOI), foram determinados pela medida de difragdo de raios-X (DRX) em
um difratdmetro Bruker D8 Discover e constam na Tabela 2. A medida de difracdo de
raios-X (DRX) foi realizada em um difratémetro Bruker D8 Discover. Utilizou-se radiacao
monocromatica de um tubo com anodo de cobre acoplado a um monocromador Johansson
para Kal operando em 40kV e 40mA, configuracdo Bragg-Brentano @-20, detector
unidimensional Lynxeye®, 20 de 5° a 100° e passo de 0,01°. As amostras foram mantidas

em rotacdo de 15 rpm.

O p6 de rocha de solo, possui granulometria do produto final é de 0,3 a 1,0 mm
e sua classificagcao foi determinada pela IN 5 de 13 de margo de 2016 no Capitulo 1,
Secao Il quanto a origem sendo a rocha basaltica de classe “E”, Sec¢éao lll, Especificacdes
e garantias do produto, na subsecéo | “remineralizadores” do Artigo 4 os remineralizadores
deveréo apresentar as seguintes especificacdes e garantias minimas:

| - Em relacdo a especificacdo de natureza fisica, nos termos do Anexo | desta
Instrugcdo Normativa;

Il - Em relagcdo a soma de bases (CaO, MgO, K,0), deve ser igual ou superior a 9%
(nove por cento) em peso/peso;

[l - Em relag&o ao teor de oxido de potassio (K,0), deve ser igual ou superior a 1%
(um por cento) em peso/peso; e

IV - Em relagdo ao potencial Hidrogenionico (pH) de abraséo, valor conforme
declarado pelo registrante. remineralizador de solos pelo ponto de vista da soma de bases
e teor de K,0O (Tabela 2).



Base

- ) o
umida Oxidos analisados (%) em massa

S0, TO, A20, Fe0, MnO Mg0 CaO NaO KO PO, SO, LOI

2 273 2 275 3
Amostra

50,45 2,39 12,77 16,17 0,24 468 9,16 2,34 1,03 025 >LQ 0,90

Tabela 2. Remineralizador utilizado nos tratamentos da cultivar de algodao FM 983 GLT,
conduzido no Nucleo de Fitotecnia. Municipio de Mineiros. Goias, 2019.

(<LQ) = Concentragao abaixo do limite quantificavel.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

As caracteristicas agronémicas “biometria das plantas” foram: PP: Populagcéo de
Planta; AP: Altura de planta (cm); NNP: NUumero de nés por plantas; NRF: NUmero de ramos
frutiferos; NRV: Numero de ramos vegetativos; NCPP: Numero de capulhos por plantas;
P @ ha": Produtividade em arrobas por hectare; CE: Comprimento de entrenos; %CA:
Porcentagem de capulhos abertos; PMC: Peso médio de capulho. Para estas avaliagdes
de populacéo de plantas, foi contado o nimero de plantas nas duas linhas centrais com
descarte de um metro nas extremidades. Para avaliacao da produtividade (P @ ha') foram
coletados os capulhos das plantas na area Gtil de cada parcela e pesados.

Os dados foram analisados pelo programa Sisvar, proposto por Ferreira (2015). Os
dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias comparadas
pelo™t” teste, quando detectada significancia para a ANOVA a 5% de probabilidade para a
comparacao de médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao usar o p6 de rocha de origem basaltica, nota-se que as variaveis tecnolégicas
de populagéo de planta, ndo registraram diferenca significativa pelo teste F. Percebe-se
também que as variaveis tecnoldgicas altura de plantas, numero de nés por plantas e
nuamero de ramos frutiferos, mostrou diferenca significativa entre as doses utilizadas pelo
teste de médias.

Nota-se na caracteristica agronémica altura de planta, onde os melhores tratamentos
foram observados nos tratamentos T3 com uma dose de 6,0 toneladas por hectare e valor
médio de 82,13 centimetros de altura, se assemelhando aos demais, com excecdo dos
tratamentos T1 e T4, com os valores médios de 60,75 e 74,90 centimetros respectivamente,
sendo que o tratamento T1 (testemunha negativa) foi 0 que obteve a menor altura de planta
(Tabela 3).

Percebe-se também na (Tabela 3) para nimero de nos por plantas que ouve diferenca
significativa entre os tratamentos, sendo o melhor numero de nés por plantas obtidos nos
tratamentos T1; T7 e T10 com as respectivas médias 12,88; 13,35 e 13,55 nos por plantas,
observamos que o menor niumero de nds por plantas foi encontrado no tratamento T2 com
a respectiva média 10,90 nés por plantas, assemelhando aos tratamentos T1; T4 e T8 com
as respectivas médias 11,68; 11,65 e 11,73 nds por plantas.



Em relagdo a numero de ramos frutiferos (Tabela 3), foi encontrado diferenca
significativa entre os tratamentos utilizados, onde podemos notar que o melhor nimero de
ramos frutiferos foi encontrado no tratamento T10 (testemunha positiva), assemelhando
estatisticamente com os tratamentos T3; T4; T5 e T8 com as respectivas médias 6,18;
6,33; 6,08 e 6,58 ramos frutiferos e o tratamento com o menor numero de ramos frutiferos
foi encontrado no tratamento T1 (testemunha negativa) com valor média de 4,30 ramos

frutiferos.

TR Dose t ha" PP AP NNPP NRF
1 Zero 10,1 60,75 ¢ 11,68 cd 430 e
2 3 9,5 74,40 ab 10,90 d 5,88 bed
3 6 9,7 82,13 a 12,88 a 6,18 ab
4 9 10,0 74,90 be 11,65 cd 6,33 abcd
5 12 9,5 81,58 a 13,15 be 6,08 abcd
6 15 10,0 77,98 a 12,55 be 5,38 de
7 18 10,0 77,58 a 13,35 ab 5,45 cd
8 21 8,9 74,33 ab 11,73 cd 5,65 cd
9 24 9,5 78,15 a 13,08 be 6,58 abc
10 27 10,0 83,23 a 13,55 ab 715a

CV (%) - 8,74 9,94 8,5 13,17
DMS - 9,98 10,89 1,56 1,13

Tabela 3. Média das caracteristicas agronémicas “biometria das plantas” avaliadas na cultura
do algodéo, cultivar FM 983 GLT, conduzido no Nucleo de Fitotecnia, em funcéo das doses de
remineralizador. Municipio de Mineiros. Goias, 2019.

Tratamentos (TR), dose em toneladas por hectare (D t ha™'), PP: Populagéo de Planta; AP:
Altura de planta (cm); NNPP: Numero de nés por plantas; NRF: Niumero de ramos frutiferos.
Médias sem letra na coluna néo diferem significativamente a 5% de probabilidade, pelo teste t.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Podemos visualizar na (Figura 1A) para curva polinomial da caracteristica
agronémica, altura de plantas, onde podemos notar que os melhores tratamentos, isto
é, com maior altura foram encontrados nos tratamentos T1; T2; T3; T5; T6; T7; T8; T9 e
T10 com as respectivas médias 74,40; 82,13; 81,58; 77,98; 77,58; 74,33; 78,15; 83,23
assemelhando entre-se estatisticamente. Também podemos notar que a menor média foi
encontrada no tratamento T1 (controle negativo) com uma média de 60,75 centimetros de
altura.

Podemos notar (Figura 1B) no numero de nos por plantas que ouve diferenca
significativa entre os tratamentos, sendo o melhor nimero de nos por plantas obtido no
tratamento T10 com a média de 13,55 nés por plantas, observamos que o menor nimero
de nés por plantas foi encontrado no tratamento T2 com a respectiva média 10,90 noés por
plantas, assemelhando aos tratamentos T1; T4 e T8 com as respectivas médias 11,68;
11,65 e 11,73 nos por plantas.

Em relagcdo a caracteristica agron6mica, numero de ramos frutiferos na curva
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polinomial, (Figura 1C) foi encontrado diferencga significativa entre os tratamentos utilizados,
onde foi possivel notar que o melhor niumero de ramos frutiferos foi encontrado no tratamento
T10 (testemunha positiva), assemelhando estatisticamente com os tratamentos T3; T4; T5
e T8 com as respectivas médias 6,18; 6,33; 6,08 e 6,58 ramos frutiferos, e o tratamento
com o menor numero de ramos frutiferos foi encontrado no tratamento T1 (testemunha
negativa) com uma média de 4,30 ramos frutiferos.

[tatamentos B c Tratametnos

Figura 1. Curva das variaveis tecnélogicas altura de plantas, nimero de nés por plantas e
numero de ramos flutiféros da cultura do algodéo, cultivar FM 983 GLT, em fungéo do uso do
remineralizador, conduzido no Nucleo de Fitotecnia. Municipio de Mineiros. Goias, 2019.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Como o uso do pé de rocha de origem baséltica, podemos observar que as variaveis
tecnologicas comprimento de entrends, ndo registraram diferenca significativa pelo teste
F, mas quando observamos a caracteristica agronémica de nimero de ramos vegetativos
e numero de capulhos por plantas, podemos notar diferenca significativa entre as doses
utilizadas pelo teste de médias.

Observamos na (Tabela 4) para caracteristica agrondmica nimeros de ramos
vegetativos, onde os melhores resultados encontrados e assemelhando-se estatisticamente,
foram observados, nos tratamentos T5; T6; T7 € T10 , com as respectivas médias 7,33;
6,95; 7,88 e 6,80 ramos vegetativos, no oposto da situagdo podemos entrar os menores
valores de ramos vegetativos nos tratamentos T1; T2; T4 e T8 com as respectivas médias
5,83; 6,10; 5,58 e 5,0 ramos vegetativos.

Percebe na caracteristica agronémica (Tabela 4), nUmero de capulho por plantas
foi possivel observar diferenca significativa entre os tratamentos, onde o tratamento com
maior numero de capulho por planta foram encontrados nos tratamentos T3; T5; T6; T7
e T10, com as respectivas médias 7,0; 7,3; 6,95; 7,88 e 6,80 capulhos por plantas e o
resultado com menor niumero de capulhos por plantas foi encontrado no tratamento T8 com
uma meédia de 5,00 capulhos por plantas (Tabela 4).



TR Dose t ha' NRV NCPP CE (cm)
1 Zero 5,83 cde 575e 6,48
2 3 6,10 cde 7,80 bed 6,73
3 6 7,00 abc 8,78 ab 7,40
4 9 5,58 de 9,63 a 6,08
5 12 7,33 ab 7,25 de 6,80
6 15 6,95 abc 8,33 abc 6,43
7 18 7,88 a 7,57 cde 7,13
8 21 5,00 e 7,38 bede 5,48
9 24 6,65 bcd 6,85 cde 6,40
10 27 6,80 abc 7,90 abcd 6,35

CV (%) - 12,44 16,31 13,38
DMS - 1,17 1,78 1,26

Tabela 4. Média das caracteristicas agronémicas “biometria das plantas” avaliadas na cultura
do algodao, cultivar FM 983 GLT, conduzido no Nucleo de Fitotecnia, em funcéo das doses de
remineralizador. Municipio de Mineiros. Goias, 2019.

Tratamentos (TR), dose em toneladas por hectare (D t ha'), NRV: Numero de ramos
vegetativos; NCPP: Numero de capulhos por plantas; CE: Comprimento de entrends (cm).
Médias sem letra na coluna nao diferem significativamente a 5% de probabilidade, pelo teste t.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Registra-se na curva polinomial (Figura 2A) para caracteristica agrondémica
nameros de ramos vegetativos, onde o melhor resultado foi encontrado no tratamento T7
com r respectiva média 7,88 de ramos vegetativos, no oposto da situagdo podemos entrar
o menor valor de ramos vegetativos no tratamento T8 com a média 5,0 ramos vegetativos

por planta.

Detecta-se na curva polinomial (Figura 2B) para caracteristica agrondémica
nuamero de capulho por plantas onde foi possivel observar diferenca significativa entre os
tratamentos, onde o tratamento com maior numero de capulho por planta foi encontrado no
tratamento T7com a média 7,88 capulhos por plantas e o resultado com menor nUmero de
capulhos por plantas foi encontrado no tratamento T8 com uma média de 5,00 capulhos por

plantas.
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Figura 2. Curva das variaveis tecnélogicas numero de ramos vegetativos e nimero de capulhos
por plantas da cultura do algodéo, cultivar FM 983 GLT, em fun¢do do uso do remineralizador,

conduzido no Nucleo de Fitotecnia. Municipio de Mineiros. Goias, 2019.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Pode-se depreender, que a caracteristica agronémica de produtividade em
arrobas por hectare, ocorreu diferenca significativa entre os tratamentos estudados, sendo
que o tratamento que proporcionou uma melhor produtividade em arrobas por hectare foi o
tratamento T9 e T10 , com umas médias de 325,50 e 358,0 respectivamente, em arrobas
por hectare, enquanto que o menor valor obtido em arrobas por hectare foi encontrado no
tratamento T1 (controle negativo, com dose zero de pd de rocha) obtendo uma média de

227,00 arrobas por hectare (Tabela 5).

TR Dose t ha" P @ ha" PMC %CA
1 zero 227,00 e 5,00 100
2 3 238,50 de 5,50 100
3 6 245,00 de 4,75 100
4 9 245,50 de 4,50 100
5 12 245,75 de 5,25 100
6 15 263,75 cde 4,75 100
7 18 278,00 cd 5,00 100
8 21 298,00 bc 5,00 100
9 24 325,50 ab 5,00 100
10 27 358,00 a 4,75 100

CV (%) - 10,3 14,50 3,75
DMS - 40,85 1,04 1,44

Tabela 5. Média das caracteristicas agrondmicas “biometria das plantas” avaliadas na cultura
do algodao, cultivar FM 983 GLT, conduzido no Nucleo de Fitotecnia, em funcdo das doses de

remineralizador. Municipio de Mineiros. Goias, 2019.

Tratamentos (TR), P @ ha': Produtividade em arrobas por hectare; dose em toneladas por
hectare (D t ha''), %CA: Porcentagem de capulhos abertos, PMC: Peso médio de capulho (g).
Médias sem letra na coluna néo diferem significativamente a 5% de probabilidade, pelo teste t.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Podemos visualizar na (Figura 3A) para curva polinomial da caracteristicaagronémica,
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produtividade em arrobas por hectare, onde podemos notar que o melhor tratamento, isto &,
com maior quantidade de arrobas por hectare foi encontrado no tratamento T10 , com uma
média de 358,0 em arrobas por hectare, enquanto que o menor valor obtido em arrobas por
hectare foi encontrado no tratamento T1 (controle negativo, com dose zero de p6 de rocha)
obtendo uma média de 227,00 arrobas por hectare.

hectare

y=1,8428x? - 7,1284x + 240,76
R2=0,984

Produtividade em arrobas por

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tratamentos

Figura 3. Curva das variaveis tecnélogicas produtividade em arrobas por hectare, cultivar FM
983 GLT, em fungéo do uso do remineralizador, conduzido no Nucleo de Fitotecnia. Municipio
de Mineiros. Goias, 2019.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

CONCLUSOES

Acultura do algodao respondeu positivamente em varias caracteristicas agronémicas
mensuradas, sendo assim podemos concluir que o remineralizado é uma nova ferramenta
a ser utilizada como fertilizante na cultura.
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