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APRESENTAÇÃO

O e-book “Investigação Científica no Campo da Engenharia e da Tecnologia de 
Alimentos 2, está dividido em 2 volumes que totalizam 48 artigos científicos, os quais 
englobam temáticas relacionadas a Ciência e Tecnologia de Alimentos e Engenharia 
de Alimentos. Os artigos abordam assuntos atuais na área de alimentos, ampliando o 
conhecimento da comunidade científica. 

Desejamos uma boa leitura!

Vanessa Bordin Viera
Natiéli Piovesan
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RESUMO: A carne mecanicamente separada 
(CMS) é de grande importância para as indústrias 
de alimentos, e também para o consumidor, 
levando em conta que é uma alternativa de 

consumo de proteína pois está presente em 
diversos produtos tais como: empanados, 
salsichas e mortadelas. O presente estudo teve 
por objetivo avaliar a qualidade microbiológica 
de carne mecanicamente separada proveniente 
de agroindústrias da região oeste de Santa 
Catarina. Foram analisadas dez amostras 
em duplicata para os ensaios de contagem 
de Clostridium perfringens e Staphylococcus 
aureus e detecção de Salmonella spp.. Todas 
as amostras analisadas ficaram dentro do 
preconizado pela legislação. Com isso, percebe-
se que as empresas atendem aos requisitos de 
boas práticas de fabricação, garantindo dessa 
forma a qualidade dos produtos produzidos.
PALAVRAS-CHAVE: Carne Mecanicamente 
Separada, Instrução Normativa 4, MAPA.

COUNTING OF CLOSTRIDIUM 
PERFRINGENS, STAPHYLOCOCCUS 

AUREUS AND DETECTION OF 
SALMONELLA SPP. IN MECHANICALLY 

SEPARATE MEAT
ASTRACT: Mechanically separated meat (CMS) 
is of great importance to the food industry, and 
also to the consumer, taking into account that it 
is an alternative protein consumption because it 
is present in several products such as: breaded, 
sausages and bologna. The present study 
aimed to evaluate the microbiological quality of 
mechanically separated meat from agroindustries 
in the western region of Santa Catarina. The 
analyzes carried out are in accordance with 
Normative Instruction 4 of the Ministry of 
Agriculture, Livestock and Food Supply. Ten 
samples were analyzed in duplicate for the 
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counts of Clostridium perfringens and Staphylococcus aureus and Salmonella spp. detection. 
All samples analyzed were within the limits recommended by legislation. Thus, it is clear that 
companies meet the requirements of good manufacturing practices, thus ensuring the quality 
of the products produced.
KEYWORDS: Mechanically Separated Meat, Normative Instruction 4, MAPA

1 |  INTRODUÇÃO
Os alimentos sejam de origem animal ou vegetal, in natura ou processados, podem 

apresentar contaminação seja ela por fatores intrínsecos como, atividade de água (Aa), 
pH, disponibilidade de nutrientes, entre outros, ou fatores extrínsecos como, por exemplo; 
temperatura, condições do ambiente, etapas do processo e manipuladores (FRANCO e 
LANDGRAF, 2005). A carne mecanicamente separada (CMS) é utilizada em substituição à 
carne in natura em produtos de salsicharia não tipificados, cozidos, na proporção máxima 
de 60% (BRASIL, 2000). 

A preferência do consumidor por cortes específicos de carnes tais como filés ou 
sassami no caso dos frangos, ao invés de frangos inteiros, picanhas e partes nobres do 
bovino e suíno, gerou a necessidade do desenvolvimento de novas tecnologias para o 
aproveitamento dos ossos, e partes não tão nobres dos animais provenientes do processo 
de desossa (TRINDADE et al., 2008). Deste modo, foi desenvolvida a técnica denominada 
de CMS, esta consiste na trituração dos componentes que seriam descartados na desossa, 
para posterior utilização como matéria-prima na elaboração de produtos como empanados, 
salsichas e mortadelas (ROSSI e GARCIA, 2007).

Esta é uma alternativa de aproveitamento, pois otimiza o material que antes seria 
descartado, essa se revelou economicamente importante e tem contribuído para o aumento 
do faturamento e da rentabilidade do setor cárneo (LAWRIE, 2005). O tipo de matéria-prima 
utilizada influencia o rendimento e a qualidade da CMS. O teor de cálcio, ferro, coloração e 
composição de proteínas, umidade e gordura variam conforme a matéria-prima. A idade do 
animal também influência na proporção dos cortes (OLIVO, 2006). 

A qualidade da CMS pode ser afetada por vários fatores, como a pressão aplicada 
sobre a matéria prima sendo que quanto maior a pressão, maior a quantidade de ossos, 
tendões e outros resíduos não cárneos no produto final. A CMS é composta de tecidos 
musculares, conectivos e adiposos, variando de acordo com a matéria prima. (NUNES, 
2003; PERLO et al., 2006, apud, MÒRI et al., 2006) 

O CMS é utilizado como matéria – prima para diversos produtos tais como: 
mortadelas, salsichas, linguiças cozidas, empanados, apresuntados, entre outros. Se 
essa matéria – prima utilizada não for de boa qualidade, ou seja, se estiver com uma 
contaminação inicial alta, ou com as características físico-químicas alteradas o produto 
final não estará apto a ir para as gôndolas dos supermercados. Mesmo passando por 
tratamento térmico, seja na indústria, ou na casa do consumidor, se a contaminação inicial 
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for muito alta, ou se o tratamento térmico não atingir a temperatura ideal para reduzir 
a carga microbiana a níveis aceitáveis os micro-organismos irão continuar presentes em 
grande número no alimento, podendo causar danos a saúde do consumidor, influenciando 
diretamente na imagem e marca da empresa. 

O objetivo do presente estudo foi avaliar a qualidade da Carne Mecanicamente 
Separada (CMS) produzida em agroindústrias da região oeste de Santa Catarina através 
de avaliação microbiológica comparando os resultados obtidos com a legislação (Instrução 
Normativa Nº 4, de 31 de março de 2000, do Ministério da Agricultura, Pecuária e 
Abastecimento).

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
Um total de 10 amostras foram analisadas em duplicata coletadas em diferentes 

empresas frigoríficas da região Oeste de Santa Catarina, no período de agosto de 2019 
a dezembro 2019, para os ensaios de contagem foram realizadas as diluições 10-1, 10-2 e 
10-3. Para o ensaio de Staphylococcus aureus foi utilizada a metodologia oficial em ISO 
6888-1:1999. Para a contagem de Clostridium perfringens foi utilizada a metodologia ISO 
7937:2004. 

Realizou-se também o ensaio de detecção de Salmonella spp. pela metodologia 
rápida VIDAS AOAC Official Method 2011.03, a amostra que se apresentou positiva foi 
confirmada pela ISO 6579-1:2014. As amostras analisadas foram da rotina do LANAL 
microbiologia do Senai Chapecó, essas amostras foram selecionadas de forma aleatória.

3 |  RESULTADO E DISCUSSÃO
A Instrução Normativa nº 4, do Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento 

(BRASIL, 2000), descreve o regulamento técnico para a fixação de identidade e qualidade de 
carne mecanicamente separada (CMS) de aves, bovinos e suínos. Estabelece a identidade 
e requisitos mínimos de qualidade que deverá obedecer ao produto Carne Mecanicamente 
Separada para a utilização em produtos cárneos. Determina limites máximos de contagem 
para os ensaios de S. aureus e C. perfringens, e ausência para o patógeno Salmonella 
spp..

Um dos parâmetros estabelecidos na IN nº 4 é justamente para a conservação da 
Carne Mecanicamente Separada, que deve dar-se da seguinte forma: 

a) Se o CMS não for utilizado diretamente como ingrediente de um produto cárneo 
logo após o processo de separação mecânica, a mesma deverá ser refrigerada a 
uma temperatura não superior a 4ºC por no máximo 24 horas.

b) Se o CMS for armazenado no máximo até 0ºC poderá ser utilizada em até 72 
horas após sua obtenção.
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c) A Carne Mecanicamente Separada que for congelada deverá ser em blocos com 
espessura máxima de 15 cm e conservada em temperatura não superior a – 18 ºC 
no prazo máximo de 90 dias.

d) Em todos os casos acima descritos, deverão ser rigorosamente observados os 
padrões microbiológicos e proíbe-se o congelamento do CMS resfriado, se vencido 
o seu prazo de conservação conforme o descrito nos itens a e b (BRASIL, 2000).

Ao analisar os microrganismos S. aureus, C. perfringens e Salmonella spp., é 
possível abranger todos os tipos de contaminação, tendo em vista que o C. perfringens 
é uma contaminação associada ao ambiente, desde a granja aonde a ave, suíno ou 
bovino foram criados a linha de produção onde foi abatido e processado. Já a Salmonella 
é uma bactéria presente no trato digestório da maioria dos animais de sangue quente, 
principalmente das aves, então na hora em que o animal for abatido, e passar pela 
evisceração pode haver contaminação das outras partes do próprio animal, mas também 
pode haver a contaminação cruzada na linha de produção.

O S. aureus é um microrganismo que está principalmente presente nos 
manipuladores, ou seja, se os EPI´s não forem utilizados de maneira correta, se não for 
feita a higienização das luvas a cada determinado tempo, se os colaboradores não tiverem 
treinamentos adequados, a respeito da importância da higiene na linha de produção, 
pode haver contaminação por este microrganismo no produto. A Tabela 1, apresenta os 
valores que a legislação (IN 04) define como padrão máximo para contagem microbiológica 
para carne mecanicamente separada, para amostras representativas de um lote, ou seja, 
quando n=5.

Microrganismo Categoria Critério de aceitação Método de análises

Salmonella spp.. 10 n= 5, c= 2  25g APHA- 1992, ou FDA 7th Ed., 1992 
ISSO

S. aureus 07 n= 5, c= 2, m= 5 x 10², M= 5 x 10³ APHA- 1992, ou FDA 7th Ed., 1992.
C. perfringens 07 n= 5, c= 2, m= 1 x 10², M= 1 x 10 ³ FDA 7th Ed., 1992.

Tabela 1. Valores para contagem microbiológica de carne mecanicamente separada - IN 4 de 
2000.

Fonte: Brasil, 2000.

Segundo a Resolução – RDC nº12, de 2 de Janeiro de 2001, n é o número de 
unidades a serem colhidas aleatoriamente de um mesmo lote e analisadas individualmente. 
No caso o padrão estabelecido é ausência em 25g, sendo possível a mistura das alíquotas 
retiradas de cada unidade amostral. Isto serve para todos os microrganismos em que o 
padrão estabelecido for presença ou ausência, como por exemplo, a Listeria spp.. ou a 
Salmonella spp..
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Neste estudo utilizou-se a Instrução Normativa nº 4, de 31 de Março de 2000, como 
padrão de referência, portanto a cada 5 unidades analisadas poderia se ter 2 presenças 
que ainda assim estariam dentro dos limites, por tanto aceitos, por esta legislação. Após a 
realização das análises microbiológicas, foram obtidos os seguintes resultados (Tabela 2). 

Amostras C. perfringens S.aureus Salmonella spp..
A1 2,6 X 10¹ 3,4 X 10 ² AUSÊNCIA
A2 2,0 X 10¹ 3,0 X 10 ² AUSÊNCIA
A3 3,4 X 10¹ 2,6 X 10 ² AUSÊNCIA
A4 2,9 X 10¹ 2,9 X 10 ² AUSÊNCIA
A5 3,1 X 10¹ 3,8 X 10 ² AUSÊNCIA
A6 3,2 X 10¹ 1,9 X 10 ¹ PRESENÇA
A7 2,5 X 10¹ 3,3 X 10 ² AUSÊNCIA
A8 2,0 X 10¹ 4,2 X 10 ² AUSÊNCIA
A9 2,1 X 10¹ 2,1 X 10 ¹ AUSÊNCIA
A10 2,2 X 10¹ 5,3 X 10 ² AUSÊNCIA

Tabela 2. Resultados obtidos nas análises microbiológicas

Fonte: Autores, 2019.

Os resultados obtidos no presente estudo demonstram que as carnes 
mecanicamente separadas produzidas nos frigoríficos da região Oeste de Santa Catarina 
estão dentro dos padrões microbiológicos preconizados pela legislação vigente, com 
exceção da amostra A6 que apresentou presença de Salmonella spp. . Esses resultados 
demostram a importância do processo de refrigeração do produto, tendo em vista que as 
amostras analisadas estavam resfriadas (entre 2ºC a 4ºC) e coletadas a menos de 24 horas 
no momento da análise. Por tanto,as amostras analisadas estavam dentro do limite de 
tempo e temperatura preconizados pelo Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade 
(RTIQ) para CMS, que está descrito na IN 4 de 31 de Março de 2000.

Carvalho e Cortez, 2005, ao avaliar 60 amostras de carne mecanicamente separada 
procedentes de frigoríficos da região Noroeste do Estado de São Paulo, constataram que 
15 amostras não estavam aptas para consumo, pois apresentavam contaminação por 
Salmonella spp.. Já os autores Rossi e Garcia, 2007avaliaram a presença de Salmonella 
spp.., em amostras de CMS obtidas de dorsos, ossos do peito e pescoços imediatamente 
após a desossa manual das carcaças pré-resfriadas, com temperatura entre 7°C e 10°C, 
em continuidade ao processo de abate. Das 40 amostras analisadas, 11 apresentaram 
presença de Salmonella spp.., representando 27,5% das amostras analisadas, justificando 
dessa forma a importância do controle do processo e de estudos dessa natureza. Em 
estudo complementar os autores avaliaram amostras de CMS obtidas de dorsos, ossos do 
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peito e pescoços, antes de serem submetidos à desossa mecânica, eram resfriados até 
temperatura entre 0º e 2Cº, em túnel de congelamento contínuo (-40°C), o que demandava 
um tempo de 2 a 3 horas. Do total de 40 amostras analisadas 10 apresentaram-se 
positivas, representando 25% das amostras pesquisadas. A porcentagem de presença de 
Salmonella spp.. no total de amostras foi de 26,2%, um tanto preocupante, mas que é 
reflexo da ocorrência de Salmonella spp.. em carcaças de frango, presentes em 10%, 32% 
e 46,7% das amostras em trabalhos realizados por Costa et al. (1997), Santos et al. (2007) 
e Almeida et al. (2000, apud ROSSI e GARCIA, 2007), respectivamente.

Isso demonstra que, apesar de a grande maioria dos resultados obtidos neste estudo 
terem sido satisfatórios em relação às amostras avaliadas, os controles constantes no 
processo, tanto de obtenção, quanto de armazenamento antes do uso desta matéria-prima, 
são fundamentais para assegurar as baixas contagens microbiológicas e consequentemente 
a qualidade e segurança do produto, garantindo dessa forma a segurança alimentar.

4 |  CONCLUSÕES
A obtenção de CMS é uma tecnologia de aproveitamento racional de subprodutos 

comestíveis, com a obtenção de uma matéria-prima de qualidade, funcionalidade e de 
custo relativamente baixo. Apresenta extensa aplicação em industrializados cárneos 
cozidos, possibilitando a oferta de fontes proteicas com preços mais acessíveis à população 
(OLIVO, 2006). 

É de suma importância, a qualidade microbiológica desta matéria-prima, para que 
tenhamos produtos finais de boa qualidade. As amostras de CMS analisadas, produzidas 
na região de Oeste de Santa Catarina, encontravam-se em sua grande maioria dentro dos 
padrões microbiológicos preconizados, porém é necessário realizar acompanhamentos 
e controles de processo bem como novos estudos afim de investigar a qualidade desse 
produto. 
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