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RESUMO: A carne mecanicamente separada
(CMS) é de grande importancia para as industrias
de alimentos, e também para o consumidor,
levando em conta que é uma alternativa de
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SEPARADA

consumo de proteina pois est4 presente em
diversos produtos tais como: empanados,
salsichas e mortadelas. O presente estudo teve
por objetivo avaliar a qualidade microbiologica
de carne mecanicamente separada proveniente
de agroindUstrias da regido oeste de Santa
Catarina. Foram analisadas dez amostras
em duplicata para os ensaios de contagem
de Clostridium perfringens e Staphylococcus
aureus e deteccao de Salmonella spp.. Todas
as amostras analisadas ficaram dentro do
preconizado pela legislagdo. Com isso, percebe-
se que as empresas atendem aos requisitos de
boas préaticas de fabricacdo, garantindo dessa
forma a qualidade dos produtos produzidos.
PALAVRAS-CHAVE: Carne Mecanicamente
Separada, Instrucdo Normativa 4, MAPA.

COUNTING OF CLOSTRIDIUM
PERFRINGENS, STAPHYLOCOCCUS
AUREUS AND DETECTION OF
SALMONELLA SPP. IN MECHANICALLY
SEPARATE MEAT

ASTRACT: Mechanically separated meat (CMS)
is of great importance to the food industry, and
also to the consumer, taking into account that it
is an alternative protein consumption because it
is present in several products such as: breaded,
sausages and bologna. The present study
aimed to evaluate the microbiological quality of
mechanically separated meat from agroindustries
in the western region of Santa Catarina. The
analyzes carried out are in accordance with
Normative Instruction 4 of the Ministry of
Agriculture, Livestock and Food Supply. Ten
samples were analyzed in duplicate for the
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counts of Clostridium perfringens and Staphylococcus aureus and Salmonella spp. detection.
All samples analyzed were within the limits recommended by legislation. Thus, it is clear that
companies meet the requirements of good manufacturing practices, thus ensuring the quality
of the products produced.

KEYWORDS: Mechanically Separated Meat, Normative Instruction 4, MAPA

11 INTRODUGAO

Os alimentos sejam de origem animal ou vegetal, in natura ou processados, podem
apresentar contaminacdo seja ela por fatores intrinsecos como, atividade de agua (Aa),
pH, disponibilidade de nutrientes, entre outros, ou fatores extrinsecos como, por exemplo;
temperatura, condicoes do ambiente, etapas do processo e manipuladores (FRANCO e
LANDGRAF, 2005). A carne mecanicamente separada (CMS) é utilizada em substituicdo a
carne in natura em produtos de salsicharia néo tipificados, cozidos, na proporcao maxima
de 60% (BRASIL, 2000).

A preferéncia do consumidor por cortes especificos de carnes tais como filés ou
sassami no caso dos frangos, ao invés de frangos inteiros, picanhas e partes nobres do
bovino e suino, gerou a necessidade do desenvolvimento de novas tecnologias para o
aproveitamento dos 0ssos, e partes ndo tao nobres dos animais provenientes do processo
de desossa (TRINDADE et al., 2008). Deste modo, foi desenvolvida a técnica denominada
de CMS, esta consiste na trituracdo dos componentes que seriam descartados na desossa,
para posterior utilizagdo como matéria-prima na elaboracéo de produtos como empanados,
salsichas e mortadelas (ROSSI e GARCIA, 2007).

Esta é uma alternativa de aproveitamento, pois otimiza o material que antes seria
descartado, essa se revelou economicamente importante e tem contribuido para o aumento
do faturamento e da rentabilidade do setor carneo (LAWRIE, 2005). O tipo de matéria-prima
utilizada influencia o rendimento e a qualidade da CMS. O teor de célcio, ferro, coloragéo e
composicéo de proteinas, umidade e gordura variam conforme a matéria-prima. A idade do
animal também influéncia na proporg¢éo dos cortes (OLIVO, 2006).

A qualidade da CMS pode ser afetada por varios fatores, como a pressao aplicada
sobre a matéria prima sendo que quanto maior a pressao, maior a quantidade de ossos,
tenddes e outros residuos ndo carneos no produto final. A CMS é composta de tecidos
musculares, conectivos e adiposos, variando de acordo com a matéria prima. (NUNES,
2003; PERLO et al., 2006, apud, MORI et al., 2006)

O CMS é utilizado como matéria — prima para diversos produtos tais como:
mortadelas, salsichas, linguicas cozidas, empanados, apresuntados, entre outros. Se
essa matéria — prima utilizada ndo for de boa qualidade, ou seja, se estiver com uma
contaminacgéo inicial alta, ou com as caracteristicas fisico-quimicas alteradas o produto
final ndo estard apto a ir para as gondolas dos supermercados. Mesmo passando por

tratamento térmico, seja na industria, ou na casa do consumidor, se a contaminacao inicial
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for muito alta, ou se o tratamento térmico ndo atingir a temperatura ideal para reduzir
a carga microbiana a niveis aceitaveis 0os micro-organismos irdo continuar presentes em
grande namero no alimento, podendo causar danos a saude do consumidor, influenciando
diretamente na imagem e marca da empresa.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a qualidade da Carne Mecanicamente
Separada (CMS) produzida em agroindustrias da regido oeste de Santa Catarina através
de avaliagdo microbiol6gica comparando os resultados obtidos com a legislagéo (Instrucéo
Normativa N° 4, de 31 de margco de 2000, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e

Abastecimento).

21 MATERIAL E METODOS

Um total de 10 amostras foram analisadas em duplicata coletadas em diferentes
empresas frigorificas da regido Oeste de Santa Catarina, no periodo de agosto de 2019
a dezembro 2019, para os ensaios de contagem foram realizadas as diluicdes 10, 102e
104. Para o ensaio de Staphylococcus aureus foi utilizada a metodologia oficial em ISO
6888-1:1999. Para a contagem de Clostridium perfringens foi utilizada a metodologia 1SO
7937:2004.

Realizou-se também o ensaio de deteccao de Salmonella spp. pela metodologia
rapida VIDAS AOAC Official Method 2011.03, a amostra que se apresentou positiva foi
confirmada pela ISO 6579-1:2014. As amostras analisadas foram da rotina do LANAL
microbiologia do Senai Chapeco, essas amostras foram selecionadas de forma aleatéria.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

A Instrucdo Normativa n°® 4, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(BRASIL, 2000), descreve o regulamento técnico para a fixacao de identidade e qualidade de
carne mecanicamente separada (CMS) de aves, bovinos e suinos. Estabelece a identidade
e requisitos minimos de qualidade que devera obedecer ao produto Carne Mecanicamente
Separada para a utilizagdo em produtos carneos. Determina limites maximos de contagem
para os ensaios de S. aureus e C. perfringens, e auséncia para o patdbgeno Salmonella
spp..

Um dos parametros estabelecidos na IN n° 4 é justamente para a conservacao da
Carne Mecanicamente Separada, que deve dar-se da seguinte forma:

a) Se o CMS néo for utilizado diretamente como ingrediente de um produto carneo

logo ap6s o processo de separagcdo mecanica, a mesma devera ser refrigerada a
uma temperatura néo superior a 4°C por no maximo 24 horas.

b) Se o CMS for armazenado no maximo até 0°C podera ser utilizada em até 72
horas apds sua obtengéo.
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c¢) A Carne Mecanicamente Separada que for congelada devera ser em blocos com
espessura maxima de 15 cm e conservada em temperatura néo superior a — 18 °C
no prazo maximo de 90 dias.

d) Em todos os casos acima descritos, dever@o ser rigorosamente observados os
padrbes microbioldgicos e proibe-se o congelamento do CMS resfriado, se vencido
0 seu prazo de conservacgao conforme o descrito nos itens a e b (BRASIL, 2000).

Ao analisar os microrganismos S. aureus, C. perfringens e Salmonella spp., €
possivel abranger todos os tipos de contaminacdo, tendo em vista que o C. perfringens
€ uma contaminacdo associada ao ambiente, desde a granja aonde a ave, suino ou
bovino foram criados a linha de producao onde foi abatido e processado. Ja a Salmonella
€ uma bactéria presente no trato digestorio da maioria dos animais de sangue quente,
principalmente das aves, entdo na hora em que o animal for abatido, e passar pela
evisceragcdo pode haver contaminacéo das outras partes do proprio animal, mas também
pode haver a contaminacéo cruzada na linha de produgéo.

O S. aureus é um microrganismo que estad principalmente presente nos
manipuladores, ou seja, se os EPI’s ndo forem utilizados de maneira correta, se néo for
feita a higienizacao das luvas a cada determinado tempo, se os colaboradores néo tiverem
treinamentos adequados, a respeito da importancia da higiene na linha de produgéo,
pode haver contaminag¢éo por este microrganismo no produto. A Tabela 1, apresenta os
valores que a legislagéo (IN 04) define como padrédo méaximo para contagem microbiolégica
para carne mecanicamente separada, para amostras representativas de um lote, ou seja,

quando n=>5.
Microrganismo  Categoria  Critério de aceitacao Método de analises
Salmonella spp.. 10 n=5,c=2 25g IASPSI-(IDA 1992, ou FDA 7th Ed., 1992
S. aureus 07 n=5,¢c=2, m=5x102 M=5x 108 APHA- 1992, ou FDA 7th Ed., 1992.
C. perfringens 07 n=5,¢c=2,m=1x10% M=1x103 FDA 7th Ed., 1992.

Tabela 1. Valores para contagem microbiolégica de carne mecanicamente separada - IN 4 de
2000.

Fonte: Brasil, 2000.

Segundo a Resolugdo — RDC n°12, de 2 de Janeiro de 2001, n é o nimero de
unidades a serem colhidas aleatoriamente de um mesmo lote e analisadas individualmente.
No caso o padréo estabelecido é auséncia em 25¢g, sendo possivel a mistura das aliquotas
retiradas de cada unidade amostral. Isto serve para todos os microrganismos em que o
padrdo estabelecido for presenca ou auséncia, como por exemplo, a Listeria spp.. ou a
Salmonella spp..
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Neste estudo utilizou-se a Instrucdo Normativa n° 4, de 31 de Margo de 2000, como
padrdo de referéncia, portanto a cada 5 unidades analisadas poderia se ter 2 presengas
que ainda assim estariam dentro dos limites, por tanto aceitos, por esta legislagdo. Apos a
realiza¢do das andlises microbiol6gicas, foram obtidos os seguintes resultados (Tabela 2).

Amostras C. perfringens S.aureus Salmonella spp..
Al 2,6 X 101 3,4X102 AUSENCIA
A2 2,0 X 101 3,0X102 AUSENCIA
A3 3,4X 10 2,6X102 AUSENCIA
A4 2,9 X101 2,9X102 AUSENCIA
A5 3,1 X 10 3,8 X102 AUSENCIA
A6 3,2X 101 1,9 X101 PRESENCA
A7 2,5X 10 3,3X102 AUSENCIA
A8 2,0 X 101 42X102 AUSENCIA
A9 2,1 X101 2,1X101 AUSENCIA
A10 2,2 X101 53X102 AUSENCIA

Tabela 2. Resultados obtidos nas analises microbiolégicas

Fonte: Autores, 2019.

Os resultados obtidos no presente estudo demonstram que as carnes
mecanicamente separadas produzidas nos frigorificos da regido Oeste de Santa Catarina
estdo dentro dos padrbes microbiol6gicos preconizados pela legislacdo vigente, com
excecdo da amostra A6 que apresentou presenca de Salmonella spp. . Esses resultados
demostram a importancia do processo de refrigeracdo do produto, tendo em vista que as
amostras analisadas estavam resfriadas (entre 2°C a 4°C) e coletadas a menos de 24 horas
no momento da analise. Por tanto,as amostras analisadas estavam dentro do limite de
tempo e temperatura preconizados pelo Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade
(RTIQ) para CMS, que estéa descrito na IN 4 de 31 de Marco de 2000.

Carvalho e Cortez, 2005, ao avaliar 60 amostras de carne mecanicamente separada
procedentes de frigorificos da regido Noroeste do Estado de Sdo Paulo, constataram que
15 amostras ndo estavam aptas para consumo, pois apresentavam contaminacdo por
Salmonella spp.. Ja os autores Rossi e Garcia, 2007avaliaram a presenca de Salmonella
spp.., em amostras de CMS obtidas de dorsos, ossos do peito e pescogos imediatamente
apods a desossa manual das carcagas pré-resfriadas, com temperatura entre 7°C e 10°C,
em continuidade ao processo de abate. Das 40 amostras analisadas, 11 apresentaram
presenca de Salmonella spp.., representando 27,5% das amostras analisadas, justificando
dessa forma a importancia do controle do processo e de estudos dessa natureza. Em
estudo complementar os autores avaliaram amostras de CMS obtidas de dorsos, ossos do

Investigacao Cientifica no Campo da Engenharia e da Tecnologia de Alimentos 3 Capitulo 10 “



peito e pescogos, antes de serem submetidos a desossa mecanica, eram resfriados até
temperatura entre 0° e 2C°, em tlnel de congelamento continuo (-40°C), o que demandava
um tempo de 2 a 3 horas. Do total de 40 amostras analisadas 10 apresentaram-se
positivas, representando 25% das amostras pesquisadas. A porcentagem de presenca de
Salmonella spp.. no total de amostras foi de 26,2%, um tanto preocupante, mas que é
reflexo da ocorréncia de Salmonella spp.. em carcacas de frango, presentes em 10%, 32%
e 46,7% das amostras em trabalhos realizados por Costa et al. (1997), Santos et al. (2007)
e Almeida et al. (2000, apud ROSSI e GARCIA, 2007), respectivamente.

Isso demonstra que, apesar de a grande maioria dos resultados obtidos neste estudo
terem sido satisfatérios em relacdo as amostras avaliadas, os controles constantes no
processo, tanto de obtencao, quanto de armazenamento antes do uso desta matéria-prima,
sé@o fundamentais para assegurar as baixas contagens microbioldgicas e consequentemente
a qualidade e seguranca do produto, garantindo dessa forma a seguranca alimentar.

41 CONCLUSOES

A obtencéo de CMS é uma tecnologia de aproveitamento racional de subprodutos
comestiveis, com a obtencdo de uma matéria-prima de qualidade, funcionalidade e de
custo relativamente baixo. Apresenta extensa aplicagdo em industrializados carneos
cozidos, possibilitando a oferta de fontes proteicas com pregos mais acessiveis a populagéo
(OLIVO, 2006).

E de suma importancia, a qualidade microbioldgica desta matéria-prima, para que
tenhamos produtos finais de boa qualidade. As amostras de CMS analisadas, produzidas
na regiao de Oeste de Santa Catarina, encontravam-se em sua grande maioria dentro dos
padrdes microbiolégicos preconizados, porém é necessario realizar acompanhamentos
e controles de processo bem como novos estudos afim de investigar a qualidade desse
produto.
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