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APRESENTAÇÃO

Inicialmente localizamos o leitor quanto ao contexto de organização desta obra; 
pois, nesse momento, (sobre)vivemos em um contexto pandêmico no qual os desafios 
enfrentados perpassam as “(...) relações entre a preservação da vida e as necessidades 
sociais tão preciosas a nós humanos, seres gregários que somos, bem como as dificuldade 
relativas ao trabalho, à economia e à sustentabilidade das instituições.” (GATTI, 2020, p. 
301).

Neste contexto, é com entusiasmo de dias melhores que apresentamos o livro: 
“Discursos, Práticas, Ideias e Subjetividades na Educação” cujas temáticas focam a 
problematização da educação em relação as práticas, discursos, subjetividades e ideias, 
voltadas a formação de professores, gestão educacional, contexto pandêmico, inclusão, 
gênero e diversidade, ensino de Ciências e Matemática, práticas interdisciplinares, 
profissionalização e trabalho docente, Educação à Distância, entre outros. 

Uma obra estruturada a muitas mãos e que tem por objetivo socializar as diferentes 
produções, desde relatos de experiências a textos de pesquisas, vinculados a diferentes 
instituições nacionais e internacionais, ampliando o olhar acerca das temáticas que 
evidenciamos anteriormente. O número expressivo de artigos encaminhados para este 
livro e os resultados aqui apresentados, revelou a relevância da temática e dos estudos e 
pesquisas que vêm sendo realizados por diferentes pesquisadores, bem como reafirma o 
entendimento da imprescindível necessidade de Discursos, Práticas, Ideias e Subjetividades 
na Educação.  

Dessa forma, esperamos que esta obra seja a mola propulsora para futuras reflexões 
e inspirações para docentes em formação e/ou exercício da docência. Que ao ler os textos 
que apresentamos nesse volume inspiremos investigações e práticas exitosas, permitindo 
um ressignificar dos processos de formação, ensino e de aprendizagem. Os artigos que 
compõe este livro – cada um sob olhares, discursos, práticas, ideias e impressões de 
seus autores – buscam galgar por questões que inquietam o cotidiano social da educação, 
principalmente, contribuir com as discussões que promovam a qualificação do ensino 
no Brasil, reafirmando a necessidade de olhares mais apurado para subjetividade que 
compõem as diferentes práticas e discursos educacionais. 

Nesse sentido, portanto, desejamos a todos uma ótima e profícua leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
Ilvanete dos Santos de Souza

Reinaldo Feio Lima

1 GATTI, A. B. Possível reconfiguração dos modelos educacionais pós-pandemia. Estudos Avançados. vol.34 no.100 
São Paulo Sept./Dec. 2020. 
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RESUMO: Este artigo apresenta uma 
proposta para a formação de docentes para o 
desenvolvimento de aplicativos educacionais 
utilizando linguagem de programação visual. 
Nesse sentido, descreve uma abordagem 

com o uso dos ambientes de autoria Scratch e 
App Inventor. Teve como meta investigar uma 
solução que possibilitasse o desenvolvimento 
de aplicações educacionais por  professores 
ou alunos graduados em diferentes cursos 
envolvendo um ambiente de autoria com 
possibilidade de produzir resultados desde as 
primeiras tentativas, assim como proposto  por 
Lifelong Kindergarten Group no MIT Media Lab 
quando criou o Scratch (Resnick et al., 2009). 
Esta investigação foi desenvolvida em uma 
disciplina do curso de Doutorado em Informática 
na Educação, na Universidade Federal do 
Rio Grande do Sul, na cidade de Porto Alegre, 
estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Durante 
um semestre, 13 participantes desenvolveram 
atividades presenciais com uso do ambiente 
Moodle. A seguir são apresentados os resultados 
alcançados.  
PALAVRAS-CHAVE: Formação de professores; 
Aplicativos educacionais; Scratch; App Inventor.  
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SOFTWARE
ABSTRACT: This article presents a proposal 
for the training of teachers for the development 
of educational applications using visual 
programming language. In this sense, it 
describes an approach with the use of Scratch 
and App Inventor authoring environments. It 
aimed to investigate a solution that would allow 
the development of educational applications 
by teachers or graduate students in different 
courses involving an authoring environment with 
the possibility of producing results from the first 
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attempts, as proposed by Lifelong Kindergarten Group in the MIT Media Lab when creating 
the Scratch (Resnick et al., 2009). This research was developed in a discipline of the Doctoral 
course in Informatics in Education, at the Federal University of Rio Grande do Sul, in the 
city of Porto Alegre, state of Rio Grande do Sul, Brazil. During one semester, 13 participants 
developed classroom activities using the Moodle environment. The results are shown below.
KEYWORDS: Teacher training; Educational applications; Scratch; App Inventor.

1 | 	INTRODUÇÃO
Várias pesquisas já foram realizadas demonstrando a importância do ensino e 

aprendizagem da programação em diferentes áreas, não se limitando apenas aos cursos 
de computação (Gomes et al., 2017).

A aprendizagem de programação torna-se uma demanda atual aos professores para 
que o potencial dos recursos da tecnologia da informação e comunicação (TIC) possam ser 
melhor aproveitados, especialmente considerando a presente proliferação de dispositivos 
móveis entre  os alunos. 

Pesquisas realizadas pelo CETIC - Centro Regional de Estudos para o 
Desenvolvimento da Sociedade da Informação (CETIC, 2017) mostram que, a cada ano, 
aumenta o percentual  de jovens brasileiros na faixa de 9 a 17 anos que dispõem de celular 
e o utilizam como  principal recurso para acesso à Internet. Em 2016, 85% dos jovens 
usavam celular para acessar a Internet. 

No que tange ao uso educacional dos dispositivos móveis, a despeito da grande 
quantidade de aplicativos educacionais sendo oferecidos nas lojas virtuais da Apple 
e Google Store, seu uso é dificultado por variados fatores que envolvem o custo dos 
aplicativos, a dificuldade para  entender seu manejo e as limitações existentes neles, bem 
como a falta de flexibilidade para  seu reuso adequado em contextos mais específicos. 

Conforme defendido por Garcia (2018), embora o uso educacional de celulares para 
pesquisa de informações e participação em redes sociais seja bastante disseminado entre 
alunos e professores, e que ambos tenham uma certa fluência digital relacionada com 
baixar e usar aplicativos dos repositórios tradicionais, seria desejável que os professores 
pudessem desenvolver, de forma fácil e rápida, suas próprias aplicações para dispositivos 
móveis,  incluindo apresentação de conteúdo, permeado com testes, mapas interativos ou 
usando dados  passíveis de serem obtidos dos sensores (GPS e outros). 

O presente artigo descreve o trabalho de formação de professores e futuros 
professores, alunos do curso de doutorado em Informática na Educação, na Universidade 
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Brasil, estado do Rio Grande do Sul, na cidade 
de Porto Alegre. Graduados em Pedagogia, Artes, Sistema de Informação, Ciências da 
Computação, Engenharia da Computação, Matemática e Tecnologia da Informação, os 
alunos foram desafiados a desenvolver pequenas aplicações educacionais, mais voltadas 
às suas necessidades, tal como proposto por Tomcsanyiová et al. (2016). 
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Também é considerada a possibilidade de usar este ambiente de autoria pelos 
próprios alunos, tal como sugerido por Silva et al. (2008), que descrevem experiência 
usando Squeak como ferramenta de autoria para alunos, por Sperb e Maraschin (2016), 
que também usaram  Squeak Etoys com alunos do 5º ano do Ensino Fundamental, por 
Gresse, Nunes e Santos (2014), que desenvolveram uma experiência envolvendo o uso de 
Scratch por alunos do  primeiro ano do Ensino Fundamental, e por Ribeiro e Melo (2017), 
que descrevem uma experiência envolvendo o uso de Design Participativo com jovens de 
8 a 9 anos usando  Scratch. 

O processo iniciou com o uso das ferramentas Scratch (Resnick et al., 2009) e 
depois passou para o App Inventor do MIT (MIT App Inventor, 2017). A ferramenta Scratch, 
por sua simplicidade, ensejou a familiarização dos participantes com o uso de programação 
usando blocos visuais e isto facilitou a aprendizagem do App Inventor que, embora utilize 
blocos visuais semelhantes, apresenta maior complexidade de uso face à necessidade de 
configuração extensiva de opções associadas aos elementos integrantes do programa. 
Todavia, o objetivo foi capacitar os futuros professores para desenvolver pequenos 
programas em App Inventor porque este ambiente permite criar apps para o ambiente de 
mobile learning que oferece opções ubíquas e flexíveis para uso educacional de TIC, e o 
Scratch ainda não dispõe de soluções que permitam a distribuição de aplicações criadas 
neste contexto para dispositivos móveis.  

2 | 	MARCO TEÓRICO
A aprendizagem de programação tem a capacidade de promover o desenvolvimento 

de habilidades importantes para jovens e adultos na sociedade da informação, tais como o 
pensamento computacional, a criatividade, o pensamento sistemático e a aprendizagem de 
conceitos matemáticos (Resnick et al., 2009). Por isso, o ensino da programação já é uma 
realidade em diversos países, como EUA, Coreia do Sul e Inglaterra (Gomes et al., 2017).  
Entretanto, essa não é uma realidade no Brasil. Segundo pesquisa do CETIC (2017), em 
uma lista de oito atividades de ensino envolvendo informática, o desenvolvimento de jogos 
e aplicativos de computadores ficou em último lugar, com apenas 1% das escolas públicas 
e 4% das escolas particulares desenvolvendo atividades desse tipo.

Por outro lado, há um movimento na direção do incentivo aos Recursos Educacionais 
Abertos, o que favorece a disponibilidade de aplicativos educacionais reusáveis produzidos 
para e por professores. Gomes et al. (2017) citam algumas ferramentas para o ensino 
de conceitos mais avançados de programação, usando programação visual, tais como: 
Scratch, Alice, Kodu, Greenfoot e App Inventor. 

Garcia (2018) relata um estudo comparativo com vistas a identificar a ferramenta 
gratuita de desenvolvimento mais apropriada para uso por professores sem formação em 
computação, que levou à seleção do App Inventor. A ferramenta se demonstra ser muito 
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acessível e de uso fácil por todos os tipos de professores, sendo assim apropriado para 
criar aplicações para mobile learning em qualquer área do conhecimento. 

O projeto e desenvolvimento de conteúdo educacional digital é uma tarefa que 
consome muito tempo. Conforme sugerido por Russell (2015), uma possível abordagem 
para estimar o tempo de desenvolvimento poderia usar uma estratégia que considera três 
fatores: experiência, aspectos inerentes ao projeto e fatores ambientais. 

A experiência na área do conteúdo a ser trabalhado recebeu peso maior na proposta 
deste autor. Este resultado evidencia vantagens em envolver no projeto e desenvolvimento 
os especialistas do conteúdo a ser abordado nos objetos de aprendizagem, ou seja, os 
próprios professores. Mas embora não seja esperado que os professores participantes de 
projetos desta natureza se transformem em especialistas em projeto instrucional e no uso 
das ferramentas de autoria, o bom senso, corroborado pela fórmula de Russel (2015) acima 
descrita, aponta para benefícios derivados de esforços de capacitação dos professores 
para participação em atividades de projeto e desenvolvimento de objetos de aprendizagem.

A formação do professor para atuar neste novo contexto tem sido facilitada pela 
emergência de software que permite a criação de material educacional digital sem que o  
próprio professor seja um programador, usando estruturas e procedimentos já programados,  
reunindo-os, agregando conteúdo e forma de tratamento aos dados que dependem de 
sua estratégia pedagógica. Adicionalmente, o movimento de recurso educacionais abertos 
torna  disponível uma variada gama de soluções que podem ser reusadas.

Segundo Mallmann et al. (2013), a utilização e reutilização de Recursos 
Educacionais Abertos une diferentes elementos das tecnologias digitais, integrando-os 
de forma que professores e alunos possam dialogar, compartilhar e utilizar diferentes 
práticas educacionais  de acordo com os objetivos, realidade e contextos desejados. E 
nesta direção está organizado o repositório de aplicativos desenvolvidos com Scratch ou 
com App Inventor, que são de acesso livre e que podem ser compartilhados, reusados e 
recombinados (remixados). 

Cabe salientar que a capacitação de professores para o reuso e mesmo 
desenvolvimento próprio ou pelos alunos vem ao encontro das necessidades de preparação 
de recursos humanos aptos a atuarem no contexto do século XXI usando com fluência e 
propriedade os  recursos tecnológicos disponíveis (UNESCO, 2014). 

Programar ensina também professores e alunos a criar tecnologias, ser autônomo, 
trabalhar colaborativamente, a pensar e elaborar hipóteses, a partir de um problema a ser 
solucionado (Gomes et al., 2017).

As atividades de programação podem estar na escola de diferentes formas, aliada 
a diferentes disciplinas, mostrando aos alunos o verdadeiro sentido do conteúdo que está 
sendo  estudado e que muitas vezes não poderia ser observado de outro modo a não ser 
pela programação, propiciando ao aluno aumentar a aproximação e envolvimento com o 
conteúdo.
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Para o professor, é importante adquirir fluência digital, pois ele necessita ter 
conhecimentos básicos para que consiga encontrar Recursos Educacionais Abertos 
adequados para uso conforme as necessidades, criar ou combinar a partir de recursos já 
existentes.

Meier et al. (2016) ressaltam que a partir de documentos apurados em conferências  
realizadas em vários continentes e no II Congresso Mundial de REA, ainda são poucos 
os Recursos Educacionais Abertos disponíveis. Para tanto se faz necessário investir em 
alfabetização digital e formação de professores, para que realmente alunos e professores  
possam juntos produzir materiais de qualidade e com possibilidade de reuso.

 	

3 | 	METODOLOGIA
Considerando que a meta era investigar uma solução que possibilitasse o 

desenvolvimento de aplicações educacionais por professores ou mesmo por alunos sem 
formação em computação, a solução deveria necessariamente envolver um ambiente de 
autoria que permitisse um crescimento gradual na proficiência a ser adquirida na linguagem, 
mas com  possibilidade de produzir algum resultado desde as primeiras tentativas. Esta 
foi exatamente a proposta do Lifelong Kindergarten Group no MIT Media Lab quando 
criou o Scratch  (Resnick et al., 2009). Conforme proposto por Brennan e Resnick (2012), 
mediante o uso de Scratch, é possível desenvolver um framework para tornar possível o 
estudo do desenvolvimento do que chama de “pensamento computacional” com base no 
construcionismo de Papert.

Na presente investigação, o ensino de programação usando linguagem visual é 
desenvolvido em um curso de pós-graduação, ao longo de um semestre, para participantes 
que atuam ou atuarão futuramente na formação de docentes. O curso é oferecido 
presencialmente e usa o ambiente Moodle como apoio, onde são disponibilizados tutoriais, 
material de referência, links para vídeos com demonstrações, bem como ferramentas de 
socialização de dicas e descobertas, além de comentários sobre as atividades. A formação 
do público-alvo é heterogênea em relação ao conhecimento prévio de programação. No 
presente semestre houve 13 participantes.

Inicialmente é utilizado o ambiente de programação Scratch que, pela simplicidade 
de uso, facilita seu aprendizado. A complexidade conceitual inerente à formação para 
utilização de ferramenta de autoria para a criação de produções sob demanda pelos 
próprios professores, ou mesmo pelos alunos, deriva da necessidade de dominar um 
conjunto de conhecimentos que até então eram alheios ao que era tratado cotidianamente 
pelo professor, a começar pelos jargões utilizados. Há um conjunto de exigências em nível 
cognitivo que pode ser classificada em categorias conforme apresentado por Carvalho 
(1999): 
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•	 Exigências em relação à memória: derivada da necessidade de conhecer e 
saber usar uma grande quantidade de ferramentas inerentes ao ambiente de 
autoria.  

•	 Exigências em relação à representação formal: ocasionada pela exigência 
de precisão na especificação de parâmetros e opções de configuração. A se-
leção destes parâmetros afeta o resultado final de várias formas: tamanho da 
área visível e do arquivo resultante, qualidade do resultado, portabilidade, etc.

•	 Exigências em relação à intuição ou ao conhecimento prévio: os conceitos 
podem estar em desacordo com a intuição ou conhecimento prévio tal como no 
caso de um comando de incrementar contador onde símbolos que têm um certo 
significado matemático passam a  ter outra significação.  

•	 Exigência de noção de regularidade: os conceitos podem ser pouco estrutu-
rados e regulares e definidos de forma incompleta.  

Uma forma de aprender a lidar com situações em domínios pouco estruturados passa 
pela análise de como ela foi feita em situações similares. A análise de soluções prontas, 
numa abordagem de ajuste progressivo onde o aprendiz é solicitado a progressivamente 
ir diferenciando sua solução da solução proposta facilita a aquisição da competência para 
usar a ferramenta de autoria, pois minimiza as exigências acima relacionadas.

Para este fim é utilizada uma estratégia de aprendizagem baseada em problemas. 
Os participantes recebem desafios que inicialmente envolvem o desenvolvimento de 
soluções para  problemas simples usando Scratch. 

Gradualmente, algoritmos de maior complexidade são propostos para 
desenvolvimento utilizando como base soluções prontas apresentadas no material de 
apoio (MARJI, 2014). A seguir os alunos são solicitados a ampliar o escopo da solução, 
reusando e adaptando o código  inicial.

A estratégia utilizada segue a proposta de Wiley (2000) para desenvolvimento de 
objetos de aprendizagem utilizando o reuso de soluções prontas que vão gradativamente 
crescendo em complexidade à medida que vão sendo modificadas e ajustadas a outros 
contextos. Esta abordagem também é valorizada como meio para desenvolver o pensamento 
computacional. Dasgupta (2016), que defende a estratégia de remixagem como uma nova 
forma de produção  social, cita que a estratégia de remixagem do Scratch pode ser vista 
como um modelo de engajamento ativo com o conteúdo, onde os membros da comunidade 
têm a possibilidade de compartilhar a construção original de blocos de um projeto Scratch 
com o qual interagem.

A partir do ponto em que as estruturas básicas da linguagem são dominadas, é 
incentivada a busca, no repositório do MIT/Scratch (2018), de soluções prontas para 
problemas similares. Tais soluções precisam ser analisadas e compreendidas para que 
possam ser reusadas, tal como incentiva o Lifelong Kindergarten Group do MIT Media 
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em sua proposta para esta  ferramenta. Os participantes são também incentivados a 
compartilhar suas soluções no repositório do Scratch/MIT. 

O MIT fornece algumas formas de controle de qualidade do conteúdo disponível na 
sua galeria de Scratch, como a existência de curadores, número de curtidas e possibilidade 
de marcar projetos como favoritos.

4 | 	TRABALHANDO COM O SCRATCH
O ambiente Scratch possui duas alternativas de trabalho de autoria: um editor 

online e um editor desconectado, ambas predominantemente voltadas para o ambiente de 
computador de mesa (desktop).

No Scratch 2.0, que foi a versão utilizada nessa proposta, o editor online utiliza 
a tecnologia Flash, que não é disponível para os celulares mesmo quando se utiliza 
navegadores que aceitam este plugin, como o Puffin, pois os mesmos têm limitações. 
Uma solução em tablet para o contexto Android está disponível, mas não possui todas 
as funções da versão desktop, além deste tipo de dispositivo não ser comum no cenário 
educacional brasileiro.

Em 2017 foi anunciada uma nova versão de Scratch 3.0 com funcionalidades 
ampliadas, que teve uma versão preliminar (apenas editor online) disponibilizada em 
janeiro de 2018 e a versão final lançada em janeiro de 2019. Esta nova versão, totalmente 
reescrita com recurso de HTML5 e JavaScript, oferece suporte a dispositivos móveis por 
meio de um editor baseado  em HTML5. Usuários de celular poderão executar o resultado 
dos programas em Scratch 3.0, mas não poderão criar projetos. A versão 3.0 permite o 
desenvolvimento de aplicativos em dispositivos móveis, tais como smartphones e tablets. 
Esta solução é muito promissora e vai tornar o uso de Scratch como ambiente de autoria 
de aplicativos educacionais bem mais amplo e passível de ser usada em ambiente de 
dispositivos móveis. Entretanto, como a versão 3.0 ainda não tinha sido lançada no período 
de desenvolvimento do atual projeto, optou-se por utilizar uma solução já existente para o 
ambiente de dispositivos móveis, a qual utiliza outra solução do MIT, o App Inventor, que 
será descrito na seção seguinte. O trabalho com Scratch foi baseado no material de apoio 
disponível no livro de Marji (2014) e a estratégia adotada usou inicialmente os problemas 
propostos no material e posteriormente passou a trabalhar no desenvolvimento de réplicas 
digitais dos experimentos usados por Inhelder e Piaget (1976), como, por exemplo, o 
experimento da mesa de bilhar, utilizado para expandir o conceito de ângulo. Este particular 
resultado foi levado pelos participantes para experiências em campo com jovens. 

Nestes experimentos, foi usado o Método Clínico tal como proposto por Piaget para 
ensejar o nível de desenvolvimento de modo equivalente ao realizado por Inhelder e Piaget 
(1976). A seguir foram debatidos os resultados e o uso da solução desenvolvida passou 
a ser analisada em termos de seu possível aprimoramento para uso do desenvolvimento 
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dos conceitos envolvidos (ângulo de incidência e ângulo de reflexão). Cada participante 
trabalhou então na sua solução com vistas a alcançar um resultado usável para levar ao 
desenvolvimento de conceitos inerentes.

5 | 	TRABALHANDO COM APP INVENTOR
Após a capacitação inicial com Scratch, o uso do ambiente de autoria App Inventor 

ficou mais fácil, pois os ambientes têm forte similaridade. Mas, embora os blocos visuais 
de programação sejam similares, no caso do App Inventor tem-se um extenso trabalho 
de configuração dos recursos que podem ser incorporados ao programa (botões, rótulos, 
listas, caixas de texto, organizadores, sensores, multimídia, recursos de armazenamento, 
recursos de  conectividade etc) o que torna esta ferramenta mais difícil de usar para os 
iniciantes.

No App Inventor, o ambiente de autoria é acessado via web a partir de computador de 
mesa. A interface apresenta dois modos: o “designer” e o “blocos”. No modo designer, deve 
se selecionar na aba Paleta os itens a serem arrastados para o ambiente do visualizador e 
há opções de configuração de propriedades para cada um dos componentes selecionados. 
Depois de terem sido incluídos os componentes (botões, caixas de texto, mídias, sensores 
a serem utilizados etc) pode-se passar para o modo blocos, onde é possível arrastar para 
o visualizador blocos internos e blocos correspondentes aos componentes selecionados 
no modo designer.

Uma diferença importante nos dois ambientes diz respeito ao teste dos aplicativos 
sendo construídos. No caso do Scratch, a execução é possível no próprio ambiente de 
autoria, o que facilita o teste e depuração do programa. No App Inventor há três maneiras 
para conseguir executar o programa: Assistente AI, Emulador e USB.

Na opção Assistente AI, é gerado um código em texto, acompanhado de uma 
versão em QR Code, que pode ser digitado ou escaneado por um programa previamente 
carregado no smartphone e que vai então fazer o download do programa e sua execução 
no celular. Tanto o aparelho celular quanto o ambiente de desenvolvimento devem estar 
conectados à Internet.

A opção via emulador demanda a execução prévia de um aplicativo que emula 
(parcialmente) o ambiente de execução do aplicativo e também permite testar sua 
execução. A terceira modalidade consiste em conectar o smartphone via USB, mas nesta 
opção ocorrem problemas de compatibilidade com frequência. Isto tudo torna o teste dos 
aplicativos criados com App Inventor mais trabalhoso. As figuras 1 e 2 mostram a diferença 
nos dois ambientes de autoria.
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Figura 1 – Aplicativo desenvolvido do Scratch

Figura 2 – Aplicativo desenvolvido no App Inventor

Nas figuras 1 e 2, pode-se constatar que, embora os blocos visuais sejam similares, 
no caso do App Inventor há um trabalho maior de especificação das propriedades dos 
elementos incluídos no design do aplicativo, aumentando as exigências a nível cognitivo 
para o desenvolvedor de aplicativos educacionais neste ambiente, conforme referido por 
Carvalho  (1999). Isto não era requerido no ambiente Scratch. Mas o App Inventor é uma 
solução que enseja a produção de pequenas aplicações educacionais para o contexto de 
mobile learning e, por este motivo, é relevante investir na capacidade de docentes para 
seu uso.

Foi utilizada uma estratégia de aprendizagem da programação neste ambiente 
similar à adotada com o Scratch, tendo como base o material desenvolvido por Wolber 
(2014). Iniciando com aplicativos sendo desenvolvidos a partir do zero, seguindo as 
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orientações contidas no material e em tutoriais/vídeos, o grupo foi adquirindo proficiência 
no uso deste ambiente de autoria de aplicativos para dispositivos móveis. No momento, 
apenas os sistemas baseados em Android são usáveis, mas uma versão para iOS já está 
anunciada para ser lançada.

	

6 | 	DISPONIBILIZANDO APLICATIVOS EM AMBIENTE MOBILE LEARNING
Atualmente a disponibilização do Scratch em ambiente de Mobile Learning encontra 

obstáculos pelos motivos anteriormente explicados, principalmente pela utilização do 
depreciado Adobe Flash, que já não é suportado por nenhum dos principais navegadores 
mobile populares. Opções existem, como a utilização do navegador Puffin, que ainda 
suporta Flash, ou a instalação de players alternativos como Phosphorus e o Sulfurous, mas 
não são  soluções intuitivas.

Já no ambiente App Inventor, que é voltado à produção de apps para dispositivos 
móveis, existem maneiras nativas de disponibilizar os apps criados em smartphones e 
tablets que utilizam Android.

O primeiro método é gerar diretamente o arquivo.APK (formato executável do 
aplicativo), que é o formato utilizado para qualquer aplicativo rodando na plataforma Android. 
Esse APK, por sua vez, pode ser disponibilizado de duas formas. Uma delas é salvando-o 
no computador no qual o editor está rodando, podendo depois ser disponibilizado em 
qualquer  ambiente que tenha suporte à hospedagem de arquivos, como o Moodle, um 
servidor web próprio, ou até mesmo a Play Store da Google. A outra forma é a geração 
de um QR Code temporário que, quando lido por um aparelho, instalará nele o aplicativo 
diretamente.

O segundo método é a exportação do arquivo.AIA (formato editável do aplicativo), 
que corresponde ao projeto completo e pode ser carregado somente pelo próprio editor 
do App  Inventor, mas também pode ser distribuído livremente como um arquivo qualquer. 
O .AIA,  através da própria interface online de edição, pode ser colocado diretamente na 
galeria de  projetos do App Inventor, hospedada pelo MIT e similar àquela existente no 
Scratch. Essa galeria fornece um número significativo de soluções prontas que podem 
ser reusadas, tanto de projetos completos quanto de blocos parciais que podem ser 
compartilhados, e sua utilização fez parte da estratégia adotada.

Com o uso do App Inventor torna-se então possível desenvolver aplicativos para uso 
nos smartphones dos alunos ensejando o uso de mobile learning tanto em sala de aula, 
como fora do ambiente de sala de aula, ampliando o tempo extraclasse dedicado pelos 
alunos ao processo de  aprendizagem e aumentando a motivação dos estudantes.  

7 | 	RESULTADOS
Esta experiência de formação para o desenvolvimento de aplicações educacionais 
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para ambiente de dispositivos móveis usando Scratch e App Inventor já teve duas edições, 
e em ambas os participantes tornaram-se capazes de desenvolver pequenas aplicações 
educacionais variando a complexidade da aplicação em função do nível de fluência digital 
de cada um.

Os participantes da atividade no presente ano foram capazes de desenvolver as 
aplicações em Scratch e em App Inventor mais sofisticadas. Mas reconheceram que o 
primeiro ambiente, o Scratch, foi mais fácil e que serviu como base para a aprendizagem do 
uso do App Inventor. Uma pesquisa qualitativa com vistas a avaliar a estratégia foi realizada 
e alguns exemplos de comentários dos alunos são os seguintes:

•	 O ambiente Scratch é passível de ser usado mesmo por professores com nível 
básico de alfabetização, mas estes teriam mais dificuldade para aprender a 
usar o App Inventor.  

•	 Ambas as ferramentas se mostram poderosas para criação de aplicativos edu-
cacionais de uma forma bastante simplificada, permitindo que os professores 
sem conhecimentos tecnológicos profundos possam desenvolver seus próprios 
objetos educacionais. O App Inventor, apesar de também apresentar uma in-
terface simples, possui algumas particularidades  oriundas da Programação 
Orientada a Objetos que, em um primeiro momento, podem ser  consideradas 
não muito intuitivas.

•	 Para professores sem experiência em programação e com nível básico de al-
fabetização digital, o ideal é disponibilizar o Scratch, pois apresenta uma curva 
de aprendizagem mais suave.

•	 A interface do Scratch é acessível e permite programar a partir da junção dos 
blocos sem  a necessidade de digitar os códigos.

•	 Para a realização de objetos de aprendizagem mais elaborados, é necessário 
que os professores adquiram um bom nível de fluência digital.

•	 O uso desta estratégia com alunos do ensino fundamental (séries finais) e ensi-
no médio seria possível, especialmente usando o Scratch, pois tem comandos 
bastante simples. Os efeitos e a ideia de trabalhar com atores é atraente para 
os alunos. Os alunos dessas séries se interessariam muito, principalmente na 
construção de jogos. 

•	 Entre as ferramentas Scratch e App Inventor, o último pode gerar um maior 
encantamento por parte dos estudantes do ensino médio, uma vez que os 
smartphones estão fortemente disseminados entre eles, e a possibilidade de 
gerar um aplicativo para o seu smartphone, ou ainda para distribuir para seus 
colegas, pode representar uma motivação extra para a aprendizagem de pro-
gramação de computadores.

•	 O uso de um aplicativo (jogo educacional para trabalhar o conceito de ângulos) 
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desenvolvido com Scratch por alunos de uma turma de ensino fundamental, 5ª 
série, provocou interesse pelos alunos em relação a como foi construído o jogo 
e qual a linguagem utilizada apontando para uma curiosidade que permite pres-
supor receptividade a desafios envolvendo programação de aplicativos pelos 
próprios alunos.

A complexidade maior do ambiente de autoria App Inventor é um fator que dificulta sua 
disseminação, mas esta ferramenta oferece também recursos adicionais não disponíveis 
no Scratch, tais como acesso a armazenamento persistente, o que permite guardar dados 
relativos ao uso do aplicativo e sua recuperação posterior por outros aplicativos. Com 
este recurso é possível criar testes que são posteriormente usados pelos alunos e suas 
respostas são  registradas de forma mais perene.

8 | 	CONCLUSÕES
De modo geral os resultados apontam que é factível envolver professores e os 

próprios alunos no desenvolvimento de aplicativos educacionais simples, mas constatam 
que a preocupação com uma estratégia pedagógica é relevante, tal como referido no 
trabalho realizado por Crompton (2018), que constatou em seu levantamento sistemático 
sobre estudos envolvendo uso de mobile learning, que 20% envolvia a investigação sobre 
o tipo de estratégia pedagógica usada neste contexto.

A simplificação do ambiente de autoria é determinante para a disseminação de seu 
uso por professores e mesmo por alunos.

Com o cenário atual de melhoria da fluência digital dos professores e alunos, e 
ainda o aprimoramento de ferramentas como Scratch com vistas a viabilizar seu uso em 
smartphones, pode-se esperar que estas duas soluções avancem substancialmente a curto 
prazo em termos de se tornarem uma opção disseminada para a produção de aplicações 
educacionais voltadas  ao uso em ambiente de mobile learning.

Esta abordagem constitui uma nova forma de utilização da TIC para a aprendizagem, 
na medida em que busca o empoderamento dos professores e mesmo dos alunos para 
a produção de conteúdo educacional digital com multimídia e interatividade, usando a  
capacidade “amadora” destes para ampliar o desenvolvimento deste tipo de recurso e, 
desta  forma, melhorar as condições de aprendizagem na sala de aula e fora dela, fazendo 
uso de  uma ferramenta que está atualmente na mão de todos os professores e da maioria 
dos alunos.  
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