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APRESENTAÇÃO

Segundo o dicionário Aurélio a Engenharia é a “Arte de aplicar conhecimentos 
científicos e empíricos e certas habilitações específicas à criação de estruturas, dispositivos 
e processos que se utilizam para converter recursos naturais em formas adequadas ao 
atendimento das necessidades humanas. A Engenharia de Computação por sua vez tem 
como definição ser o ramo da engenharia que se caracteriza pelo projeto, desenvolvimento 
e implementação de sistemas, equipamentos e dispositivos computacionais, segundo uma 
visão integrada de hardware e software, apoiando-se em uma sólida base matemática e 
conhecimentos de fenômenos físicos. Está área estuda as técnicas, métodos e ferramentas 
matemáticas, físicas e computacionais para o desenvolvimento de circuitos, dispositivos e 
sistemas. Esta área também tem na matemática e na computação os seus principais pilares. 
O foco está no desenvolvimento de soluções que envolvam tanto aspectos relacionados 
ao software quanto à elétrica/eletrônica. O objetivo é a aplicação das tecnologias de 
computação na solução de problemas de Engenharia. Os profissionais desta área são 
capazes de atuar principalmente na integração entre software e hardware, tais como: 
automação industrial e residencial, sistemas embarcados, sistemas paralelos e distribuídos, 
arquitetura de computadores, robótica, comunicação de dados e processamento digital de 
sinais.

Este livro, dentro deste contexto, possibilita conhecer algumas das produções do 
conhecimento no ramo da Engenharia da Computação e diversos aspectos tecnológicos 
computacionais, que abordam assuntos extremamente importantes, tais como: a 
implantação de uma rede ótica passiva Gigabit (GPON); a instrumentalização da educação 
com recursos que permitam aos jovens sentirem-se acolhidos no ensino superior, e 
motivados à programação, dentre os quais neste destaca-se os jogos digitais, em especial 
o Robocode; aplicação do Método Trezentos, que consiste na divisão da turma em grupos 
de trabalho colaborativo com oito alunos; o desenvolvimento da Inteligência Artificial (IA) 
no Brasil; o processo de conversão de energia em sistemas fotovoltaicos conectados à 
rede elétrica e sua relevância para a micro e minigeração distribuída; o desenvolvimento 
de jogos digitais; aplicação Android integrada a um circuito utilizando um Arduino Uno, 
que se mantém funcionando de maneira autônoma, utilizando conceitos de IoT; novas 
metodologia de ensino computacional nas escolas por meio de uma linguagem de 
programação; a implementação dos microsserviços; o desenvolvimento de um dispositivo 
de baixo custo para monitorar a potência aparente de residências monofásicas de baixa 
tensão; testes usando os sistemas operacionais Raspbian, Lubuntu, Q4OS e Fedora; um 
programa que utiliza técnicas de processamento de imagens, armazenamento de dados, 
manipulação de gráficos e de arquivos; aplicativos em síndromes coronarianas agudas; 
o TheBug, software mobile que visa auxiliar os agricultores e a comunidade acadêmica 



por facilitar a identificação de pragas e agentes controladores naturais; e os fundamentos 
da computação quântica elucidando os conceitos de emaranhamento, paralelismo e a 
incapacidade de produzir cópias da unidade básica da computação quântica: o bit quântico 
ou, simplesmente, qubit.

Deste modo, este livro tem como objetivo apresentar algumas das produções 
atuais deste ramo do conhecimento, e ser um guia para os Engenheiros de Computação 
auxiliando-os em assuntos relevantes da área, fornecendo conhecimentos que podem 
permitir especificar, conceber, desenvolver, implementar, adaptar, produzir, industrializar, 
instalar e manter sistemas computacionais, bem como perfazer a integração de recursos 
físicos e lógicos necessários para o atendimento das necessidades informacionais, 
computacionais e da automação de organizações em geral. Está obra é significativa por ser 
composta por uma gama de trabalhos pertinentes da área, que permitem aos seus leitores, 
analisar e discutir diversos assuntos importantes. 

Por fim, agradecemos a todos que contribuíram de alguma forma para a construção 
desta obra, principalmente aos autores por suas contribuições significativas na construção 
desta importante obra e desejo a todos os leitores muito sucesso, repleto de novas, 
excelentes e proveitosas leituras significativas, repleta de boas reflexões sobre os temas 
abordados.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: A linguagem de programação é um 
meio onde são desenvolvidas novas tecnologias, 
como aplicativos e softwares. É crucial que alunos 
do ensino público tenham acesso a essas novas 
tecnologias e como são produzidas. Entretanto 
para um aprendizado em programação é 

necessário ter conhecimento em matemática 
e um raciocínio lógico aprimorado, que por sua 
vez, a realidade das escolas públicas no Brasil 
não apresenta resultados muito satisfatórios. 
Portanto, este trabalho possuí o intuito de 
promover o conhecimento de linguagem de 
programação Python nas escolas públicas da 
Região Baixo Tocantins, e também levantar 
pesquisa da diferença entre métodos tradicionais 
de ensino e o aprendizado através da linguagem 
de programação para alunos em matemática 
das escolas da região. Para essa finalidade 
foi elaborado um projeto, no qual discentes 
de sistema de informação e matemática se 
reuniram para proporcionar materiais e oficinas 
a esses alunos. Em geral, o principal objetivo do 
projeto é mobilizar os secretários e gestores de 
escolas municipais e estaduais à introduzirem na 
grade curricular do ensino médio a disciplina de 
programação.
PALAVRAS-CHAVE: Programação, matemática, 
ensino, Python.

PROGRAMMING LANGUAGE AS 
A MATHEMATICAL TEACHING 

METHODOLOGY: INSERTING PYTHON 
IN THE SCHOOLS

ABSTRACT: The programming language is a 
way where new technologies are developed, 
such as applications and software. It is crucial 
that public school students have access to these 
new technologies and how they are produced. 
However, in order to learn programming, it is 
necessary to have knowledge in mathematics 
and an improved logical reasoning, which, in turn, 
in the reality of public schools in Brazil does not 

http://lattes.cnpq.br/5333177784685850
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present very satisfactory results. Therefore, this work aims to promote knowledge of Python 
programming language in public schools in the Baixo Tocantins Region, and to survey the 
difference between traditional teaching methods and learning through programming language 
in students in mathematics. For this purpose, a project was elaborated, which students of 
information systems and mathematics came together to provide materials and workshops 
to these students. In general, the main goal of the project is to mobilize the secretaries and 
managers of municipal and state schools to introduce the discipline of programming in the 
medium school curriculum.
KEYWORDS: Programming, mathematics, education, Python.

1 |  INTRODUÇÃO
O avanço de novas tecnologias de softwares e hardwares, proporcionaram o uso dos 

computadores em todos os meios. Para o contexto do ensino e aprendizado, é necessário 
que as escolas se adequam a essa realidade PONTES (2018). O programa Educação 
Conectada feita pelo Ministério da Educação – MEC, orienta que as escolas planejam e 
inovam tecnologias voltada a educação, além também de prover recursos educacionais 
digitais nas salas de aulas MEC (2017).  Os recursos digitais no ensino da matemática 
motivam os alunos e torna mais dinâmico e interessante as aulas, assim deixando-os 
familiarizados com a tecnologia como meio pedagógico DE OLIVEIRA (2019).  

A Prova Internacional de Avaliação dos Estudantes – PISA, no qual foi realizado pelo 
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anísio Teixeira – INEP do Ministério 
da educação em 2018, apresenta dados sobre o nível de proficiência em matemática de 
661 escolas no Brasil. Os desempenhos dos alunos são classificados em 06 (seis) níveis, 
que no Brasil 41% estão abaixo do nível 01 (um) e somente 0,1% dos alunos alcançaram 
nível 06 (seis). As escolas rurais possuí a pior proficiência comparados as escolas urbanas. 
Comparando esses dados com os apresentados no trabalho BASTOS (2019), houve uma 
redução de 2,74% nos alunos que estão abaixo do nível 01 (um), mesmo com uma redução 
ainda é preocupante o nível de conhecimento em matemática da maioria dos alunos no 
Brasil.

O ensino em matemática é preocupante em todos os níveis educacionais. Os alunos 
em sua maioria, entendem que a matemática é um conjunto de regras, métodos e fórmulas, 
no qual eles precisam decorar para poder solucionar os exercícios. Eles precisam entender 
que a matemática possuí estrutura lógica e sua linguagem, e com isso desenvolver raciocínio 
lógico NORATE (2010). A tecnologia torna-se um recurso essencial para competência do 
ensino matemático. DE OLIVEIRA (2019) destaca que as tecnologias digitais disponíveis 
devem viabilizar o ensino matemático à resolução de problemas e desenvolvimento sócio 
computacional, para que os alunos compreendam como essas tecnologias funcionam e 
suas linguagem de programação específicas.

BASTOS (2019) destaca que é possível utilizar um software para o aprendizado em 
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matemática nas escolas. Para isso, o Python é uma ótima escolha, pois sua linguagem 
possuí uma sintaxe mais clara e objetiva, dessa forma facilitando a compreensão dos alunos 
nas atividades realizadas. Na pesquisa do PERALTA (2018), demonstra que os alunos 
estudam linguagem de programação como forma de que os mesmos estão “ensinando” 
(programar) as máquinas (computadores).

GRESSE VON WANGENHEIM et al. (2019) destaca: “Associado ao pensamento 
computacional, cumpre salientar a importância dos algoritmos e de seus fluxogramas, que 
podem ser objetos de estudo nas aulas de Matemática. Um algoritmo é uma sequência finita 
de procedimentos que permite resolver um determinado problema. Assim, o algoritmo é a 
decomposição de um procedimento complexo em suas partes mais simples, relacionando-
as e ordenando-as, e pode ser representado graficamente por um fluxograma.”

Neste contexto, o presente artigo visa abordar novas metodologia de ensino 
computacional nas escolas por meio de uma linguagem de programação para desenvolver 
o raciocínio lógico dos alunos e fortalecer o aprendizado em matemática. No qual, será 
introduzido ferramentas e tecnologias no meio educacional e instigar eles a utilizarem em 
casa como algo inovador.

Para fortalecer o trabalho, foram levantados estudos bibliográficos. Dessa forma, 
estabelecendo um cronograma, no qual a primeira seção é de trabalhos relacionados com 
a tecnologia no ensino em sala de aulas. Em seguida, uma visão da metodologia do projeto 
de pesquisa chamado Projeto Python de 2019 com vigência de 01 (um) ano, organizado 
pela Universidade Federal do Pará. Depois uma seção demonstrando como a computação 
influenciam na aprendizagem dos alunos. Após, seguindo de resultados obtidos através 
de dados coletados em oficinas durante o projeto. Por fim considerações finais sobre o 
trabalho.

2 |  TRABALHOS RELACIONADOS
Atualmente, a computação vai ganhando espaço na educação. Várias ferramentas 

são incluídas como forma pedagógica para guiar o ensino de pensamento computacional 
na Educação Básica. Um exemplo dessas ferramentas é o K-12 Computer Science 
Framework. No qual, essa ferramenta organiza o conhecimento de computação em conceitos 
fundamentais como: sistemas computacionais, rede e internet, dados e análise, algoritmo e 
programação, e por último impactos da computação. Sua principal forma de abordagem é 
algoritmo e programação, portanto os alunos devem aprender de forma crescente de como 
funciona os algoritmos e como são projetados GRESSE VON WANGENHEIM et al. (2019).

Os Softwares Educacionais são ferramentas desenvolvidas com viés na área da 
educação, para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, os alunos 
aprimoram conhecimentos na área de informática, além de também aprender a área de 
conhecimento onde foi inserido o software ROCHA (2019).
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Além de softwares educacionais, o trabalho desenvolvido por MOREIRA et al. (2019) 
utiliza de uma ferramenta de desenvolvimento de jogos para auxiliar no ensino de matemática. 
A ferramenta RPG Maker utilizado em seu trabalho é um desenvolvedor de jogos no estilo 
RPG, no qual foi desenvolvido um jogo com intuito de trabalhar conjuntos numéricos e suas 
operações, como: Sistema de numeração decimal - leitura, escrita, comparação e ordenação 
de números naturais de até cinco ordens; Composição e decomposição de um número 
natural de até cinco ordens, por meio de adições e multiplicações por potências de 10; 
Propriedades das operações para o desenvolvimento de diferentes estratégias de cálculo 
com números naturais; Problemas envolvendo diferentes significados da multiplicação e da 
divisão: adição de parcelas iguais, configuração retangular, proporcionalidade, repartição 
equitativa e medida; Problemas de contagem e Números racionais: frações unitárias mais 
usuais.

SILVA (2019) apresenta em sua pesquisa um projeto aplicado aos alunos do 1º ano 
do Ensino Médio através de um jogo chamado Cubra Doze, no qual seu objetivo é ensinar 
conteúdos matemáticos envolvendo as quatro operações aritméticas, cálculo mental, 
atenção, agilidade de raciocínio, além de desenvolvimento cognitivo, afetivo e emocional. 

PEREIRA et al. (2019) desenvolveu um aplicativo com objetivo de ensinar e 
apresentar Superfícies Quadráticas. O aplicativo EducAR – Quadrics utiliza-se da tecnologia 
Realidade Aumentada (RA). Seu público alvo é o ensino superior, que ajuda no conteúdo 
específico da matemática, dessa forma demonstrando que a tecnologia pode ser utilizada 
em todos os meios da educação.

3 |  METODOLOGIA
O presente trabalho possui como objetivo realizar uma pesquisa em campo, no qual 

foram realizadas oficinas e um material digital disponibilizadas aos alunos participantes. 
Contudo, as oficinas foram organizadas conforme representa a figura 1.
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Figura 1. Metodologia de aprendizagem.

De acordo com fluxograma de aprendizagem, as oficinas foram divididas em 
duas etapas. A primeira etapa contextualizando a linguagem de programação Python, 
apresentando histórico sobre a linguagem, o motivo dela ser escolhida conforme as empresas 
que à utilizam, onde localiza-la e obtê-la e os comandos para poder desenvolver algoritmos, 
isso pode ser analisado na seção 4. Na parte de comandos básicos, é apresentado os tipos 
primitivos mais comuns: INT (números inteiros), FLOAT (números flutuantes), DOUBLE 
(números flutuantes com mais dígitos), STRING (cadeia de caracteres) e BOOLEAN (tipos 
booleanos, verdadeiro ou falso). Também operadores aritméticos, visto na tabela 1, onde 
apresenta os símbolos que são utilizados no Python. Por fim, usando comandos de lógica 
de programação para condições, acumuladores e repetições.

Operadores Descrição Simbologia Python
Adição (+) Somatória de números ou caracteres +

Subtração (-) Subtração de números ou caracteres -

Multiplicação (x) Multiplicação de números ou caracteres *

Divisão (÷) Divisão de números ou caracteres /

Potência Potenciação de números **

Divisão por inteiro Utilizado para mostrar somente resultado inteiro 
de uma divisão, sem ser números fracionários. //

Resto da divisão Utilizado para mostrar o resto de uma divisão %

Tabela 1. Operadores Aritméticos.
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Já na segunda etapa, nas práticas em matemática, primeiramente foi apresentado 
o assunto matemático que será abordado na oficina, no qual é passado aos alunos o 
conceito sobre o tema escolhido. Após isso, é indagado os alunos a criar algoritmos através 
dos conhecimentos adquiridos na primeira etapa para solucionar o problema matemático 
mostrado na aula. Os resultados disso estão apresentados na seção 4. No final, é coletados 
informações sobre as oficinas através de questionários online com algumas perguntas para 
levantar dados sobre as oficinas, no qual é mostrado na seção 5.

3.1 Ferramentas utilizadas na metodologia de ensino
Para inserir os alunos em um ambiente de programação, foi utilizado a linguagem 

de programação Python na versão 3.7.2, seguindo de uma IDE (Integrated Development 
Environment), com o objetivo de melhorar e facilitar o desempenho na programação.

Nesse caso, foi escolhido a IDE PyCharm produzida pela empresa JetBrains. Sua 
interface proporciona uma visão mais clara do que está sendo desenvolvido, dessa forma 
melhorando no desempenho de programação do usuário BASTOS (2019). Nesse contexto, 
ensinar por esta IDE, ajuda na compreensão dos alunos, facilitando na aprendizagem dos 
comandos e a entender como funciona a lógica de programação.  

Na formulação de questionários com o objetivo de coletar dados para análises, foi 
produzido pela ferramenta do Google, denominada de Google Forms. Com ela pode ser 
gerados gráficos e informações com as respostas dos alunos.

4 |  PROGRAMAÇÃO PYTHON NA APRENDIZAGEM MATEMÁTICA
As diretrizes para ensino de computação na educação básica disponível pela 

Sociedade Brasileira da Computação – SBC (SBC, 2019), ressalta a importância da 
computação para sociedade e ressaltam que todos os cidadãos do século XXI devem 
dominar os fundamentos da computação. Para que os modelos computacionais e modelos 
de processos sejam construídos é preciso o uso da matemática, esses modelos são 
denominados de algoritmos, no qual são técnicas que dependem de linguagens para 
representar, analisar e solucionar problemas, conhecida como Pensamento Computacional. 
Além disso, também incluem mais dois eixos que é mundo e cultura digital demonstrado 
na figura 2.
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Figura 2. Eixos das diretrizes da SBC (2019).

O eixo mundo digital refere-se a importância do aluno em apropria-se desses 
processos que ocorrem nesse meio, para compreender ou criticar novas tendências, sendo 
participativo nesse mundo. O eixo cultura digital refere-se em estabelecer comunicação e 
expressão no Mundo Digital, através de letramento de tecnologia digitais SBC (2019). É 
importante acrescentar a necessidade de incluir esses eixos nas escolas, para assim esses 
estudantes cheguem no ensino superior já conhecimento em computação necessária. 

Seguindo essas diretrizes, o Projeto Python formulou materiais que seriam 
apresentados nas oficinas, desde incentivos para área da computação à programação. 
Para que os alunos interessassem e dedicassem pelas atividades propostas em aula, foram 
apresentados programas e algoritmos feito no Python além de empresas que utilizam essa 
linguagem de programação. Contudo vários algoritmos foram feitos a partir dos assuntos 
matemáticos abordado em aula, conforme a tabela 2. Esses assuntos abordados tinham 
como objetivo focar no que a grade curricular dos participantes estava estudando, nesse 
sentido ajudar o aluno no ano letivo com mais conhecimento matemático.
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Escolas Localidade Assunto Matemático
SENAI Cametá – PA Equação de 1º e 2º grau

MEST (Escola particular) Mocajuba - PA Sistema de equação 1º e 2º grau

EEEM Júlia Passarinho Cametá – PA Coordenadas da função

EEEM Júlia Passarinho Cametá – PA Matrizes

EEEM Francisca Nogueira Baião – PA Análise Combinatória

Tabela 2. Oficinas nas escolas.

4.1 Formulação de algoritmos
O termo algoritmo segundo livro de MAZANO (2016), é sequência de passos 

ordenados para realização de uma determinada tarefa, ou seja, sequencias bem definidas 
através de entendimento lógico, no qual o programador resolve o problema da tarefa a ele 
designado com o objetivo de criar um programa onde pode ser executado no computador. 
Ainda MAZANO (2016), compara os algoritmos como uma “receita de culinária”, no qual 
o programador escreve o programa com o objetivo de criar um programa final, assim o 
usurário iria usufruir daquele software desenvolvido. 

Nesse contexto, no Projeto Python foram elaborados códigos computacionais para 
resolver os assuntos matemáticos. Foi indagado aos participantes de como solucionar 
como exemplo a fórmula de Bhaskara em forma de algoritmo, no qual pode ser observado 
na figura 3.

#Equação de primeiro grau 
a = int(input('Digite o coeficiente a: ')) 
b = int(input('Digite o coeficiente b: ')) 
 
x = -(b/a) 
 
print('O valor de x da função é {}.'.format(x)) 
 
#Equação de segundo grau  
a = int(input('Digite o coeficiente a: ')) 
b = int(input('Digite o coeficiente b: ')) 
c = int(input('Digite o coeficiente c: ')) 
 
delta = (b**2)-4*a*c 
 
x1 = (- b + delta**(1/2))/(2*a) 
x2 = (- b - delta**(1/2))/(2*a) 
 
if delta > 0: 
    print('As raízes são {} e {}.'.format(x1, x2)) 
 
if delta < 0: 
    print('Não há raízes reais') 
else: 
    print('Existe duas raízes reais e iguais que é {}.'.format(x1)) 

Figura 3. Código da equação de 1º e 2º grau.
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5 |  RESULTADOS ALCANÇADOS
Participaram do projeto no total de 53 (cinquenta e três) alunos, no qual 08 (oito) 

eram do ensino fundamental II e 45 (quarenta e cinco) do ensino médio, onde mais 
informações são apresentadas na tabela 3. Foi levado em consideração que a maioria 
dos alunos envolvidos não tiveram contato com alguma ferramenta de programação, 
desta forma mostrando a importância do projeto ser elaborado. Somente 37 (trinta e sete) 
alunos responderam questionários com intuito de levantar informações sobre o perfil e 
dados para o projeto, pois a segunda oficina realizada na escola Júlia Passarinho não 
foi passada questionário pelo fato da maioria ter participado na primeira oficina. Também 
foram distribuídos certificação aos participantes.

Escolas Localidade Participantes nº de certificados
SENAI Cametá - PA 12 12

MEST Mocajuba - PA 8 6

EEEM Júlia Passarinho Cametá - PA 15 12

EEEM Júlia Passarinho Cametá - PA 7 7

EEEM Francisca Nogueira Baião - PA 11 11

Tabela 3. Quantidade de participantes das escolas.

Os questionários foram aplicados antes do início das oficinas e no término delas. 
Esses questionários tinham como objetivo demonstrar qual nível de conhecimento dos 
alunos e o impacto que as oficinas proporcionavam. Além disso, foram registrados os 
momentos como forma de portifólio para entregar a universidade como forma de relatório. 
Uns desses momentos podem ser vistos na figura 4.
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Figura 4. Imagens das oficinas.

Na figura 5 é exposto o total de respostas retiradas de uma das perguntas do 
questionário, sendo que do total de 37 participantes que responderam os questionários, 
8,11% (03 alunos) responderam que não e os 91,89% (34 alunos) responderam que 
gostaram de aprender matemática através de programação.
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Figura 5. Pergunta retirada do questionário.

6 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Os participantes atuaram de forma ativa na realização das atividades propostas, 

onde todos demonstraram interesse pela ferramenta. Notou-se que alguns alunos tiveram 
dificuldades na utilização dos códigos, porém com ajuda dos orientadores conseguiram 
compreender e concluir as atividades proposta em sala de aula. 

As oficinas foram concluídas com êxito, mesmo onde as cargas horárias foram  
diferentes da outra. Foi gratificante para a equipe repassar um pouco do conhecimento 
aos alunos e trabalhar nesse projeto. Vale ressaltar também que na Região do Baixo 
Tocantins, em particular na cidade de Mocajuba e Baião as escolas e seus alunos possuem 
dificuldades logísticas resultando em um espaço amostral pequeno com as condições 
aplicáveis do projeto, mas mesmo assim conseguimos fazer o estudo proposto.
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