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Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Inicialmente localizamos o leitor quanto ao contexto de organizacédo desta obra;
pois, nesse momento, (sobre)vivemos em um contexto pandémico no qual os desafios
enfrentados perpassam as “(...) relagdes entre a preservacédo da vida e as necessidades
sociais tdo preciosas a n6s humanos, seres gregarios que somos, bem como as dificuldade
relativas ao trabalho, a economia e a sustentabilidade das instituicbes.” (GATTI, 2020, p.
30").

Neste contexto, € com entusiasmo de dias melhores que apresentamos o livro:
“Discursos, Praticas, Ideias e Subjetividades na Educacao” cujas teméticas focam a
problematizacéo da educacdo em relagdo as praticas, discursos, subjetividades e ideias,
voltadas a formacao de professores, gestdo educacional, contexto pandémico, incluséo,
género e diversidade, ensino de Ciéncias e Matematica, praticas interdisciplinares,
profissionalizagéo e trabalho docente, Educacéo a Distancia, entre outros.

Uma obra estruturada a muitas méos e que tem por objetivo socializar as diferentes
producdes, desde relatos de experiéncias a textos de pesquisas, vinculados a diferentes
instituicdes nacionais e internacionais, ampliando o olhar acerca das tematicas que
evidenciamos anteriormente. O numero expressivo de artigos encaminhados para este
livro e os resultados aqui apresentados, revelou a relevancia da tematica e dos estudos e
pesquisas que vém sendo realizados por diferentes pesquisadores, bem como reafirma o
entendimento da imprescindivel necessidade de Discursos, Praticas, Ideias e Subjetividades
na Educacao.

Dessa forma, esperamos que esta obra seja a mola propulsora para futuras reflexdes
e inspira¢des para docentes em formacgé&o e/ou exercicio da docéncia. Que ao ler os textos
que apresentamos nesse volume inspiremos investigagdes e praticas exitosas, permitindo
um ressignificar dos processos de formagéo, ensino e de aprendizagem. Os artigos que
compde este livro — cada um sob olhares, discursos, praticas, ideias e impressdes de
seus autores — buscam galgar por questdes que inquietam o cotidiano social da educagéo,
principalmente, contribuir com as discussdes que promovam a qualificacdo do ensino
no Brasil, reafirmando a necessidade de olhares mais apurado para subjetividade que
compdem as diferentes praticas e discursos educacionais.

Nesse sentido, portanto, desejamos a todos uma 6tima e proficua leitura.

Ameérico Junior Nunes da Silva
llvanete dos Santos de Souza
Reinaldo Feio Lima

1 GATTI, A. B. Possivel reconfiguragdo dos modelos educacionais pés-pandemia. Estudos Avancgados. vol.34 no.100
Sé&o Paulo Sept./Dec. 2020.
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RESUMO: Uma das principais dificuldades que
encontramos no ensino da Fisica, no Ensino
Médio, estd em como ensinar para que os alunos
sejam estimulados a aprender e desenvolver
sua aprendizagem de forma autébnoma. Nesta
perspectiva, decidimos verificar evidéncias de
aprendizagem significativa em uma abordagem
metodolégica para o ensino do Oscilador
Harmobnico, associando, assim, o uso de
Tecnologias de Informacdo e Comunicagcéao
(TIC) em contetdos de Fisica. O procedimento
metodologico adotado nesta pesquisa consiste
na construcdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEIl) juntamente com uma
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modelagem para simular o movimento do
péndulo simples através do software educacional
Modellus. Para a fundamentacdo teoérica
a respeito do processo de investigacdo da
aprendizagem do aluno, baseou-se em Carvalho
(2013), Moreira (2011), Vigotsky (1988) e de
outros pesquisadores. A aplicagdo da SEI se
deu em circunstancias diferentes, que sao:
apo6s uma aula tradicional e ap6s a utilizagéo do
software educacional. A construcdo e aplicagéo
da SEI foi realizada na turma 203 da segunda
série do ensino médio, localizada na cidade de
Pinheiro - Maranh&o. O levantamento dos dados
obtidos na pesquisa mostra que a metodologia
aplicada proporciona maior interacdo entre 0s
alunos e uma significativa melhora em suas
predisposi¢des para aprender. Desta forma, esta
pesquisa — onde a pratica foi potencialmente
significativa para esses alunos - lhes
proporcionou o contato com teorias e praticas em
tecnologias educacionais para a aprendizagem
ativa de conceitos relacionados a osciladores
harménicos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica.
Sequéncia de Ensino Investigativa. Software
educacional Modellus. Oscilador harménico.

MODELLUS EDUCATIONAL SOFTWARE
APPLIED TO TEACHING OF PHYSICS:
A STUDY OF THE SIMPLE HARMONIC

MOTION

ABSTRACT: One of the main difficulties that
we find in Physics teaching in High School is
how to teach students to be stimulated to learn
and develop their learning autonomously. In this
perspective, we decided to verify evidence of
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significant learning in a methodological approach to the teaching of Harmonic Oscillator, thus
associating the use of Information and Communication Technologies (ICT) in Physics contents.
The methodological procedure adopted in this research consists of the construction of an
Investigative Teaching Sequence (SEIl) together with a modeling to simulate the movement of
the simple pendulum and the mass-spring system through the Modellus educational software.
For the theoretical foundation regarding the research process of student learning, it was
based on the Carvalho (2013), Moreira (2011), Vigotsky (1984) and other researchers of the
current constructivist The application of the SEI occurred in different circumstances, which
are: after a traditional classroom and after the use of educational software. The construction
and application of the SEI was carried out in class 203 of the second high school series,
located in the city of Pinheiro, municipality of Maranh&o. The survey data show that the
proposed methodology provides greater interaction among students and also a significant
improvement in their predispositions to learn. In this way, this research that practice was
potentially significant for these students, because they provided them the contact with
theories and practices in educational technologies for the active learning of concepts related
to harmonic oscillators.

KEYWORDS: Physics teaching. Sequence of Investigative Teaching. Modellus educational
software. Harmonic Oscillator.

11 INTRODUGAO

Os softwares educativos possuem o importante papel de proporcionar ao aluno,
dentre outras coisas, a capacidade de simular de forma adequada a realidade e também
de ser uma alternativa metodoldgica que incentive sua participagédo ativa no processo de
aprendizagem. Desta maneira, estes softwares desenvolvem uma funcéo importante no
processo de ensino e aprendizagem em uma sala de aula, pois possibilita que os alunos
ampliem suas buscas por autonomia, criatividade e conhecimento. Assim, o resultado desta
soma de fatores permite que softwares de simulagdes sejam desenvolvidos para a criagcéo
de experimentos educacionais e simulagdes de fendmenos fisicos.

De acordo com Mendes e Almeida (2012), as dificuldades na aprendizagem dos
contetidos de Fisica tém sido estudo de diversas pesquisas e como resultado, novos
métodos de ensino estdo sendo desenvolvidos. Em sua maioria, esses métodos possibilitam
aos estudantes um aprendizado dindmico e atraente, em que o estudante participa da sua
formacéo. Nesta perspectiva, Ramos (2011) sugere como alternativa ao ensino tradicional,
o uso de Tecnologias de Informacédo e da Comunicagdo (TIC). Mais enfaticamente,
Jimoyiannis e Komis (2001) consideram que a Fisica é uma das areas que mais pode se
beneficiar das TICs para seu ensino e a aprendizagem.

Para Soffa & Alcéantara (2008), um software educativo € um programa que possui
recursos que foram projetados com intencao e finalidade de serem usados em contexto de
ensino e de aprendizagem; suas finalidades vao desde a aquisicao de conceitos, passando
pelo desenvolvimento de habilidades de resolugéo de problemas até a construcao de novos
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caminhos que favoregcam o desenvolvimento educacional.

Como alternativa viavel de melhorar o ensino, ndo apenas na area de ciéncias da
natureza como é o caso especifico da Fisica, os soffwares educacionais se apresentam
como uma ferramenta para todas as modalidades de ensino, sendo para o ensino
presencial ou semipresencial com € o caso, por exemplo, da educacgéo a distancia (EAD),
até mesmo no que tange a educacao especial. Isto é, estes softwares vém desempenhando
um papel importante na aproximacgao entre aluno e professor facilitando o processo de
ensino aprendizagem. Do ponto de vista teorico cientifico, Novak (1981) nos diz que um
bom ensino deve ser construtivista, que promova a compreensao dos conceitos e sua
integracdo tornando a aprendizagem significativa.

Dentre as potencialidades do uso de computadores para o ensino de Fisica, o
que nos motivou a desenvolver um trabalho com tal linha de pesquisa parte da premissa
que “a simulacdo é uma forma de converter conhecimento tacito em codificagdo...”
(GAVIRA, 2003, p. 22). Essa expresséo representa o dia a dia do professor em sala de
aula, pois tacito € um adjetivo na lingua portuguesa, que significa algo implicito ou que
esta subtendido, sendo indispenséaveis explicagcbes ou mencgbes a respeito. Muitos dos
fendmenos fisicos se demonstram desta maneira tacita para os alunos, causando-lhes
insatisfacéo e incapacidade de compreensdo. Portanto, acreditamos que os softwares
educacionais podem vislumbrar a abstracéo por tras de tanta “incapacidade” que os alunos
dizem ter diante deste componente, as vezes temido, chamado Fisica.

Outra justificativa para o uso de computadores como ferramenta de aprendizagem é
devido a diferenca notoéria de custo financeiro entre sua utilizagéo como laboratério virtual e
os laboratérios didaticos convencionais de Fisica adequados para as praticas experimentais
em escolas publicas. Pois, financeiramente, o mais viavel para esta realidade é fazer uso
dos softwares educacionais que “materializam” um modelo que se aproxima da realidade
fazendo com que ele visualize o que antes era apenas um fato imaginario. Este aspecto,
por sinal, é atualmente observado na escola a qual foi aplicada a proposta didatica desta
pesquisa.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL,
2006) destacam o crescente uso do computador nas escolas, colocando-0 como
instrumento de uso necessario para atualizagdo dos alunos, que serve para promover
a instrumentalizagdo para novas tecnologias de informacdo, buscando atender a uma
demanda social no presente e no futuro.

Cenne e Teixeira (2007) enfatizam a necessidade dos professores incorporarem
as TICs em suas aulas, fazendo os alunos interagirem com ela por meio de recursos, tais
como: internet, modelagem computacional, hipertexto, ambiente virtual de aprendizagem,
entre outros. Nesta mesma perspectiva, Mendes e Almeida (2012) afirmam que o uso do
computador tem trazido vantagens, possibilitando a melhoria nos processos de ensino e

de aprendizagem da Fisica, configurando-se como um recurso para novas propostas do
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ensino. Valente (1995) ressalta ainda que o uso do computador deve ser uma ferramenta
de complementacgéo, de aperfeicoamento e de possivel mudanga na qualidade do ensino.
Desta forma, o estudo teve o objetivo de verificar a aprendizagem dos alunos de
Ensino Médio de Pinheiro — MA através de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
baseada em problemas de movimento harménico simples, utilizando as simulagdes do
software Modellus como ferramenta auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

21 METODOLOGIA

Os sujeitos da pesquisa foram trinta e trés alunos de uma Unica turma (a 203)
da segunda série do Ensino Médio, do turno matutino, de uma escola publica estadual
localizada no municipio de Pinheiro - MA.

A pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa e quantitativa. De acordo com
Moreira (2011b, p. 50), o pesquisador, ao desenvolver uma analise quantitativa, “faz uso
de instrumentos de medida (testes, questionarios), seleciona amostras, aplica tratamentos
[...]". No tocante a analise qualitativa, Gongalves e Meirelles (2004) definem que neste
tipo de investigacdo o objetivo principal € compreender profundamente as atitudes e
percepcdes, assim como as motivagcdes do publico pesquisado. Segundo Brenner e Jesus
(2007), esse tipo de pesquisa apresenta os resultados investigados de forma ordenada
e resumida, geralmente apresentados em forma de tabelas e graficos. Seguindo esta
corrente de pensadores, a pesquisa apresenta resultados dentro dessas concepg¢des, que
coadunam com a abordagem qualitativa e quantitativa.

Tipologicamente, a pesquisa caracteriza-se como pesquisa-acdo; pois segundo
Engel (2000), esta forma de estudo procura unir a pesquisa a agédo ou pratica, isto é,
desenvolver o conhecimento e a compreensdo como parte da pratica. Para Tripp (2005),
a pesquisa-agao parte do principio de que vocé ‘Planeja-se, implementa-se, descreve-se
e avalia-se uma mudanca para a melhora de sua pratica, aprendendo mais, no correr do
processo, tanto a respeito da pratica quanto da prépria investigagéo.

A coleta de dados desta pesquisa, deu-se na turma 203, no més de maio de
2018. Para construcdo e aplicagdo do produto educacional, inicialmente repassamos o
Termo de Adesdo, solicitando assinatura dos responsaveis para que os alunos pudessem
aderir a pesquisa. ApOs esta anuéncia, aplicou-se um questionario para identificarmos as
caracteristicas estudantis da turma bem como seus conhecimentos prévios adquiridos
sobre Fisica.

Apo6s aplicagdo do questionario, ministrou-se aulas expositivas tradicionais (aula
com recursos basicos, como quadro, pincel, data show e slides e livro didatico) visando a
consolidagédo de conceitos fisicos pertinentes para o aprimoramento da aprendizagem do
aluno, mediante um processo investigativo, pois o nivel de conhecimento prévio desses

alunos sobre frequéncia, periodo de oscilagao, amplitude etc., ndo estava consolidado a

Discursos, Praticas, Ideias e Subjetividades na Educacao 5 Capitulo 10 m



ponto de desenvolver sua aprendizagem significativa em um processo investigativo a partir
de uma SEI.

Em seguida, aplicamos a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) referente ao
movimento de um péndulo oscilante, levando em consideracédo apenas as orientagdes
do professor e as discussOes feitas pelos alunos reunidos em grupos de cinco e seis
componentes. Os moldes de construgéo e aplicagédo da SEI foram embasados em autores
como Carvalho (2013), Moreira (2011a), Vigotsky (1988), dentre outros. Esta SEI trata
dos principios fisicos que regem o movimento de um péndulo oscilante, utilizando como
material instrucional de contextualizacé&o para sua aplicagdo, um texto que relata sobre a
importancia e o funcionamento do péndulo de Foucault.

Em outro momento da aula, introduzimos um software educacional Modellus e outros
aparatos tecnolégicos, como o celular e o computador, para melhor desenvolvimento desta
sequéncia de ensino.

Os dados foram organizados no Excel e apresentados em formato de porcentagem
e graficos, e posteriormente, discutidos e fundamentados a partir dos referenciais teoricos

estudados.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao compararmos os resultados da aplicacdo desta sequéncia com os resultados
obtidos do questionario sobre os conhecimentos prévios, verificam-se avancos significativos
na compreensao dos alunos, apesar de obtermos um erro total de 69,69 % na questéo dois,
18,18% nas questdes um e trés e 3,03% na questao quatro; entretanto, de modo geral, em
média, 47,72% dos alunos ja conseguem responder as perguntas de maneira coerente.
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Grafico 01 — Resultado de aplicagédo da SEI ap6s aula expositiva.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018.
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Com base no Grafico 01, o objetivo da questédo um, por exemplo, € fazer com que
o aluno identifique no texto a importancia do estudo do péndulo para a humanidade até os
dias atuais. A questdo dois relaciona a realizagdo da experiéncia com a sua importancia
para a ciéncia. Na questao trés, investigamos a capacidade dos alunos fazerem analogias,
entre conceitos e significados fisicos de uma oscilagdo completa, a partir do experimento
realizado por Foucault. A questdo de nimero quatro orienta o aluno a expor suas conclusdes
a respeito da experiéncia descrita no texto. Comparemos agora os resultados de aplicagéo
desta SEI perante a funcionalidade o software Modellus.

Ao se iniciar os procedimentos para a exploragdo da atividade proposta, necessitou-
se, primeiramente, auxiliar os alunos a acessarem o soffware que estava previamente
instalado e ajuda-los em sua operacionalizagéo. Apds o rapido treinamento sobre o Modellus,
aplicou-se novamente a SEI, utilizando as simula¢des implementadas no software.
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Grafico 02 — Resultado de aplicagéo da SEI ap6s o uso do software Modellus.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018.

Os resultados obtidos com a utilizagdo desta ferramenta computacional estdo
no Grafico 02, mostrando a eficacia da SEI em relacdo ao consideravel avanco no
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos. Portanto, a questdo de ndmero um
apresenta acerto total de 93,93%, a questéo dois com acerto parcial de 66,66%, a questdo
trés com resultado adequado de 90,90% e a pergunta quatro com 60,60% de acerto total,
durante a investigacdo. Em resumo, os dados apresentados no Grafico 02 mostram uma
crescente melhora na aprendizagem, comparado ao Gréfico 01.

Nesta comparagao entre o pré-teste e pos-teste, para as quatro primeiras questoes,
devemos enfatizar o resultado da questdo de niumero dois, que no primeiro momento de

aplicagao apresentou maior numero de erros e depois obteve consideravel avanco, devido
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ao quantitativo de acertos parciais.

O Grafico 03 mostra um resultado de 87,87% de acerto total na questao cinco,
3,03% na questéo 5.1 e 0% de acerto na questéo seis. A média percentual de acerto total
atinge um valor de 30,3% nas trés questdes citadas acima. Esse percentual esta bem
abaixo do esperado acerca da consolidagdo dos conceitos fisicos pretendido nesses
questionamentos para que haja aprendizagem significativa dos alunos.
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Grafico 03 — Resultado de aplicagdo da SEI apos aula expositiva.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018

A proposta da questéao cinco fez uso de uma informagéo contextualizada afim de
que os alunos pudessem elucidar o conceito de frequéncia e periodo de oscilagdo de um
péndulo simples. A questdo 5.1 buscou complementar a questéo cinco, induzindo o aluno
a hipotetizar os resultados da experiéncia, caso ela fosse realizada na propria escola em
que eles estudam. De acordo com Locatelli e Carvalho (2007), nessa etapa os alunos,
ao procurarem uma solugdo, agem sobre os objetos, mas uma ag¢do que néo se limita
a simples manipulacao e/ou observagdo. Na discussdo com seus pares, eles refletem,
levantam e testam suas hipo6teses. Discutem explicando aos outros colegas de grupo o que
estéo fazendo.

O questionamento seis apresenta resultado contundente, do ponto de vista negativo,
pois 100% dos alunos deixaram a pergunta em branco, mesmo com as orientagdes do
professor durante a aula expositiva sobre o tema, isto é, o objetivo ndo foi alcangado em
nenhum aspecto. Essa questdo objetivava fazer com que os alunos compreendessem a
relagédo de proporcionalidade entre as grandezas fisicas, frequéncia e periodo.

Quando aplicamos o uso do software como ferramenta auxiliar metodolégica,
na resolugdo destas atividades contidas na SEI, o resultado foi promissor. Vejamos os
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resultados no grafico 04.
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Grafico 04 — Resultado de aplicagédo da 1? apés o uso do software Modellus.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018

A questéo cinco apresenta um rendimento total de 100%, o questionamento 5.1 com
42,42% de acerto total e 72,72% de acerto total na questado seis; uma média de 71,71%
no alcance dos objetivos propostos nas questdes. Este resultado é muito diferente ao
apresentado nas analises anteriores do grafico 03, onde observamos um baixo rendimento
de acerto ap6s a aula tradicional.
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Grafico 05- Resultado de aplicagdo da SEI ap6s aula expositiva.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018
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A questdo sete apresenta um percentual de erro total em 15,15% no item (a),
33,33% no item (b) e 18,18% de erro total no item (c). Quanto ao indice de alunos que
ndo souberam responder os trés itens da questao sete e a deixaram em branco, apontam
21,21% dos alunos para o item (a), 15,15% no item (b) e 33,33% no item (c).

No momento, os resultados ainda séo insatisfatorios para aprendizagem pretendida;
pois a questdo sete foi proposta com o intuito de desenvolver, expressar e construir 0
aspecto da linguagem matematica do aluno dentro do Ensino de Ciéncias. O questionamento
exige que o aluno efetue calculos para concluir e comunicar o conhecimento cientifico.
Para Carvalho (2013), as Ciéncias necessitam da linguagem matematica para expressar
suas construg¢des de figuras, tabelas e gréficos. Portanto, temos de prestar atencdo nas
outras linguagens, uma vez que somente as linguagens verbais — oral e escrita — ndo sao
suficientes para comunicar o conhecimento cientifico.

Nesta transicéo entre o antes e o depois, vejamos os resultados desta questao apés
0 uso do software Modellus.

O Grafico 06 mostra o item (a) com resultado significativo de 60,60% de acerto total,
o item (b) com 45,45% de acerto total e 60,60% de acerto total no item (c); uma média de
55,55% no alcance dos objetivos propostos neste quesito da SEI.
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Grafico 06 — Resultado de aplicagdo da SEI ap6s o uso do software Modellus.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018

Contudo, observamos que apesar dos avangcos em numero de acertos totais, o
quantitativo de acertos parciais permanece quase constante entre um momento e outro
de aplicacdo da sequéncia. Entretanto, constatamos um menor nimero de alunos que
nédo souberam responder ou deixaram em branco, foi reduzido ap6s a nova metodologia.
Finalmente, analisamos os dados da ultima questdo desta sequéncia, apresentando os
seguintes resultados.
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Grafico 07 — Resultado de aplicagdo da SEI apos aula expositiva.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018

Com base no grafico acima, apenas um aluno (2,02%) atingiu resultado satisfatorio
nesse primeiro momento de aplicagdo da SEIl; os outros 54,54% correspondem a acerto
parcial e o restante distribui-se em erro total e respostas em branco. A referida pergunta
inserida na SEI busca investigar a capacidade do aluno em apresentar conclusoes,
através de uma linguagem verbal, acerca do que foi calculado no item ¢ da questéo sete.
Neste ambiente, o aluno deveria ter a capacidade de comparar o0 aumento ou a reducéo
do periodo de oscilagdo do péndulo simples associando ao atraso ou adiantamento do
suposto “relogio” hipotetizado na questéo.

Os resultados aqui mencionados em formato grafico, demonstram que a SEI por si
s6 ou com apenas o auxilio da aula tradicional do professor, ndo se mostrou um produto
educacional eficiente em desenvolver a aprendizagem significativa do aluno em sala de aula.
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Grafico 08 — Resultado da aplicacdo da SEI ap6s a aplicagao do software Modellus.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018
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Quando fizemos uso do software educacional Modellus e dos aparatos tecnolégicos
adequados para o processo de ensino-aprendizagem, os resultados disponiveis no Grafico
08 mostram que houve aprendizagem significativa dos alunos a partir do objetivo proposto
no questionamento. Sendo assim, 81,81% dos alunos obtiveram um acerto total e 9,09%
dos alunos obtiveram acertos parciais, além de percentuais minimos de erro total em 6,06%
e 3,03% de alunos que ndo souberam responder.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos foram significativos perante a metodologia aplicada, em
que se destacou, principalmente, a maneira sistematizada como transcorreu todo o
desenvolvimento da pratica pedagdgica, e se observou na sala de aula uma crescente
participacdo dos estudantes na construgdo de sua aprendizagem. O resultado positivo
demonstrou que a metodologia aplicada é viavel.

Quanto a meta de apresentar propostas para a utilizagéo dos softwares educacionais
pelos docentes da educagédo bésica, a sequéncia a qual os alunos envolvidos foram
submetidos, mostrou-se satisfatéria para o ensino do péndulo simples, pois, notou-se
o entusiasmo destes perante a metodologia de ensino proposta na pesquisa, fato nao
muito expressivo quando os alunos foram submetidos a aulas tradicionais expositivas.
Assim, acreditamos que a proposta da sequéncia pode ser usada em unidades de ensino
que apresente infraestrutura minima com laboratorios de informatica e outros recursos
multimidias necessarios para enriquecer uma aula.

Ao concluir este estudo, verificou-se atitudes e posturas diferentes por parte dos
alunos em relagéo a disciplina Fisica. No que tange a aprendizagem significativa, observou-
se constantemente — durante as atividades praticas desenvolvidas no laboratério de
informatica — a predisposi¢éo deles em buscar e aprender com uma metodologia diferente.
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