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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
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Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador
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Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
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Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
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Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa
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Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Segundo o dicionario Aurélio a Engenharia é a “Arte de aplicar conhecimentos
cientificos e empiricos e certas habilitacdes especificas a criagcéo de estruturas, dispositivos
e processos que se utilizam para converter recursos naturais em formas adequadas ao
atendimento das necessidades humanas. A Engenharia de Computacdo por sua vez tem
como definicdo ser o ramo da engenharia que se caracteriza pelo projeto, desenvolvimento
e implementacao de sistemas, equipamentos e dispositivos computacionais, segundo uma
visdo integrada de hardware e software, apoiando-se em uma sélida base matemética e
conhecimentos de fendmenos fisicos. Esta area estuda as técnicas, métodos e ferramentas
matematicas, fisicas e computacionais para o desenvolvimento de circuitos, dispositivos e
sistemas. Esta area também tem na matematica e na computacao os seus principais pilares.
O foco esta no desenvolvimento de solugdes que envolvam tanto aspectos relacionados
ao software quanto a elétrica/eletronica. O objetivo € a aplicacdo das tecnologias de
computacédo na solucdo de problemas de Engenharia. Os profissionais desta area séo
capazes de atuar principalmente na integracdo entre software e hardware, tais como:
automacao industrial e residencial, sistemas embarcados, sistemas paralelos e distribuidos,
arquitetura de computadores, roboética, comunicag¢do de dados e processamento digital de
sinais.

Este livro, dentro deste contexto, possibilita conhecer algumas das produc¢des do
conhecimento no ramo da Engenharia da Computagéo e diversos aspectos tecnologicos
computacionais, que abordam assuntos extremamente importantes, tais como: a
implantacéo de uma rede 6tica passiva Gigabit (GPON); a instrumentalizacao da educacao
com recursos que permitam aos jovens sentirem-se acolhidos no ensino superior, e
motivados a programacéao, dentre os quais neste destaca-se os jogos digitais, em especial
o Robocode; aplicacdo do Método Trezentos, que consiste na divisdo da turma em grupos
de trabalho colaborativo com oito alunos; o desenvolvimento da Inteligéncia Atrtificial (1A)
no Brasil; o processo de conversdo de energia em sistemas fotovoltaicos conectados a
rede elétrica e sua relevancia para a micro e minigeracao distribuida; o desenvolvimento
de jogos digitais; aplicagdo Android integrada a um circuito utilizando um Arduino Uno,
que se mantém funcionando de maneira autbnoma, utilizando conceitos de loT; novas
metodologia de ensino computacional nas escolas por meio de uma linguagem de
programacao; a implementacédo dos microsservicos; o desenvolvimento de um dispositivo
de baixo custo para monitorar a poténcia aparente de residéncias monofasicas de baixa
tensao; testes usando os sistemas operacionais Raspbian, Lubuntu, Q40S e Fedora; um
programa que utiliza técnicas de processamento de imagens, armazenamento de dados,
manipulacdo de graficos e de arquivos; aplicativos em sindromes coronarianas agudas;
o TheBug, software mobile que visa auxiliar os agricultores e a comunidade académica



por facilitar a identificacdo de pragas e agentes controladores naturais; e os fundamentos
da computacao quéntica elucidando os conceitos de emaranhamento, paralelismo e a
incapacidade de produzir cdpias da unidade basica da computagéo quéntica: o bit quantico
ou, simplesmente, qubit.

Deste modo, este livro tem como objetivo apresentar algumas das producdes
atuais deste ramo do conhecimento, e ser um guia para os Engenheiros de Computagéo
auxiliando-os em assuntos relevantes da area, fornecendo conhecimentos que podem
permitir especificar, conceber, desenvolver, implementar, adaptar, produzir, industrializar,
instalar e manter sistemas computacionais, bem como perfazer a integracao de recursos
fisicos e logicos necesséarios para o atendimento das necessidades informacionais,
computacionais e da automacéao de organiza¢des em geral. Esta obra € significativa por ser
composta por uma gama de trabalhos pertinentes da &rea, que permitem aos seus leitores,
analisar e discutir diversos assuntos importantes.

Por fim, agradecemos a todos que contribuiram de alguma forma para a constru¢ao
desta obra, principalmente aos autores por suas contribui¢cdes significativas na construcéo
desta importante obra e desejo a todos os leitores muito sucesso, repleto de novas,
excelentes e proveitosas leituras significativas, repleta de boas reflexdes sobre os temas

abordados.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Este trabalho apresenta o projeto de
um software para fins cientificos que executa a
andlise de imagens obtidas a partir de amostras
de cortes histoldégicos efetuados em modelos
animais com injecdo do fungo Candida albicans.
Tal processo esta presente em um estudo
realizado para a testagem de um farmaco
antimicrobiano em fase de desenvolvimento para
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a dissertacdo de mestrandos na Universidade
Federal de Sao Paulo (Unifesp). Através da
linguagem de programacgédo C# e o ambiente
de desenvolvimento Microsoft Visual Studio,
elaborou-se o programa usando-se técnicas de
processamento de imagens, armazenamento de
dados, manipulacéo de graficos e de arquivos.
Assim, o programa identifica a area acometida
pelos fungos no corte histologico, gerando,
assim, graficos de comparacao entre diferentes
amostras obtidas no decorrer das testagens e
disponibilizando o salvamento de cada teste.
Como resultado compreendeu-se uma maior
agilidade no processo de andlise do desempenho
do farmaco em inibir o crescimento fungico. Tem-
se como perspectiva futura o aprimoramento
do processamento de imagens efetuado no
programa, além da criagcdo de mais opgdes de
tipos de testes.

PALAVRAS-CHAVE: Software; Processamento
de Imagens; Farmaco Antimicrobiano;
Armazenamento de Dados.

HISTOLOGICAL IMAGE ANALYSIS
SOFTWARE IN INFECTION TABLES FOR
TESTING ANTIMICROBIAL MEDICINES

ABSTRACT: This work presents the project of
a software for scientific purposes that performs
the analysis of images obtained from samples
of histological cuts made in animal models
with injection of the fungus Candida albicans.
Such process is present in a study carried out
for the testing of an antimicrobial drug under
development for the dissertation of master’s
students at the Federal University of Sao Paulo
(Unifesp). Using the C# programming language
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and the Microsoft Visual Studio development environment, the program was developed using
image processing, data storage, graphics and file manipulation techniques. Thus, the program
identifies the area affected by the fungi in the histological section, thus generating comparison
charts between different samples obtained during the tests and making available the saving
of each test. As a result, it was understood a greater agility in the process of analyzing the
performance of the drug in inhibiting fungal growth. The future perspective is to improve the
image processing performed in the program, in addition to creating more options for types of
tests.

KEYWORDS: Software. Image processing. Antimicrobial drug. Data storage.

11 INTRODUGAO

O desenvolvimento de farmacos antifungicos (principios medicinais utilizados
para a fabricacdo de medicamentos para o tratamento de doengas causadas por fungos),
assim como qualquer outra modalidade de farmaco, possui grande importancia, visto que
essas doengas representam graves problemas de salde publica que afetam uma fragéo
significativa da populagdo mundial (WHO, 2008), mas também certa complexidade. Tendo
suas raizes ligadas profundamente as inovacgdes cientificas e tecnoldgicas, tal processo €
longo e de alto custo (Guido et al., 2008) e divide-se em: (I) descoberta (também conhecida
como pré-clinica ou pesquisa basica) e (ll) desenvolvimento (ou clinica) (Lombardino &
Lowe, 2004).

A fase pré-clinica corresponde ao periodo de testes em laboratério, feitos em
organismos vivos, devido a extrema importancia para o melhor entendimento da viruléncia
e resisténcia in vivo de micro-organismos, e precede os testes em seres humanos (Pinto
& Trentin, 2007). Tem o objetivo principal de avaliagcdo farmacoldgica para a obtencdo do
maior conhecimento possivel acerca de suas propriedades e de seus efeitos adversos.
Durante esta fase é realizada a infeccao fungica, e posteriormente, a inje¢cédo do farmaco
no organismo de teste. A partir disto, analisa-se o desempenho do principio ativo de acordo
com os dados obtidos.

Em uma pesquisa feita por mestrandos da Unifesp de Sao José dos Campos,
na area de Biotecnologia, esta sendo testada uma nova molécula candidata a farmaco
antifungico, o qual encontra-se na fase pré-clinica. Os testes para comprovacéao da eficacia
do medicamento utilizam como modelo animal a Galleria mellonella, espécie de inseto muito
utilizada em pesquisas cientificas. Para esse processo, a larva do animal é infectada com o
fungo Candida Albicans e tratada como a molécula de estudo. Posteriormente, executa-se
a analise de imagens de cortes histolégicos, ou seja, cortes microscopicos realizados por
um equipamento especial (MENEZES et al., 2010), feitos no organismo. Acompanha-se
a evolugéo e o retardamento da reproducéo fungica sob o efeito do principio ativo. Desta
forma, com base nos dados obtidos, s&o construidos graficos que indicam a porcentagem

de areas com presenca do fungo nos cortes durante um determinado periodo de tempo.
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A obtencao da porcentagem citada é feita a partir da estimativa, a olho, da area que
abrange as infec¢des, o que torna os resultados imprecisos, fazendo com que tal processo
careca de exatiddo. Em detrimento disto, faz-se necessaria uma maneira de minimizar
erros nessa tarefa, de forma a facilita-la e tornar os dados obtidos a partir dessa mais
proximos do real.

Paraisso, através de técnicas de processamento de imagens, o qual tem apresentado
evolugao constante e aumento de sua aplicagdo (Gonzalez & Woods, 2002), e utilizando
ferramentas de implementacao de software como o ambiente do Microsoft Visual Studio,
por meio da linguagem de programacgdo C#, este trabalho tera a fungcédo de auxiliar na
geracéo e andlise dos resultados da pesquisa. Desta forma, poder-se-do obter melhores
conclusdes a respeito da eficacia do principio medicinal.

21 METODOLOGIA

O primeiro passo para o desenvolvimento desse trabalho foi a compreensao do que
o programa deveria fazer, por meio de um encontro com os mestrandos da Unifesp. Assim,
definiu-se o uso do ambiente Microsoft Visual Studio, da linguagem de programacgao C# e
do banco de dados SQL Server.

2.1 Reconhecimento de Imagens da Pesquisa

Para o planejamento da fungéo principal do programa, o célculo da porcentagem
da area fungica das amostras histologicas, foi necessario efetuar-se o reconhecimento das
caracteristicas destas. Deste modo, observou-se as cores pertencentes as areas infectadas
por fungos. Tais regides apresentam aspecto pontilhado, onde predomina a cor vermelha,
com taxa pouco menor de azul e leve tonalidade de verde:

gf Area infectad

=3 por fungos

Figura 1 — Amostra

Imagem de amostra de tecido biolégico infectado por fungos utilizada no programa.
Fonte: Unifesp (2019)
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A segunda parte do reconhecimento foi entender melhor qual a organizagcdo das
imagens da pesquisa que seriam inseridas no programa. Durante os testes efetuados com
o farmaco, executa-se o0 seguinte procedimento: infecta-se duas larvas do modelo animal,
entretanto, apenas uma delas recebe o tratamento, recebendo a injecdo do farmaco
antimicrobiano. O objetivo disto & observar o crescimento e/ou queda da area fangica na
auséncia do principio ativo, para assim se realizar uma comparagéo com o comportamento
das infecgcbes quando submetidas a tratamento. Desta maneira, pode-se obter uma melhor
compreensao do desempenho do farmaco.

Portanto, foi necessaria a separagéo das imagens em dois grupos, o das imagens
de controle (aquelas que compreendem amostras em que a larva ndo recebeu o farmaco) e
o das imagens de tratamento (aquelas que compreendem amostras em que a larva recebeu
o farmaco).

2.2 Processamento de Imagens

Para a identificacdo das areas infeccionadas, foi necesséario desenvolver uma
funcéo para a identificacdo das areas flngicas, e, para isto, utilizaram-se métodos de
processamento e tratamento de imagens.

A fim de realizar-se o reconhecimento destas regides, criou-se uma fungcdo que
manipula dados de pixels, menores elementos das imagens, 0s quais organizam-se em

uma matriz como a apresentada abaixo:

Y Matriz F(X, Y)

E"II _
EEREEN

Pixel

e J-

Figura 2 — Matriz de Pixels

Fonte: ReasearchGate'

1 disponivel em < https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Coordenadas-espaciais-que-representam-a-intensida-
de-do-pixel_fig2_321924427
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Verificagdo
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Processamento de Imagem

. '
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<-0, Largura,

Alocagdo de Memdria
para Processamento de
Imagem

Verificacaolnfeccao <- 0
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Verifi Inf <- Verifi Infeccao + 1
Verificacaolnfeccao >= Limitelnfeccao
NAC
data[0] <- 255
gg%g % :: %gg [ Quantinfec <- Quantinfec + 1
[Preparar Imagem para Enviar}‘
Figura 3 — Fluxograma do Processamento de Imagem
Fonte: Autor (2020)
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Acima esta descrito o algoritmo de processamento de imagem elaborado, em forma
de fluxograma, funcionando da seguinte maneira:

Executa-se uma varredura ao longo da matriz de pixels que identifica, pixel a pixel,
aqueles que apresentam a combinacédo de cores caracteristica das regides fungicas.

Entéo, é efetuada a chamada segmentacado, ou seja, o0 isolamento das regides
procuradas na imagem (BANKE et al; 2012). Assim, quando encontrados, os pixels tém
seus parametros RGB alterados para valores correspondentes a tons de cinza. Depois,
todo o restante da imagem torna-se branco.

Depois do isolamento das areas consideradas infectadas, realiza-se a otimizacao
da imagem, processo conhecido, na area de processamento de imagens, como pds-
processamento, no qual foi utilizado o método de vizinhanca. Paraisto, criou-se um algoritmo
que faz uma pequena varredura em volta de cada pixel em tom de cinza. Se ao redor deste
houver uma quantidade consideravel de pixels com parametros RGB compreendendo
tons de cinza, continuara sendo considerado como infec¢cdo e mantido como est4, caso
contrario, sera “pintado” de branco. Através disso, eliminam-se areas que possam ter tons
semelhantes as com presenca de fungos, porém com dimensdes despreziveis em relacéo
a estas, sendo apenas resultado da imprecisao da coloragéo realizada em laboratorio. Apos
o tratamento de toda a imagem, executa-se o quociente entre as partes que apresentam
tons de cinza (equivalentes as superficies infeccionadas) e a area total.

A figura a seguir apresenta exemplos do resultado do processamento de imagem
realizado pela fungéo elaborada: a imagem B mostra as infec¢gdes de A (imagem do grupo
de controle) ja isoladas e em tons de cinza, o0 mesmo acontece em C (imagem do grupo de

tratamento) e D, respectivamente.

Figura 4 — Processamento das Imagens
Fonte: Unifesp (2020)
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Apbs efetuar-se o método para obter a porcentagem de infe¢des fungicas nas
imagens de controle e de tratamento, realiza-se o seguinte calculo: sendo recebidas trés
imagens de cada grupo de tratamento, realiza-se a média aritmética das porcentagens
fungicas encontradas em cada imagem.

Para a obtencédo dessa média, foi aplicada a formula abaixo, na qual realiza-se a
somatdria dos valores das porcentagens encontras em cada imagem e divide-se o resultado

pelo numero de imagens, que neste caso € 3.

n

in
X+ XA5+...+X i=1
| 2 n __ 1
Ma— =
n n

Figura 5 — Formula Média Aritmética
Fonte: GIUCIDE et al (2020, p. 84)

A média encontrada nas imagens de tratamento € submetida a uma relacdo de
propor¢do com o valor das imagens de controle, ja que este deve ser considerado o
maximo de infec¢bes possiveis para moléculas em tratamento. Como resultado, obtém-se
a porcentagem no grupo de tratamento em relacao ao de controle.

2.3 Armazenamento dos Dados

Para o devido armazenamento dos dados obtidos através dos processos anteriores,
foi criada uma tabela no banco de dados SQL Server, para serem inseridas as seguintes
informacdes: a porcentagem de infec¢des fungicas, o nome, a data e a resolugdo
microscopica da amostra histolégica, para posterior salvamento em pastas no sistema
operacional.

2.4 Graficos

Usando tais dados, o programa criado deveria construir um gréafico de barras de
comparacao dos resultados de cada dia inserido no programa. Para a obtencédo de graficos
com mais detalhamento,

foi elaborado um codigo de programacao que calculasse o desvio padrao em relagéo
aos valores de porcentagem.

Assim, utilizou-se a formula abaixo, em que sdo somados os quadrados das diferencas
entre as porcentagens individuais e a média total das porcentagens das trés imagens de

cada dia, dividindo-se o valor resultante pelo nimero total de imagens, no caso trés.
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i (x; = i)2
_{| =l

S =

n

Figura 6 — Formula Desvio Padréo
Fonte: GIUCIDE et al (2020, p. 86)

Por fim, codificou-se a geracdo de um arquivo texto com todas as informacgdes
contidas em cada grafico.

31 RESULTADOS

Quando criado novo teste, o programa recebe o aumento das imagens (resolucao
microscopica), a quantidade de grupos (imagens de locais diferente em mesmos periodos),
o periodo de tempo entre a obtencdo de cada amostra (dias ou horas) e a quantidade de
imagens a serem adicionadas.

A seguir, sdo adicionadas trés imagens de cada etapa do teste do determinado
experimento, além de trés imagens de controle.

Assim que as imagens sé&o inseridas, a porcentagem de area infectada por fungos
nas amostras € apresentada por um grafico pertencente a determinado grupo de imagens.
No grafico mostra-se também o desvio padrédo entre os resultados obtidos. Além disso,
esses valores aparecem em uma caixa de lista.

Quando adicionados mais testes, podem ser realizadas comparagdes entre estes,

podendo-se observar possiveis mudancas entre cada experimento realizado.
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Figura 7 — Detalhes Formulario Teste

Imagem com numeragéo para maior detalhamento do funcionamento do formulario de criagéo
de testes.

Fonte: Autor (2020).

Legenda da figura 7:
1 - Criagéo e edigdo de testes;

2 - Opcoes de salvamento de testes, salvamento de teste em formato de site, remogéo teste e
desfazer alteragdes;

3 - Alteragdo na exibi¢cdo dos componentes do gréfico;

4 - Opcoes de download de grafico e dados do teste, visualizagdo dos dados em formato de
texto;
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Remover Imagem
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Figura 8 — Detalhes Formulario Imagem

Imagem com numeragéo para maior detalhamento do funcionamento do formulario de imagem
Fonte: Autor (2020).

Legenda da figura 8:

5 -Lista de imagens adicionadas no teste, separadas por periodo (quando selecionadas podem
ser visualizadas ao lado);

6 - Insercdo de nova imagem, visualizagéo da imagem pré-processada;

7 - Edigéo de dados da imagem selecionada (aumento microscopico, nimero e periodo da
imagem);

8 — Alterag@o do método de processamento, download ou remogéo da imagem selecionada;
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Figura 9 — Detalhes Formulario Configuracao

Imagem com numeragao para maior detalhamento do funcionamento do formuléario de
configuragéo. Fonte: Autor (2020).

Legenda da figura 9:

9 - Sistema de backup, restauragéo e importagéo de testes;

10 - Edicao das extensdes de arquivo texto, dados do teste e imagem do grafico;
11 — Edicéo de cores e tamanhos dos elementos dos gréficos;

41 DISCUSSOES

Tendo em vista as dificuldades encontradas durante a pesquisa realizada na Unifesp,
ocasionadas pela lentidéo e falta de eficiéncia no processo da andlise da real atuagéo do
farmaco antimicrobiano, a utilizacdo deste software auxiliar4 na rapidez e praticidade da
fase de testagens.

Entretanto, devido ao numero insuficiente de imagens da pesquisa ocasionado pelo
fechamento dos laboratérios da Unifesp em virtude da pandemia de Covid-19, o método
de processamento utilizado no programa devera ser modificado para adequar-se a outras
imagens confeccionadas com coloragdes e padrdes diferentes, ja que o atual processamento
foi elaborado para um pequeno nimero de imagens cedidas até o momento.

Outra questéo observada foi que este programa possui apenas a opgéao de testes
em que, no grupo de controle, os fungos tém sobrevivéncia de um dia, sendo necessario

apenas um conjunto de imagens referentes a tal grupo. Porém, no caso de testes em que
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a sobrevivéncia fungica € superior a um dia observado, deveria ser possivel inserir um
grupo de imagens de controle para cada dia do teste, de modo que os graficos gerados
apresentassem colunas do grupo de controle ao lado de cada coluna dos grupos de
tratamento, ao longo do periodo de sobrevivéncia.

51 CONCLUSAO

Ao final do trabalho, observou-se que os todos objetivos determinados anteriormente
foram cumpridos. Entretanto, devido ao numero insuficiente de imagens da pesquisa
ocasionado pelo fechamento dos laboratérios da Unifesp em virtude da pandemia de
Covid-19, o método de processamento utilizado no programa devera ser modificado para
adequar-se a outras imagens de amostras confeccionadas com coloragbes e padrdes
diferentes, ja que o atual processamento foi elaborado para um pequeno numero de
imagens cedidas até o momento.

Outra questéo levantada foi que este programa possui apenas a opgéo de testes
em que, no grupo de controle, os fungos tém sobrevivéncia de um dia, sendo necessario
apenas um conjunto de imagens referentes a tal grupo. Porém, no caso de testes em que
a sobrevivéncia fungica € superior a um dia observado, deveria ser possivel inserir um
grupo de imagens de controle para cada dia do teste, de modo que os graficos gerados
apresentassem colunas do grupo de controle ao lado de cada coluna dos grupos de
tratamento, ao longo do periodo de sobrevivéncia.

Apesar destas consideragdes, tendo em vista as dificuldades encontradas durante a
pesquisa realizada na Unifesp, ocasionadas pela lentidéo e falta de eficiéncia no processo
da analise da real atuacdo do farmaco antimicrobiano, a utilizacao deste software auxiliara

na rapidez e praticidade da fase de testagens.
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