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APRESENTAÇÃO

Segundo o dicionário Aurélio a Engenharia é a “Arte de aplicar conhecimentos 
científicos e empíricos e certas habilitações específicas à criação de estruturas, dispositivos 
e processos que se utilizam para converter recursos naturais em formas adequadas ao 
atendimento das necessidades humanas. A Engenharia de Computação por sua vez tem 
como definição ser o ramo da engenharia que se caracteriza pelo projeto, desenvolvimento 
e implementação de sistemas, equipamentos e dispositivos computacionais, segundo uma 
visão integrada de hardware e software, apoiando-se em uma sólida base matemática e 
conhecimentos de fenômenos físicos. Está área estuda as técnicas, métodos e ferramentas 
matemáticas, físicas e computacionais para o desenvolvimento de circuitos, dispositivos e 
sistemas. Esta área também tem na matemática e na computação os seus principais pilares. 
O foco está no desenvolvimento de soluções que envolvam tanto aspectos relacionados 
ao software quanto à elétrica/eletrônica. O objetivo é a aplicação das tecnologias de 
computação na solução de problemas de Engenharia. Os profissionais desta área são 
capazes de atuar principalmente na integração entre software e hardware, tais como: 
automação industrial e residencial, sistemas embarcados, sistemas paralelos e distribuídos, 
arquitetura de computadores, robótica, comunicação de dados e processamento digital de 
sinais.

Este livro, dentro deste contexto, possibilita conhecer algumas das produções do 
conhecimento no ramo da Engenharia da Computação e diversos aspectos tecnológicos 
computacionais, que abordam assuntos extremamente importantes, tais como: a 
implantação de uma rede ótica passiva Gigabit (GPON); a instrumentalização da educação 
com recursos que permitam aos jovens sentirem-se acolhidos no ensino superior, e 
motivados à programação, dentre os quais neste destaca-se os jogos digitais, em especial 
o Robocode; aplicação do Método Trezentos, que consiste na divisão da turma em grupos 
de trabalho colaborativo com oito alunos; o desenvolvimento da Inteligência Artificial (IA) 
no Brasil; o processo de conversão de energia em sistemas fotovoltaicos conectados à 
rede elétrica e sua relevância para a micro e minigeração distribuída; o desenvolvimento 
de jogos digitais; aplicação Android integrada a um circuito utilizando um Arduino Uno, 
que se mantém funcionando de maneira autônoma, utilizando conceitos de IoT; novas 
metodologia de ensino computacional nas escolas por meio de uma linguagem de 
programação; a implementação dos microsserviços; o desenvolvimento de um dispositivo 
de baixo custo para monitorar a potência aparente de residências monofásicas de baixa 
tensão; testes usando os sistemas operacionais Raspbian, Lubuntu, Q4OS e Fedora; um 
programa que utiliza técnicas de processamento de imagens, armazenamento de dados, 
manipulação de gráficos e de arquivos; aplicativos em síndromes coronarianas agudas; 
o TheBug, software mobile que visa auxiliar os agricultores e a comunidade acadêmica 



por facilitar a identificação de pragas e agentes controladores naturais; e os fundamentos 
da computação quântica elucidando os conceitos de emaranhamento, paralelismo e a 
incapacidade de produzir cópias da unidade básica da computação quântica: o bit quântico 
ou, simplesmente, qubit.

Deste modo, este livro tem como objetivo apresentar algumas das produções 
atuais deste ramo do conhecimento, e ser um guia para os Engenheiros de Computação 
auxiliando-os em assuntos relevantes da área, fornecendo conhecimentos que podem 
permitir especificar, conceber, desenvolver, implementar, adaptar, produzir, industrializar, 
instalar e manter sistemas computacionais, bem como perfazer a integração de recursos 
físicos e lógicos necessários para o atendimento das necessidades informacionais, 
computacionais e da automação de organizações em geral. Está obra é significativa por ser 
composta por uma gama de trabalhos pertinentes da área, que permitem aos seus leitores, 
analisar e discutir diversos assuntos importantes. 

Por fim, agradecemos a todos que contribuíram de alguma forma para a construção 
desta obra, principalmente aos autores por suas contribuições significativas na construção 
desta importante obra e desejo a todos os leitores muito sucesso, repleto de novas, 
excelentes e proveitosas leituras significativas, repleta de boas reflexões sobre os temas 
abordados.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Este trabalho apresenta o projeto de 
um software para fins científicos que executa a 
análise de imagens obtidas a partir de amostras 
de cortes histológicos efetuados em modelos 
animais com injeção do fungo Candida albicans. 
Tal processo está presente em um estudo 
realizado para a testagem de um fármaco 
antimicrobiano em fase de desenvolvimento para 

a dissertação de mestrandos na Universidade 
Federal de São Paulo (Unifesp). Através da 
linguagem de programação C# e o ambiente 
de desenvolvimento Microsoft Visual Studio, 
elaborou-se o programa usando-se técnicas de 
processamento de imagens, armazenamento de 
dados, manipulação de gráficos e de arquivos. 
Assim, o programa identifica a área acometida 
pelos fungos no corte histológico, gerando, 
assim, gráficos de comparação entre diferentes 
amostras obtidas no decorrer das testagens e 
disponibilizando o salvamento de cada teste. 
Como resultado compreendeu-se uma maior 
agilidade no processo de análise do desempenho 
do fármaco em inibir o crescimento fúngico. Tem-
se como perspectiva futura o aprimoramento 
do processamento de imagens efetuado no 
programa, além da criação de mais opções de 
tipos de testes.
PALAVRAS-CHAVE: Software; Processamento 
de Imagens; Fármaco Antimicrobiano; 
Armazenamento de Dados. 

HISTOLOGICAL IMAGE ANALYSIS 
SOFTWARE IN INFECTION TABLES FOR 
TESTING ANTIMICROBIAL MEDICINES

ABSTRACT: This work presents the project of 
a software for scientific purposes that performs 
the analysis of images obtained from samples 
of histological cuts made in animal models 
with injection of the fungus Candida albicans. 
Such process is present in a study carried out 
for the testing of an antimicrobial drug under 
development for the dissertation of master’s 
students at the Federal University of São Paulo 
(Unifesp). Using the C# programming language 
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and the Microsoft Visual Studio development environment, the program was developed using 
image processing, data storage, graphics and file manipulation techniques. Thus, the program 
identifies the area affected by the fungi in the histological section, thus generating comparison 
charts between different samples obtained during the tests and making available the saving 
of each test. As a result, it was understood a greater agility in the process of analyzing the 
performance of the drug in inhibiting fungal growth. The future perspective is to improve the 
image processing performed in the program, in addition to creating more options for types of 
tests. 
KEYWORDS: Software. Image processing. Antimicrobial drug. Data storage.

1 |  INTRODUÇÃO
O desenvolvimento de fármacos antifúngicos (princípios medicinais utilizados 

para a fabricação de medicamentos para o tratamento de doenças causadas por fungos), 
assim como qualquer outra modalidade de fármaco, possui grande importância, visto que 
essas doenças representam graves problemas de saúde pública que afetam uma fração 
significativa da população mundial (WHO, 2008), mas também certa complexidade. Tendo 
suas raízes ligadas profundamente às inovações científicas e tecnológicas, tal processo é 
longo e de alto custo (Guido et al., 2008) e divide-se em: (I) descoberta (também conhecida 
como pré-clínica ou pesquisa básica) e (II) desenvolvimento (ou clínica) (Lombardino & 
Lowe, 2004).

A fase pré-clínica corresponde ao período de testes em laboratório, feitos em 
organismos vivos, devido à extrema importância para o melhor entendimento da virulência 
e resistência in vivo de micro-organismos, e precede os testes em seres humanos (Pinto 
& Trentin, 2007). Tem o objetivo principal de avaliação farmacológica para a obtenção do 
maior conhecimento possível acerca de suas propriedades e de seus efeitos adversos. 
Durante esta fase é realizada a infecção fúngica, e posteriormente, a injeção do fármaco 
no organismo de teste. A partir disto, analisa-se o desempenho do princípio ativo de acordo 
com os dados obtidos.

Em uma pesquisa feita por mestrandos da Unifesp de São José dos Campos, 
na área de Biotecnologia, está sendo testada uma nova molécula candidata a fármaco 
antifúngico, o qual encontra-se na fase pré-clínica. Os testes para comprovação da eficácia 
do medicamento utilizam como modelo animal a Galleria mellonella, espécie de inseto muito 
utilizada em pesquisas científicas. Para esse processo, a larva do animal é infectada com o 
fungo Candida Albicans e tratada como a molécula de estudo. Posteriormente, executa-se 
a análise de imagens de cortes histológicos, ou seja, cortes microscópicos realizados por 
um equipamento especial (MENEZES et al., 2010), feitos no organismo. Acompanha-se 
a evolução e o retardamento da reprodução fúngica sob o efeito do princípio ativo. Desta 
forma, com base nos dados obtidos, são construídos gráficos que indicam a porcentagem 
de áreas com presença do fungo nos cortes durante um determinado período de tempo.
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A obtenção da porcentagem citada é feita a partir da estimativa, a olho, da área que 
abrange as infecções, o que torna os resultados imprecisos, fazendo com que tal processo 
careça de exatidão. Em detrimento disto, faz-se necessária uma maneira de minimizar 
erros nessa tarefa, de forma a facilitá-la e tornar os dados obtidos a partir dessa mais 
próximos do real. 

Para isso, através de técnicas de processamento de imagens, o qual tem apresentado 
evolução constante e aumento de sua aplicação (Gonzalez & Woods, 2002), e utilizando 
ferramentas de implementação de software como o ambiente do Microsoft Visual Studio, 
por meio da linguagem de programação C#, este trabalho terá a função de auxiliar na 
geração e análise dos resultados da pesquisa. Desta forma, poder-se-ão obter melhores 
conclusões a respeito da eficácia do princípio medicinal. 

2 |  METODOLOGIA 
O primeiro passo para o desenvolvimento desse trabalho foi a compreensão do que 

o programa deveria fazer, por meio de um encontro com os mestrandos da Unifesp. Assim, 
definiu-se o uso do ambiente Microsoft Visual Studio, da linguagem de programação C# e 
do banco de dados SQL Server.

2.1 Reconhecimento de Imagens da Pesquisa 
Para o planejamento da função principal do programa, o cálculo da porcentagem 

da área fúngica das amostras histológicas, foi necessário efetuar-se o reconhecimento das 
características destas. Deste modo, observou-se as cores pertencentes às áreas infectadas 
por fungos. Tais regiões apresentam aspecto pontilhado, onde predomina a cor vermelha, 
com taxa pouco menor de azul e leve tonalidade de verde:

Figura 1 – Amostra 

Imagem de amostra de tecido biológico infectado por fungos utilizada no programa. 

Fonte: Unifesp (2019)
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A segunda parte do reconhecimento foi entender melhor qual a organização das 
imagens da pesquisa que seriam inseridas no programa. Durante os testes efetuados com 
o fármaco, executa-se o seguinte procedimento: infecta-se duas larvas do modelo animal, 
entretanto, apenas uma delas recebe o tratamento, recebendo a injeção do fármaco 
antimicrobiano. O objetivo disto é observar o crescimento e/ou queda da área fúngica na 
ausência do princípio ativo, para assim se realizar uma comparação com o comportamento 
das infecções quando submetidas a tratamento. Desta maneira, pode-se obter uma melhor 
compreensão do desempenho do fármaco.

Portanto, foi necessária a separação das imagens em dois grupos, o das imagens 
de controle (aquelas que compreendem amostras em que a larva não recebeu o fármaco) e 
o das imagens de tratamento (aquelas que compreendem amostras em que a larva recebeu 
o fármaco). 

2.2 Processamento de Imagens
Para a identificação das áreas infeccionadas, foi necessário desenvolver uma 

função para a identificação das áreas fúngicas, e, para isto, utilizaram-se métodos de 
processamento e tratamento de imagens.

A fim de realizar-se o reconhecimento destas regiões, criou-se uma função que 
manipula dados de pixels, menores elementos das imagens, os quais organizam-se em 
uma matriz como a apresentada abaixo:

Figura 2 – Matriz de Pixels

Fonte: ReasearchGate1

1 disponível em < https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Coordenadas-espaciais-que-representam-a-intensida-
de-do-pixel_fig2_321924427

https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Coordenadas-espaciais-que-representam-a-intensidade-do-pixel_fig2_321924427
https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Coordenadas-espaciais-que-representam-a-intensidade-do-pixel_fig2_321924427
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Figura 3 – Fluxograma do Processamento de Imagem

Fonte: Autor (2020)
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Acima está descrito o algoritmo de processamento de imagem elaborado, em forma 
de fluxograma, funcionando da seguinte maneira:

Executa-se uma varredura ao longo da matriz de pixels que identifica, pixel a pixel, 
aqueles que apresentam a combinação de cores característica das regiões fúngicas. 

Então, é efetuada a chamada segmentação, ou seja, o isolamento das regiões 
procuradas na imagem (BANKE et al; 2012). Assim, quando encontrados, os pixels têm 
seus parâmetros RGB alterados para valores correspondentes a tons de cinza. Depois, 
todo o restante da imagem torna-se branco. 

Depois do isolamento das áreas consideradas infectadas, realiza-se a otimização 
da imagem, processo conhecido, na área de processamento de imagens, como pós-
processamento, no qual foi utilizado o método de vizinhança.  Para isto, criou-se um algoritmo 
que faz uma pequena varredura em volta de cada pixel em tom de cinza. Se ao redor deste 
houver uma quantidade considerável de pixels com parâmetros RGB compreendendo 
tons de cinza, continuará sendo considerado como infecção e mantido como está, caso 
contrário, será “pintado” de branco. Através disso, eliminam-se áreas que possam ter tons 
semelhantes às com presença de fungos, porém com dimensões desprezíveis em relação 
a estas, sendo apenas resultado da imprecisão da coloração realizada em laboratório. Após 
o tratamento de toda a imagem, executa-se o quociente entre as partes que apresentam 
tons de cinza (equivalentes às superfícies infeccionadas) e a área total.

A figura a seguir apresenta exemplos do resultado do processamento de imagem 
realizado pela função elaborada: a imagem B mostra as infecções de A (imagem do grupo 
de controle) já isoladas e em tons de cinza, o mesmo acontece em C (imagem do grupo de 
tratamento) e D, respectivamente.

Figura 4 – Processamento das Imagens

Fonte: Unifesp (2020)
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Após efetuar-se o método para obter a porcentagem de infeções fúngicas nas 
imagens de controle e de tratamento, realiza-se o seguinte cálculo: sendo recebidas três 
imagens de cada grupo de tratamento, realiza-se a média aritmética das porcentagens 
fúngicas encontradas em cada imagem.

Para a obtenção dessa média, foi aplicada a fórmula abaixo, na qual realiza-se a 
somatória dos valores das porcentagens encontras em cada imagem e divide-se o resultado 
pelo número de imagens, que neste caso é 3.

Figura 5 – Fórmula Média Aritmética

Fonte: GIUCIDE et al (2020, p. 84)

A média encontrada nas imagens de tratamento é submetida a uma relação de 
proporção com o valor das imagens de controle, já que este deve ser considerado o 
máximo de infecções possíveis para moléculas em tratamento. Como resultado, obtém-se 
a porcentagem no grupo de tratamento em relação ao de controle. 

2.3 Armazenamento dos Dados
Para o devido armazenamento dos dados obtidos através dos processos anteriores, 

foi criada uma tabela no banco de dados SQL Server, para serem inseridas as seguintes 
informações: a porcentagem de infecções fúngicas, o nome, a data e a resolução 
microscópica da amostra histológica, para posterior salvamento em pastas no sistema 
operacional. 

2.4 Gráficos
Usando tais dados, o programa criado deveria construir um gráfico de barras de 

comparação dos resultados de cada dia inserido no programa. Para a obtenção de gráficos 
com mais detalhamento, 

foi elaborado um código de programação que calculasse o desvio padrão em relação 
aos valores de porcentagem. 

Assim, utilizou-se a fórmula abaixo, em que são somados os quadrados das diferenças 
entre as porcentagens individuais e a média total das porcentagens das três imagens de 
cada dia, dividindo-se o valor resultante pelo número total de imagens, no caso três.
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Figura 6 – Fórmula Desvio Padrão

Fonte: GIUCIDE et al (2020, p. 86)

Por fim, codificou-se a geração de um arquivo texto com todas as informações 
contidas em cada gráfico.

3 |  RESULTADOS
Quando criado novo teste, o programa recebe o aumento das imagens (resolução 

microscópica), a quantidade de grupos (imagens de locais diferente em mesmos períodos), 
o período de tempo entre a obtenção de cada amostra (dias ou horas) e a quantidade de 
imagens a serem adicionadas.

A seguir, são adicionadas três imagens de cada etapa do teste do determinado 
experimento, além de três imagens de controle.

Assim que as imagens são inseridas, a porcentagem de área infectada por fungos 
nas amostras é apresentada por um gráfico pertencente a determinado grupo de imagens. 
No gráfico mostra-se também o desvio padrão entre os resultados obtidos. Além disso, 
esses valores aparecem em uma caixa de lista.

Quando adicionados mais testes, podem ser realizadas comparações entre estes, 
podendo-se observar possíveis mudanças entre cada experimento realizado.
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Figura 7 – Detalhes Formulário Teste

Imagem com numeração para maior detalhamento do funcionamento do formulário de criação 
de testes. 

Fonte: Autor (2020).

Legenda da figura 7:
1 - Criação e edição de testes; 
2 - Opções de salvamento de testes, salvamento de teste em formato de site, remoção teste e 
desfazer alterações; 
3 - Alteração na exibição dos componentes do gráfico; 
4 - Opções de download de gráfico e dados do teste, visualização dos dados em formato de 
texto; 
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Figura 8 – Detalhes Formulário Imagem

Imagem com numeração para maior detalhamento do funcionamento do formulário de imagem 

Fonte: Autor (2020).

Legenda da figura 8:
5 -Lista de imagens adicionadas no teste, separadas por período (quando selecionadas podem 
ser visualizadas ao lado); 
6 - Inserção de nova imagem, visualização da imagem pré-processada; 
7 - Edição de dados da imagem selecionada (aumento microscópico, número e período da 
imagem); 
8 – Alteração do método de processamento, download ou remoção da imagem selecionada; 
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Figura 9 – Detalhes Formulário Configuração

Imagem com numeração para maior detalhamento do funcionamento do formulário de 
configuração. Fonte: Autor (2020).

Legenda da figura 9:
9 - Sistema de backup, restauração e importação de testes; 
10 - Edição das extensões de arquivo texto, dados do teste e imagem do gráfico; 
11 – Edição de cores e tamanhos dos elementos dos gráficos;

4 |  DISCUSSÕES
Tendo em vista as dificuldades encontradas durante a pesquisa realizada na Unifesp, 

ocasionadas pela lentidão e falta de eficiência no processo da análise da real atuação do 
fármaco antimicrobiano, a utilização deste software auxiliará na rapidez e praticidade da 
fase de testagens.

Entretanto, devido ao número insuficiente de imagens da pesquisa ocasionado pelo 
fechamento dos laboratórios da Unifesp em virtude da pandemia de Covid-19, o método 
de processamento utilizado no programa deverá ser modificado para adequar-se a outras 
imagens confeccionadas com colorações e padrões diferentes, já que o atual processamento 
foi elaborado para um pequeno número de imagens cedidas até o momento.

Outra questão observada foi que este programa possui apenas a opção de testes 
em que, no grupo de controle, os fungos têm sobrevivência de um dia, sendo necessário 
apenas um conjunto de imagens referentes a tal grupo. Porém, no caso de testes em que 
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a sobrevivência fúngica é superior a um dia observado, deveria ser possível inserir um 
grupo de imagens de controle para cada dia do teste, de modo que os gráficos gerados 
apresentassem colunas do grupo de controle ao lado de cada coluna dos grupos de 
tratamento, ao longo do período de sobrevivência. 

5 |  CONCLUSÃO
Ao final do trabalho, observou-se que os todos objetivos determinados anteriormente 

foram cumpridos. Entretanto, devido ao número insuficiente de imagens da pesquisa 
ocasionado pelo fechamento dos laboratórios da Unifesp em virtude da pandemia de 
Covid-19, o método de processamento utilizado no programa deverá ser modificado para 
adequar-se a outras imagens de amostras confeccionadas com colorações e padrões 
diferentes, já que o atual processamento foi elaborado para um pequeno número de 
imagens cedidas até o momento.

Outra questão levantada foi que este programa possui apenas a opção de testes 
em que, no grupo de controle, os fungos têm sobrevivência de um dia, sendo necessário 
apenas um conjunto de imagens referentes a tal grupo. Porém, no caso de testes em que 
a sobrevivência fúngica é superior a um dia observado, deveria ser possível inserir um 
grupo de imagens de controle para cada dia do teste, de modo que os gráficos gerados 
apresentassem colunas do grupo de controle ao lado de cada coluna dos grupos de 
tratamento, ao longo do período de sobrevivência. 

Apesar destas considerações, tendo em vista as dificuldades encontradas durante a 
pesquisa realizada na Unifesp, ocasionadas pela lentidão e falta de eficiência no processo 
da análise da real atuação do fármaco antimicrobiano, a utilização deste software auxiliará 
na rapidez e praticidade da fase de testagens.

REFERÊNCIAS
BANKE, D.; STIVANELLO, M. E.; DE MELO, L. J.; VARGAS, S.; FEDECHEN, E. A.; ABATEPAULO, 
A. R. R. Desenvolvimento de um Sistema para Contagem Automática de Células Sanguíneas 
Através de Visão Computacional, p. 3-5 Gaspar/Blumenau, SC, IFSC/UNIASSELVI, 2012.

GIUCIDE, J.; MIOLA, M.; RODRIGUES, R. A.; MALANGA, U. C. C. Poliedro pré-vestibular 
matemática – livro 2, p. 84 e 86, São José dos Campos, SP, 2020

GONZALEZ, R.C.; WOODS, R.E. Digital Image Processing, 2. ed., New Jersey: Prentice Hall, Upper 
Saddle River, 2002.

LOMBARDINO, J. G.; LOWE, J. A. 3rd. The role of the medicinal chemist in drug discovery – then 
and now. Nat. Rev. Drug Discov., v.3, n.10, p.853-62, 2004.

MENEZES, T. P.; TRAVENZOLI, N. P.; MOREIRA, C. B. PRÁTICA DE CORTES HISTOLÓGICOS DE 
MATERIAL BIOLÓGICO, Coronel Fabriciano, MG, UFV, 2010.



 
A Plurivalência da Engenharia da Computação e seu Amplo Campo de Aplicação Capítulo 21 269

PINTO, H. B.; TRENTIN, D, S. Uso de larvas de Galleria mellonella como modelo de infecção para 
Staphylococcus aureus multirresistente, Porto Alegre, RS, UFRGS, 2007

PINTO, J. S de Paula; Microsoft SQL Server, Curitiba, PR, UFPR, 1997

WHO. The global burden of disease: 2004 update. Geneva: World Health Organization, 2008. p.1-
146.



 
A Plurivalência da Engenharia da Computação e seu Amplo Campo de Aplicação 303Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Algoritmo  22, 23, 28, 29, 32, 35, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 143, 144, 202, 207, 
262, 289, 290, 297, 298, 300

Algoritmo genético  23, 28, 32, 35

Aplicativos  21, 99, 200, 215, 246, 249, 250, 252, 254, 255, 270, 271, 272, 275, 276, 277, 
281

Aprendizado de máquina  21, 22, 23, 27, 289, 301

Arduino  158, 159, 160, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 216, 217, 219, 221, 239

Armazenamento de dados  163, 164, 248, 257

Arquitetura  23, 24, 30, 36, 44, 45, 46, 47, 75, 148, 150, 151, 164, 212, 213, 214, 215, 246, 
290

Automação  1, 3, 5, 7, 19, 49, 161, 164, 166

B

Banco de dados  111, 163, 164, 165, 239, 243, 259, 263, 281, 282, 283, 287, 302

Banda larga  40, 44, 46

Benchmarking  255

C

Câncer de mama  92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 
108, 109, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 175, 176, 177

Código aberto  189, 193, 239, 281, 287

Computação  21, 22, 23, 34, 37, 48, 49, 50, 52, 53, 55, 59, 60, 61, 62, 63, 73, 149, 150, 
156, 157, 160, 163, 169, 202, 205, 206, 210, 211, 214, 276, 277, 289, 290, 293, 297, 298, 
301, 302

Computação em nuvem  21, 22, 23, 34

Computação quântica  289, 290, 293, 297, 298, 301

Computadores  21, 48, 49, 53, 55, 59, 101, 162, 166, 168, 201, 202, 211, 245, 246, 248, 
249, 250, 252, 254, 255, 271, 275, 289, 290, 294

Conversão de energia  86, 87, 89, 91

Criptografia  296, 301

D

Dados  4, 12, 13, 23, 24, 25, 27, 28, 30, 31, 32, 34, 35, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 49, 60, 68, 
71, 74, 75, 82, 85, 86, 93, 103, 108, 111, 112, 130, 131, 133, 135, 136, 137, 138, 140, 154, 
158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 169, 177, 180, 186, 201, 202, 205, 208, 213, 



 
A Plurivalência da Engenharia da Computação e seu Amplo Campo de Aplicação 304Índice Remissivo

215, 217, 218, 220, 221, 225, 229, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 246, 248, 
257, 258, 259, 260, 263, 265, 266, 267, 270, 272, 275, 276, 277, 279, 280, 281, 282, 283, 
285, 287, 289, 302

Dispositivo  4, 16, 88, 99, 150, 161, 163, 198, 222, 232, 236, 237, 240, 241, 242, 245, 246, 
247, 248, 249, 250, 252, 254, 255

Dispositivos móveis  2, 3, 4, 98, 158, 177, 198, 271

E

Eletrônica de potência  86

Energia  23, 50, 52, 75, 78, 86, 87, 89, 91, 158, 161, 166, 236, 237, 239, 244

Engenharia de software  147, 148, 149, 152, 155, 156, 215, 281, 302

Ensino  3, 48, 50, 51, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 69, 93, 96, 111, 177, 182, 183, 186, 
200, 201, 202, 203, 205, 206, 208, 210, 211, 245, 246, 249, 254, 276, 287

Evolução  43, 66, 71, 212, 213, 233, 258, 259

G

Geolocal  130, 131, 132, 133, 135, 145, 146

Grupos de pesquisa  147, 155, 156, 187

I

Indústria 4.0  1, 2, 5, 18, 81, 158, 159

Informação quântica  289

Inovação  70, 72, 73, 75, 77, 78, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 160, 166, 167, 215, 302

Inteligência artificial  70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 80, 82, 83, 84, 150, 159, 166, 289, 290, 301

Interação humano-computador  147, 148, 149, 152, 154, 156

Interface  2, 3, 4, 5, 12, 14, 23, 34, 54, 110, 111, 117, 118, 119, 120, 124, 134, 154, 155, 156, 
164, 165, 192, 205, 216, 220, 232, 233, 234, 249, 250, 254, 276, 289

Interface gráfica  5, 14, 54, 249, 254

Internet  37, 40, 46, 49, 80, 109, 148, 152, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 166, 167, 
180, 202, 220, 221, 236, 249, 250, 251, 253, 254, 255, 277, 279, 280, 287

Internet das coisas  49, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 166, 167, 255

J

Jogos  48, 49, 50, 51, 59, 92, 93, 94, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 
113, 114, 118, 127, 128, 168, 169, 170, 171, 172, 177, 178, 179, 181, 182, 183, 191, 193, 
194, 198, 199, 203, 211, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233, 234

Jogos digitais  48, 49, 59, 92, 93, 96, 97, 99, 101, 107, 108, 168, 169, 170, 171, 179, 182, 
183, 199, 228, 229, 230, 232, 233



 
A Plurivalência da Engenharia da Computação e seu Amplo Campo de Aplicação 305Índice Remissivo

Jogos educativos  92, 109, 128, 171, 172, 178, 181, 182, 183, 198

Jogos sérios  49, 168, 169, 170, 177, 178

M

Matemática  200, 201, 202, 203, 205, 209, 210, 211, 268, 290, 291

Matriz energética  86, 87

Método trezentos  60, 61, 63, 65, 68, 69

Microsserviços  212, 213, 214, 215

Mobile  99, 109, 110, 159, 166, 177, 198, 277, 278, 279, 280, 281, 287

Modelo  3, 5, 6, 7, 8, 22, 23, 25, 27, 29, 32, 34, 36, 41, 74, 81, 132, 134, 152, 166, 172, 178, 
228, 237, 246, 247, 248, 249, 258, 260, 269

Monolítico  212, 213

O

Outubro rosa  92, 93, 95, 98, 99, 100, 103, 108, 109

P

Paralelismo  289, 291, 296, 297, 301

Pesquisa e desenvolvimento  70, 72, 78, 159

Políticas públicas  70, 83, 182, 187

Potência  86, 87, 88, 89, 90, 91, 204, 236, 237, 239, 242, 243, 244

Power BI  240, 242, 243, 244

Prevenção  92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 
162, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 177, 178, 179, 181, 183, 198, 275, 276, 280

Processamento de imagens  257, 259, 260, 262

Programação  48, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 62, 74, 84, 135, 154, 163, 188, 
191, 198, 200, 201, 202, 204, 205, 206, 208, 209, 210, 211, 255, 257, 259, 263, 281, 287, 
302

Protótipo  24, 35, 127, 128, 154, 158, 160, 162, 163, 164, 165, 166, 216, 219, 220, 221, 222, 
223, 224, 240, 241, 242, 281

Python  27, 34, 37, 38, 200, 201, 202, 204, 205, 206, 207, 210

R

Raspberry Pi  245, 246, 247, 248, 249, 250, 254, 255, 256

Realidade aumentada  1, 2, 3, 4, 5, 15, 18, 19, 184, 203, 211

Rede ótica passiva  39, 45

Redes neurais  22, 23, 74, 75

Regras do jogo  226, 227, 230, 234



 
A Plurivalência da Engenharia da Computação e seu Amplo Campo de Aplicação 306Índice Remissivo

Regressor  23, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 34, 35

Robocode  48, 50, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59

S

Simulação  1, 2, 3, 4, 14, 15, 17, 52, 89, 127, 130, 135, 136, 138, 140, 141, 143, 144, 166, 
170, 221

Sistema de navegação  130, 131, 145, 146

Sistema embarcado  216

Sistemas  1, 3, 4, 19, 37, 45, 49, 51, 73, 74, 84, 86, 87, 91, 108, 109, 131, 146, 147, 148, 
149, 152, 155, 156, 158, 161, 177, 198, 199, 202, 212, 213, 215, 226, 232, 233, 245, 246, 
248, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256, 275, 276, 290, 295, 302

Sistemas fotovoltaicos  86, 87, 91

Sistemas operacionais  198, 245, 246, 248, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256

Smartphone  96, 182, 214, 254, 270, 271, 272, 276, 277, 278, 280

Software  4, 5, 12, 14, 23, 25, 31, 36, 37, 49, 79, 80, 86, 101, 131, 135, 136, 138, 139, 142, 
146, 147, 148, 149, 152, 155, 156, 162, 167, 189, 193, 200, 201, 202, 207, 212, 213, 215, 
236, 244, 246, 248, 249, 250, 255, 257, 258, 259, 267, 268, 270, 271, 272, 279, 280, 281, 
282, 283, 286, 302

Softwares educacionais  202, 203

T

Tecnologia  1, 2, 3, 4, 18, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 47, 49, 61, 70, 71, 72, 73, 75, 78, 80, 
83, 84, 86, 92, 99, 147, 148, 152, 153, 154, 158, 159, 161, 166, 167, 168, 179, 183, 184, 
194, 201, 202, 203, 206, 210, 213, 215, 216, 245, 255, 257, 270, 274, 275, 279, 280, 281, 
287, 290, 301, 302

Thebug  279, 280

Tipos de regras  226, 228, 229, 233

U

Usabilidade  119, 147, 148, 151, 152, 153, 154, 155, 275, 277, 281, 284, 285

V

Virtual  3, 19, 24, 36, 48, 50, 55, 84, 91, 97, 170, 171, 186, 199, 233, 244

Voz  39, 40, 41

W

Weka  21, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37






	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	A plurivalência da engenharia da computação e seu amplo campo de aplicação





