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APRESENTACAO

A colecdo “A Estruturacdao e Reconhecimento das Ciéncias Bioldgicas na
Contemporaneidade” da Atena Editora € uma obra composta de dois volumes e refere-
se a uma série de investigagdes e contribuicbes nas areas das Ciéncias Biologicas e que
se fundamentam na discusséo cientifica e em trabalhos categorizados e interdisciplinares
desenvolvidos por autores de varios segmentos, potencializando discussdes e abordagens
contemporaneas em temas variados das Ciéncias Biologicas. Assim, a colegéo é para todos
os profissionais pertencentes as Ciéncias Biolégicas e suas areas afins, especialmente
aqueles com atuacdo no ambiente académico e/ou profissional. Cada volume foi organizado
de modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque por
area da Biologia, onde os capitulos podem ser lidos na ordem que vocé desejar e de acordo
com sua necessidade.

O Volume | — “Meio Ambiente e Biodiversidade”, através dos seus 16 capitulos
aborda a heterogeneidade e aplicagéo de conceitos nas areas de meio ambiente, ecologia,
sustentabilidade, botanica, micologia e zoologia, como levantamentos/inventarios e
discussoes sobre a importancia da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as
espécies. As tematicas exploradas neste volume sdo de grande relevancia, pois apesar
da preocupacéo com a biodiversidade e com o estado do meio ambiente nédo ser recente,
sabe-se que foi nas Gltimas décadas do século XX que essa teméatica entrou definitivamente
no discurso dos cidadaos, na sociedade civil, na agenda dos governos, na imprensa e
ganhou as ruas. No entanto, se observa que essa preocupacéo ainda néao se transformou
efetivamente em praticas educativas, administrativas e operacionais efetivas, o que coloca
em risco todos os seres vivos e recursos naturais. Desta forma, o volume | procura auxiliar
a realizagdo de trabalhos nestas areas e no entendimento e desenvolvimento de praticas
que podem ser adotadas no &mbito da educacédo, em espacgos formais e ndo formais de
ensino, para o meio ambiente e manutencgéo da biodiversidade de forma de compreender,
refletir, responder e/ou minimizar os graves problemas ambientais.

O Volume Il — “Saude e Biotecnologia”, relne 18 capitulos que apresenta de
forma categorizada discussdes e estudos desenvolvidos em diversas instituicbes de
ensino e pesquisa do pais, que apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos
de experimentos laboratoriais, de campo e de revisado de literatura realizados por diversos
professores, pesquisadores, graduandos, e pos-graduandos, cujas pesquisas seréo
apresentadas de maneira objetiva e didatica. A producéo cientifica no campo da Saude e
da Biotecnologia € ampla, complexa e interdisciplinar. Portanto, os capitulos que compdem
este volume refletem essa diversidade de olhares.

Assim, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos dois volumes organizados,
objetiva apresentar ao leitor a complexidade e a diversidade de questdes e dimensdes
inerentes as areas de Meio Ambiente, Biodiversidade, Saude e Biotecnologia, como pilares



estruturantes das Ciéncias Biolégicas na contemporaneidade. Por fim, esperamos que
a leitura aqui proposta possa disseminar e apoiar a constru¢do novos estudos, saberes
e praticas pautadas no reconhecimento da importancia dos seres vivos e dos recursos
naturais, com uma visédo multidimensional para a saude planetéria e para o enriquecimento

de novas atitudes e praticas multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: A crescente resisténcia dos mosquitos
a inseticidas quimicos torna necessaria a
busca por tratamentos alternativos no combate
destes. Uma das possibilidades é o uso de
espécies vegetais, por estas apresentarem em
sua composicdo compostos bioativos, o que as
torna capazes de atuar com potencial larvicida
nos mosquitos. Sendo assim, a utilizagdo de
extrato de plantas como método larvicida tem
sido estudada por possuirem baixos niveis
de toxicidade em organismos n&o-alvo, além
de, gerar baixos indices de resisténcias nos
mosquitos. Neste seguimento, o Brasil possui
grande potencial, pois detém de uma vasta
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LARVICIDA

biodiversidade vegetal. Diante do exposto, o
presente trabalho teve por objetivo analisar o uso
de plantas nativas brasileiras como potenciais
larvicidas no combate ao Aedes aegypti. Para a
elaboracdo do presente estudo, pesquisas nas
bibliotecas online Google Académico, PubMed e
Science Direct foram realizadas para a obtencéao
de artigos, teses e dissertacdes. Apos a busca
realizada, foram encontradas 425 espécies
vegetais, deste total, 295 sdo plantas nativas do
Brasil, com 68 espécies endémicas identificadas,
distribuidas em 68 familias, dentre as quais,
as mais evidentes foram a Fabaceae com 63
exemplares, acompanhada da Piperaceae
com 24, Asteraceae com 17, Annonaceae,
Apocynaceae e Euphorbiaceae com 16,
Lamiaceae, Meliaceae e Rubiaceae com 11 e
Bignoniaceae com apenas 9. Entre as espécies
mais encontradas, a Piper aduncum L. apareceu
em maior quantidade, seguida pela Caesalpinia
ferrea Mart. ExTul., Copaifera Langsdorffii Desf.,
Parkiaplatycephala Benth e Amburana cearenses
(Allemao) a. C. Sm. Desta forma, verifica-se que
0 Brasil possui uma ampla potencialidade para
a producdo de larvicidas a partir de extratos
vegetais, por apresentar uma vasta quantidade
de espécies nativas. Os atuais e futuros estudos
nesse enfoque possibilitardo a ampliacdo do
mercado de bioinseticidas, trazendo beneficios
tanto econdmicos quanto ecoldgicos.
PALAVRAS - CHAVE: Aedes
Bioinsetidida.Espécies vegetais.

aegypti.
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BRAZILIAN PLANTS WITH A LARVICIDAL POTENTIAL

ABSTRACT: The increasing mosquito resistance to chemical insecticides makes it necessary
to seek alternative treatments to combat them. The use of plant species is one of the possibilities,
as they have bioactive compounds in their composition, which makes them capable of acting
with potential larvicide in mosquitoes. Therefore, plant extract use as a larvicidal method has
been studied because they have low levels of toxicity in non-target organisms, and also to
generating low levels of resistance in mosquitoes. Brazil has great potential in this segment,
as it holds a vast plant biodiversity. Given the above, the present study aimed to analyze the
use of native Brazilian plants as potential larvicides against Aedes aegypti. For this study,
research in the online libraries Google Scholar, PubMed and ScienceDirect were carried out
to obtain articles, theses and dissertations. After the search, 425 plant species were found,
of which 295 are native from Brazil, with 68 endemic species identified, distributed in 68
families, among which, the most evident were Fabaceae with 63 species, accompanied by
Piperaceae with 24, Asteraceae with 17, Annonaceae, Apocynaceae and Euphorbiaceae
with 16, Lamiaceae, Meliaceae and Rubiaceae with 11 and Bignoniaceae with only 9.Among
the most found species, Piper aduncum L. appeared in greater quantity, followed by
Caesalpinia ferrea Mart. Ex Tul., CopaiferalLangsdorffiDesf., Parkia platycephalaBenth and
Amburanacearenses (Alleméo) a. C. Sm. So, it appears that Brazil has a wide potential for
the production of larvicides from plant extracts, as it presents a vast number of native species.
Current and future studies in this focus will enable the expansion of the bioinsecticide market,
bringing both economic and ecological benefits.

KEYWORDS: Aedes aegypti. Bioinsetidide. Plant species.

INTRODUCAO

Nos dias atuais, Aedes aegypti, um dos mosquitos mais antropofilicos existentes,
esta fortemente envolvido na transmissao de arboviroses e outras condigdes, trazendo
maleficios no dmbito da salde e questdes sociais. Doencgas de alto indice de incidéncia
como a Dengue, Zika e Chikungunya, acabam por sobrecarregar diversos sistemas de
salde, se fazendo necessario o controle de Aedes aegypti (ZARA et al., 2016).

Recentemente, varios métodos de controle podem ser empregados para o combate
desse mosquito, com destaque para o controle quimico, seja ele larvicida ou adulticida
(ZARA et al., 2016). Entretanto, os compostos utilizados podem induzir a resisténcia em
Ae. aegypti, tornando o seu controle, um grande desafio, principalmente para os estados
nordestinos do Brasil, cuja taxa de resisténcia ao larvicida temefos, por parte de Ae. aegypti,
€ a maior do pais (VALLE et al., 2019).

Visto esse cenario de resisténcia que se agrava a cada ano, métodos de controle
alternativos vém sendo propostos, envolvendo desde redes de protecao com agéo inseticida,
até técnicas de engenharia genética. Por mais que os referidos métodos tenham indices
de eficacia, algumas limitacées s&o encontradas, sejam elas a respeito dos protocolos de
producdo, aplicacdo ou obstaculos financeiros (ZARA et al., 2016).
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Dessa forma, tendo em vista as desvantagens do uso do controle quimico, a
utilizacdo de espécies vegetais surge como uma alternativa importante de combate, por
conterem em sua composicdo uma ampla variedade de compostos quimicos, que as
tornam alvo para estudos em relagéo as suas capacidades larvicidas, principalmente, por
exercerem no mosquito um baixo potencial de resisténcia (ZARA et al., 2016; PAVELA et
al., 2019; VALLE et al., 2019).

O Brasil é um pais detentor de uma vasta biodiversidade vegetal, adicionalmente,
detém uma grande riqueza de conhecimentos sobre o uso de plantas medicinais, sendo
assim tem grande potencial para novas pesquisas nessa area (BRASIL, 2006). Sendo
assim, espécies vém sendo estudadas e apontadas como possibilidades do controle
do Ae. aegypti (GARCEZ et al., 2009; DALARMI et al., 2015; SILVA et al., 2020). Além
disso, a utilizagcdo das plantas brasileiras no controle do mosquito apresenta-se como uma
alternativa viavel por varios motivos, como, por apresentar um baixo custo de aquisigéo e,
também, a ampla disponibilidade em todo o territorio (PAVELA et al., 2019).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo avaliar a atividade larvicida das
plantas nativas brasileiras frente ao Ae. Aegypti, como uma alternativa ao combate do
mosquito que tem sido responséavel por inUmeros casos de acometimento de arboviroses
na populacao brasileira, apresentado-se ao longo dos ultimos anos como um problema de
saude publica em todo o Brasil.

METODOLOGIA

Para o presente estudo, foi conduzida uma revisdo de literatura por meio de uma
pesquisa boleana até o ano de 2020. O levantamento bibliogréafico foi realizado por meio
de consulta eletrénica em plataformas online como, Google Académico, Pubmed e Science
Direct. Foram utilizados descritores nos idiomas portugués e inglés, sendo eles: Aedes
aegypti, atividade larvicida, controle larval, plantas nativas, biomas brasileiros e Brasil.

A partir dos resultados do levantamento realizado com os termos de busca,
foi possivel acessar um grande numero de pesquisas cientificas, entre artigos, teses e
dissertagdes. O proximo passo foi dar inicio a leitura dos titulos, os resumos de cada um
dos estudos foram lidos com a intencé@o de constatar-se a relagcao destes com a questéao
norteadora do estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar as publicacdes selecionadas para a realizagdo dessa revisdo, foi
possivel observar que foram testados os extratos de 425 espécies vegetais, da totalidade
desses estudos, 295 utilizaram plantas nativas, 63 ndo nativas e 67 ndao foram encontradas
informacdes a respeito de sua origem (Figura 1).
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m Plantas nativas
Plantas ndo nativas
® Plantas sem informacao

Figura 1. Quantitativo de plantas nativas e ndo nativas encontradas nos estudos analisados.

Entre as espécies reportadas nestes estudos, 68 familias foram citadas, das quais
10 se destacaram por apresentarem uma quantidade consideravel de exemplares nos
documentos avaliados, sendo elas: Fabaceae com 63, seguida da Piperaceae com 24,
Asteraceae com 17, Annonaceae, Apocynaceae e Euphorbiaceae com 16, Lamiaceae,

Meliaceae e Rubiaceae com 11 e Bignoniaceae com apenas 9 (Figura 2).

63
24
21
17 16 17
. . . ; : =
®m Euphorbiaceae = Fabaceae mAnnonaceae  mAsteraceae
Lamiaceae = Rubiaceae ® Piperaceae m Bignoniaceae
Meliaceae m Apocynaceae

Figura 2. Familias mais evidentes nos estudos.

Para complementar as outras informagbes, a frequéncia de endemismo das
espécies no Brasil também foi verificada, e como resultados obtidos temos entre os 295
exemplares nativos do pais, 68 sdo endémicos, 213 ndo endémicos e 14 ndo mostraram

dados referente ao tema.
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Dentre o total de espécies avaliadas quanto ao seu potencial larvicida, algumas se
destacaram por serem testadas em maior niUmero de artigos, teses e disserta¢des, sendo
elas: Piper aduncum L. reportada em 10 estudos, Myracrodruon urundeuva M. Allemao
com e Lippia sidoides Cham. em 6 trabalhos e Amburana cearensis (Alleméao) A. C. Sm.,
Copaifera langsdorfii Desf., Croton heliotropiifolius Kunth, Lippia gracilis Schauaer, Parkia
platycephala Benth., Caesalpinia ferrea Mart. ExTux., Copaifera reticulata Ducke, Croton
sonderianus Mull. Arg. e Magonia pubescens A. ST-Hil. em 5 publicacbes (Figura 3).

10
5 5 5 5 5

m Amburana cearensis (Allemao) A.C.Sm. Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.
m Copaifera langsdorffii Desf. m Copaifera reticulata Ducke

Croton heliotropiifolius Kunth m Croton sonderianus Miill. Arg.
u Lippia gracilis Schauer ® Lippia sidoides Cham.

Magonia pubescens A.St.-Hil. m Myracrodruon urundeuva M. Allemé&o
B Parkia platycephala Benth. Piper aduncum L.

Figura 3. Espécies mais testadas quanto ao seu potencial larvicida.

Como verificado nos resultados desses estudos pode-se verificar que as plantas
apresentam um grande potencial de agé@o, dentre eles o de serem excelentes bioinseticidas,
por exibir em sua composicdo compostos quimicos que permitem que estas desenvolvam
alguns mecanismos de acdo quando em contato com os mosquitos, um exemplo, é a
atividade antialimentante que pode ser encontrada em alguns compostos flavonoides, que
tem como funcao inibir a alimentacéo dos mosquitos (BASKAR; MUTHU; IGNACIMUTHU,
2014).

No caso da atividade larvicida, os estudos propdem que sejam utilizadas para
0s extratos das espécies vegetais uma concentracéo letal (LC) contra os mosquitos. E
importante ressaltar que, os autores dos estudos abordados consideram que para se obter
melhor eficiéncia em seus experimentos, tem-se que levar em consideracao alguns critérios
em relacdo a LC. Para extratos, a concentracao é considerada néo relevantes se passarem
de 100 ou 200 ppm (CAVALCANTI et al., 2004; DE OMENA et al., 2007; MONTEIRO et al.,
2018), ou até mesmo inativa se atingir 1000 ppm ou mais (RODRIGUES et al., 2019). Ja
para os 6leos essenciais a recomendagéo € de que uma LC,  a 50 ppm ou menor é a ideal
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(PAVELA, 2015).

Portanto, conhecendo os critérios, observou-se que apdés uma vasta analise dos
resultados dos estudos, duas espécies se destacaram como sendo as mais promissoras,
a Bowdichia virgilioides Kunth. com uma LC, = 34.90 + 1.27 ppm (BEZERRA-SILVA et
al., 2015) e a Jatropha mollissima (Pohl) Baill que obteve um resultado de mais de 90%
de mortalidade a 100 ppm, esta ultima se destaca, também, por ndo apresentar atividade
citotoxica, ou seja, sendo toxica para os mosquitos e néo tdxica para 0s organismos nao-
alvo (ARAUJO et al., 2018).

Em se tratando de 6leos essenciais, 0s provenientes das cascas e folhas das espécies
Copaifera multijuga e Copaifera langsdorffii, também foram alvo de estudos quanto ao seu
potencial larvicida, onde apresentaram uma LC_ a 18 ppm e 41 ppm respectivamente
(MENDONCGA et al.,, 2005; TRINDADE et al., 2013; BARBOSA et al., 2014; BEZERRA-
SILVA et al., 2015).

Considerando a expansao continua dos vetores de arboviroses no mundo, torna-se
indispensavel o uso de medidas estratégicas e métodos que visam fornecer abordagens
mais sustentaveis as agdes ja propostas pela rede de vigilancia (ZARA et al., 2016).

Esse estudo evidenciou que a tecnologia de combate ao mosquito através de
compostos naturais, formulados a partir do extrato de plantas nativas e n&o nativas
brasileiras demonstraram ser eficientes por se utilizar inseticidas seguros, além de ser uma
alternativa aos inseticidas quimicos.

Porém, ainda existem desafios a superar, como citado por Pavela et al. (2019), ja
que nao existem larvicidas botéanicos exclusivos contra o Aedes aegypti no mercado. A
falta de competitividade desse mercado ocorre porque somente as multinacionais possuem
capital suficiente para custear a aprovagéo para ter uma produgédo de bioinseticidas, e
estas empresas preferem produzir inseticidas quimicos menos tdxicos, quando comparado
aqueles produzidos anteriormente, e com custos beneficios melhores que os inseticidas
botanicos, assim impedindo que o mercado de bioinseticidas avance.

Além disso, diante dos resultados evidenciados nessa revisdo, & importante
ressaltar que, essa area de pesquisa tem se destacado nos ultimos anos, entretanto, é
necessario que um numero maior de pesquisas seja encorajado e financiado por érgaos
de fomento, para que possamos diminuir os problemas causados pelas arboviroses na
populacgéao brasileira, utilizando de inseticidas naturais que tém baixo custo, além de serem
considerados como amigos do ambiente.

CONCLUSAO

Essa revisdo demonstrou haver evidéncias cientificas da potencialidade da
biodiversidade vegetal brasileira, sendo esta promissora para o desenvolvimento de
larvicidas botanicos, uma vez que, existe uma grande variedade de espécies vegetais com
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metabolitos secundarios que podem atuar contra o Aedes aegypti, trazendo beneficios

econdmicos e ecoldgicos para 0 nosso pais.
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