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APRESENTACAO

A obra “Forca, Crescimento e Qualidade na Engenharia Civil no Brasil 3” contempla
trinta e um capitulos com pesquisas sobre temas gerais da engenharia civil.

A engenharia civil € uma importante ferramenta social, pois através dela & possivel
apresentar propostas de edificagcdes com fins sociais, bem como levar saneamento basico
para comunidades vulneraveis.

Muitos estudos buscam trazer solu¢des sustentaveis através da engenharia civil. A
aplicacéo de diversos tipos de residuos pode gerar novos produtos aplicados na construgéo
civil e pavimentacao.

Conhecer o comportamento de materiais de constru¢éo, bem como o desenvolvimento
de novos produtos, bem como a analise do comportamento de estruturas em diversos
métodos construtivos auxilia os profissionais e estudantes a avaliar suas escolhas.

Por fim, apresentamos um estudo sobre 0, ainda presente, preconceito que a mulher
sofre na area de engenharia civil.

Desejo que esta obra proporcione uma agradavel leitura e fomente novas pesquisas,

contribuindo para a forga, o crescimento e a qualidade da engenharia civil no Brasil.

Franciele Braga Machado Tullio
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RESUMO: Um estudo experimental foi realizado
na investigacdo de dosagens de concreto com
agregados leves na producao de concretos leves
com resisténcia adequadas para aplicagbes
estruturais. Foram estudados o desempenho
dos concretos produzidos no estado fresco com
avaliagdo do indice de consisténcia através do
slump test e analise do estado endurecido, com a
avaliacao da resisténcia a compressao de corpos

Forga, Crescimento e Qualidade da Engenharia Civil no Brasil 3

de prova cilindricos, em diferentes idades. Um
concreto convencional de agregado graudo de
natureza basaltica foi tomado como referencial
comparativo, com mesmo consumo de cimento.
No estudo, o uso de cimento de alta resisténcia
inicial (CPV-ARI) teve um efeito mais significativo
nos concretos convencionais. As analises trazem
resultados satisfatérios, obtendo-se para o
concreto leve slump testda ordem de 70 mm, com
a utilizagdo de aditivo polifuncional e a resisténcia
mecanica a compressdo média da ordem de
30 MPa. Dessa forma, o concreto produzido
nesse estudo de dosagem permitiu obtengéo de
concretos leves de resisténcias adequadas a fins
estruturais e uma reducéo significativa da ordem
de 30% do peso proprio das pecas de concreto
estrutural comparativamente as de concreto de
peso normal.

PALAVRAS-CHAVE: Dosagem de concreto,
Agregado leve, Argila expandida, Concreto
estrutural, Resisténcia mecéanica a compressao.

LIGHTWEIGHT CONCRETE MIX DESIGN
FOR STRUCTURAL PURPOSES

ABSTRACT: An experimental study was carried
out to investigate of concrete mix design process
made with Brazilian lightweight aggregates in
order to produce structural lightweight concretes.
The performance of the concrete mix batches was
analysed in the fresh and hardening condition.
The first, it was made with slump test; the second,
it was evaluated oh the compressive strength of
cylindrical specimens, at different ages. A normal
concrete with coarse basaltic aggregate was
used as a comparative reference, using the same
consumption of cement weight. In the test results,
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the use of “high early strength cement” (CPV-ARI, in Brazil) had a more significant effect
on normal concrete. The results of lightweight concrete are adequate, with the achievement
of slump test of around 70 mm, using additive superplasticizer dosage. The evaluation of
the compressive strength of concrete had resulted in the order of 30 MPa. Therefore, the
lightweight concrete produced in this dosage process allowed the obtaining of adequate
strengths for structural purposes and a significant decrease of the around 30% of self-weight
of structural concrete elements compared to that normal concrete.

KEYWORDS: Concrete mix design, Lightweight aggregate, Expanded clay, Structural
concrete, Compressive strength test.

11 INTRODUGAO

O concreto € o material de construcdo mais utilizado no mundo devido a sua
versatilidade, resisténcia a acao da agua e ao fogo, facilidade de disponibilidade, resisténcia
adequada a compressao, custo e compatibilidade mecénica com agos, formando o concreto
estrutural. Composto basicamente por cimento, agregados e agua, podendo ainda ser
utilizados adi¢des e aditivos. O concreto convencional possui elevada massa especifica,
em virtude principalmente pelo agregado graudo natural, usualmente de origem basaltica,
granitica ou calcéria.

Nesse sentido, o concreto leve estrutural tem sido uma solugéo aceita na indUstria
da construgéao civil como solugéo alternativa ao concreto convencional. Ele oferece reducéao
do peso do concreto que representa comumente uma parcela expressiva do peso total das
edificagdes e pontes. Ele se caracteriza por possuir massa especifica abaixo de 2000 kg/m3,
massa especifica relativamente reduzida quando comparado aos concretos convencionais,
da ordem de 2400 kg/m?3. Como requisito aos fins estruturais deve ainda possuir resisténcia
a compressao de uma ordem de grandeza maior que 20 MPa.

A sua leveza é atingida pela incorporagdo de ar a mistura ou pela substituicdo
dos agregados convencionais por agregados leves, que sdo a maior parcela do volume
de concreto. Pela sua maior porosidade, os concretos leves usualmente tem menores
resisténcia mecanicas quando comparados com 0s concretos convencionais, de peso
normal. Os estudos mostram que a resisténcia do concreto leve €, de modo geral, inferior
ao concreto convencional, além disso, o modulo de elasticidade apresenta diminuicéo
quando comparado ao convencional.

No entanto, com os avangos tecnologicos, ja se tem obtido concretos leves de mais
alta resisténcia. Citam-se os trabalhos de Wilson e Malhotra (1988), Angelin (2014), Wu
et al. (2015), Assuncéo (2016) e Cenrny, Kocianova e Drochytka (2017) que demonstram
desenvolvimento e aplicacdo de concretos leves cuja resisténcia a compressao foi superior
a 30 MPa, além de contornar os desafios relacionados a segregacéo e absorcao de agua
pelos agregados.

Somado a isso, em virtude da diminuicdo da massa especifica, este material permite
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um decréscimo dos carregamentos devidos ao peso da estrutura, possibilitando economia
com férmas e escoramentos, reducdo de custos com as fundacgbes, além da diminuicéo
dos custos de transporte e montagem de pecas pré-moldadas (ROSSIGNOLO, 2009),
utilizando-o na indastria de pré-fabricados, uma tendéncia do mercado. Além disso, em
virtude da estrutura dos agregados leves, o concreto apresenta uma menor condutividade
térmica. Dessa forma, o uso em fachadas e coberturas de edificacdes reduz a absor¢éo de
calor proveniente da luz solar, proporcionando maior conforto térmico e acustico.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo apresentar e comparar tragos
de concreto leve produzidos com agregados leves do tipo argila expandida aos de concreto
convencional de brita do tipo basalto, visando obter resisténcias adequadas aos fins

estruturais, através da otimizagéo da dosagem do concreto.

21 REVISAO DA LITERATURA

No entanto, tem-se visto que nacionalmente o uso do concreto leve ainda é muito
voltado a usos ndo estruturais, como enchimentos, vedacgdes. A possibilidade do estudo
do concreto leve para fins estruturais vem colaborar com adequada otimizagéo estrutural e
sustentabilidade, merecendo destaque a divulgacédo para a sua dissemina¢do a usos mais
nobres desse material.

Ha registros do uso do material no México desde 1100 a.C., bem como em Roma,
por volta do ano de 120 d.C., com intuito de diminuir as cargas nas estruturas, utilizando
aglomerante a base da cal e rochas de baixas densidades (MEHTA E MONTEIRO, 2014).
Ha muitos registros do uso de concreto leve (ROSSIGNOLO, 2009) com aplicagbes em
edificios, pontes, coberturas, estadios e plataformas petroliferas.

A producé@o de concretos leves estruturais é obtida pela substituicdo total ou parcial
dos agregados convencionais por agregados leves naturais ou beneficiados. Dentre os
tipos de agregados leves mais encontrados na literatura estao: vermiculita, perlita, pedra-
pomes e lava porosa, argila, folhelho e ardésia expandidos volante sinterizada (NEVILLE,
2015).

Dado a disponibilidade no mercado nacional, a proposta de estudo abrange o
agregado do tipo argila expandida em substituicdo total aos agregados graudos. A argila
expandida é obtida por aquecimento de argilas com caracteristicas piro-expansivas em
fornos rotativos em temperaturas em torno de 1100-1200°C. Nesse processo, uma parte
do material se funde gerando uma massa viscosa, enquanto a outras parte, se decompde
quimicamente com liberagéo de gases que sé@o entao incorporados e envoltos nessa massa
liquida sinterizada, expandindo-se em até sete vezes o seu volume inicial. Por meio desse
processo, o agregado apresenta formato arredondado, com o centro esponjoso e uma
camada vitrificada e impermeavel ao redor, como destaca Rossignolo (2009).

Em virtude de sua baixa permeabilidade superficial, este material permite atingir
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boa trabalhabilidade com baixas relagbes agua/cimento. Porém, seu formato esférico
favorece a segregacao (Rossignolo, 2003). Estudo nesses aspectos visam ainda melhorar
0 emprego sem risco de segregacao do material e facilitar sua produgao.

As seguintes conclusdes podem ser tiradas de um compilado sobre as principais
informacdes sobre os cuidados na producdo do concreto leve produzido com argila
expandida, presentes na literatura:

+ O concreto leve apresenta menor abatimento para uma mesma trabalhabilida-
de, visto a menor deformacao devido a gravidade; um teor de argamassa da
ordem minima de 60% ¢é indicado na garantia da trabalhabilidade;

+ Acurado concreto pode ser feita da mesma maneira que concretos convencio-
nais; a absorgéo interna favorece a cura interna, no entanto, Rossignolo (2009)
cita que se a absorgao for superior a 10% seja utilizada pré-saturacao para
garantir trabalhabilidade e agua suficiente a hidratacéo.

+  Moravia et al (2004) ao realizar micrografias obtidas por microscopia eletrénica
de varredura investigou a morfologia da argila expandida; trouxe os resultados
das superficies interna e externa, ampliadas em 300 e 1200 vezes, conforme
Figura 1. Na superficie externa observa-se uma textura mais lisa e a superficie
interna com porosidade elevada, decorrente do processo de fabricagéo e res-
ponsavel pela elevada absorgao de agua;

+  Aresisténcia mecanica do agregado leve € menor, justificando a menor resis-
téncia diante concretos normais de mesmo consumo de cimento; € comum a
ruptura do agregado no concreto leve, em vez da zona de transicéo;

*  Uma série de trabalhos no Brasil investigaram concretos leves com argila ex-
pandida, como os trabalhos de Rossignolo e Oliveira (2006), Rossignolo (2009a,
2009b), Assuncgéao (2016) e Santis (2012, 2018). Na literatura internacional vale
citar os trabalhos recentes de Ardakani e Yazdani (2014), Rashad (2018), Lee
et al. (2019), Ahmad e Chen (2019).
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Figura 1 — Microscopia eletronica de varredura da argila expandida (Moravia et al. 2004):

Superficie externa - ampliada em 300X (a) e em 1200 X (b);
Superficie interna - ampliada em 300X (c) e em 1200 X (d).

Diversas pesquisas tém sido feitas sobre dosagens, uso de diferentes agregados
leves, comportamento mecénicos e térmicos e de durabilidade dos concretos leves.
Esses trabalhos estudaram o uso de agregados leves para a produgcéo de concretos leves
estruturais, com argila expandida, cinzas volantes, uso da cenosferas, uso de metacaulim,
além da influéncia do teor de ar incorporado e producao de concretos autoadensaveis. Os
estudos analisaram o desempenho mecéanico e a influéncia da microestrutura.

Dessa maneira, o estudo colabora na investigacdo de tracos de concreto
com utilizacdo de agregados leves, utilizando adicbes minerais e aditivos quimicos,
conjuntamente ao método de dosagem experimental para a obtencéo de concretos com o
menor consumo de cimento e garantia de comportamento mecanico adequado. Portanto,
ressalta-se o equilibrio entre a baixa densidade e as caracteristicas mecanicas como tarefa
imprescindivel para a aplicagcdes vantajosas deste material as estruturas.

31 METODOS E PROCEDIMENTOS

Os estudos basearam na produgao de trés tracos de concreto leve e de concreto
convencional, a partir de um tragco base, seguindo de otimizagdo, utilizando anélise
experimental. Avaliaram-se o concreto fresco por meio do abatimento do tronco de cone
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e os testes das propriedades mecanicas, com foco na resisténcia a compressao com
vista a tracos com dosagens mais eficientes. A otimizacdo foi feita visando a aumento
de resisténcia para mesmo consumo de cimento, diminuicdo da relagdo agua/cimento e,
concomitantemente a diminuicdo da massa especifica do concreto de agregado leve.

Os materiais componentes dos concretos foram previamente pesados e separados,
misturados na betoneira e moldados. Além disso, nos concretos produzidos com argila
expandida, primeiramente foi adicionado o agregado graudo na betoneira com parte da
agua, a fim de saturar a argila e, dessa forma, minimizar os efeitos da segregacédo e
absorgéo de agua do concreto pelo agregado. Foram moldados corpos de prova cilindricos,
curados sob condi¢cdo Umida. Ensaios de resisténcia a compressao foram realizados aos
7, 14 e 28 dias, acompanhando o crescimento da resisténcia no tempo. A Figura 2 ilustra
esquematicamente alguns passos experimentais.

Para cada trago produzido um lote de 3 exemplares foi moldado. Esse estudo de
dosagem de concreto leve, utilizou a argila expandida como substituta total ao agregado
graudo e silica ativa como adi¢do de 10% massa do cimento. A areia foi composta de 40%
e 60% para fina e grossa, respectivamente. O trago 2 difere do trago 3, no uso do cimento
CPV-ARI. ATabela 1 e 2 traz os tragos testados do concreto leve e concreto convencional,

respectivamente avaliados.

Trago: CiErlltho Sii(lg)a Aﬁrr?zlaa Gp;:JesI:a ?I’Sg(;lg gggolg Agua (L) P/-c\;lillftllj\;%
(kg) (kg) (kg) (kg) (ml)
Traco 1 365! 40 460 460 280 70 210 1200
Traco 2 400! 40 340 510 256 64 215 600
Traco 3 4002 40 340 510 256 64 180 400

Tabela 1 — Dosagem do concreto leve — produgdo de 1m3.

. o . Aditivo
. Cimento Areia fina Areia . : ;
Trago: (kg) (kg) Grossa (kg) Brita 1 (kg) Agua (L) Po(l::::)nc.
Traco 1 365" 0 968 1032 187 1200
Trago 2 400' 327 490 1080 180 600
Traco 3 4002 327 490 1080 187 600

Tabela 2 — Dosagem do concreto convencional (normal) — producdo de 1m3

Obs.: Tipo de cimento: (1) Cimento CPII-E-32; (2) Cimento CPV-ARI.
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Figura 2 - Producgdo e dosagem de concreto leve: a) Argila expandida; b) Estrutura interna do
concreto leve com argila expandida; ¢) Materiais da composi¢ao do traco; d) pré-umidificagao
da argila na betoneira; e) mistura do concreto leve; f) consisténcia do concreto através do
slump test; g) moldagem dos corpos de prova; g) corpos de prova desmoldados preparados
para o ensaio de resisténcia a compressao.
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41 RESULTADOS E DISCUSSOES

O concreto no estado fresco e no estado endurecido foram analisados. A Tabela 3
apresenta os resultados do indice de consisténcia na avaliagdo da trabalhabilidade através
do slump test. A resisténcia a compressao dos corpos de prova cilindricos mensurou o
desempenho mecénico no estado endurecido de cada traco. As Tabelas 4 e 5 mostram
os resultados da dosagem e melhoria dos tragos na resisténcia a compressao e massa

especifica dos concretos leve e convencional, respectivamente.

Consisténcia

(slump test) Traco 1 Traco 2 Traco 3
Concreto Leve 210 75 55
Concreto Convencional 140 130 60

Tabela 3 — indice de consisténcia (Slump test), em milimetros.

Traco 1 Traco 2 Traco 3
Massa Massa Massa
Idade (dias) Especifica f.. (MPa) Especifica f.., (MPa) Especifica f.. (MPa)

(kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)
7 1757 21,57 1760 26,41 1765 27,60
14 1720 19,19

1747 28,56 1793M 31,19M

28 1740 24,79

Tabela 4 - Resisténcia a Compressao - Concreto Leve.

Traco 1 Traco 2 Traco 3
Idade Massa Massa f Massa f
: Especifica cm Especifica cm Especifica cm
(dias) (kg/m?) (MPa) (kg/m?) (MPa) (kg/m?) (MPa)
7 2540 21,57 2520 26,59 2487 41,34
14 2544 20,38
2514 34,10 2490 48,840
28 2553 22,08

Tabela 5 - Resisténcia a Compresséo - Concreto Convencional.
Obs.: (1) Idade de avaliagao de 320 dias - programa experimental interrompido pela pandemia.
O trago 1 de concreto leve e convencional apresentaram indicios de segregacao
dos agregados, dado principalmente o consumo elevado do aditivo polifuncional, tornando

0 argamassamento do concreto leve propicio a exsudagdo. Como solugdo aos tracos
sucessivos, realizou-se o aumento do consumo de cimento e do teor de argamassa,
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somado ao controle do uso dos aditivos e de combinagéo binaria dos agregados miudos
(areias naturais).

Os concretos apresentaram coesao e consisténcias adequadas para as dosagens
dos concretos nos tracos 2 e 3. Observa-se para os dois primeiros tragcos, uma diferenca
significativa entre os resultados do slump test para o concreto leve o convencional,
justificada sobremaneira pela menor densidade do agregado leve, associada ao consumo
do aditivo polifuncional que acarretou maior plasticidade a massa de concreto convencional
de agregado natural baséltico. No trago 3, com o uso do CPV-ARI essa diferenga néo
ocorreu.

No traco 2 do concreto convencional, dado o maior consumo de cimento e melhor
propor¢céo do argamassamento, diante o traco 1, trouxe adequada consisténcia a massa
do concreto. O traco 3 de ambos os concretos apresentam resultados de consisténcia
similares. Nao foram observados os fendmenos de exsudagéao e segregacao dos agregados
leves em estudo, principalmente nos traco 2 e 3, otimizados com base nos resultados do
traco 1 de partida.

Sobre o desempenho no estado endurecido dos corpos de prova com a avaliagdo da
resisténcia a compressao, o traco 1 de ambos concretos apresentaram resultados similares.
Observa-se que no segundo trago (tragco 2), aos 7 dias, a resisténcia a compresséo foi
praticamente a mesma para ambos. Para esse mesmo trago, ndo se observaram diferencas
entre a evolugéo das resisténcias para os 14 e 28 dias. Na idade de 28 dias, o concreto
convencional apresentou um desempenho superior, da ordem de 20% sobre o concreto
leve do trago analisado.

Para o trago 3 elaborado, com o destaque da mudancga no tipo de cimento usado
em comparacao ao tragco 2, usando CPV-ARI em vez de CPII-E-32, os resultados s&o
realcados. Observa-se para o concreto leve um pequeno aumento para a idade de 7 dias, e
um aumento um pouco maior relativamente ao tragco 2, da ordem de 10%, na idade avaliada
de 28 para 320 dias, respectivamente. Para o trago de concreto convencional, observa-
se um aumento expressivo da resisténcia a compressao. Na idade de 7 dias, apresentou
aumento da ordem de 55% na resisténcia a compresséo. Para a comparagéo com a idade
de 28 (traco 2) com a idade de 320 dias (traco 3 — concreto convencional), obtem-se um
aumento de desempenho a compressao em torno de 43%.

No traco 3, o concreto leve teve resisténcia a compresséo ligeiramente aumentada
daidade de 7 para 320 dias, da ordem de 13%. Para o concreto convencional a evolugdo da
resisténcia teve acréscimo de 18%. A avaliacdo comparativa entre os tracos 3 dos concreto
leve e convencional para as idade de 7 e 320 dias mostram expressivas diferencas, em
relacéo ao traco 2. Sublinha-se o ganho expressivo de resisténcia do concreto convencional
com a alteracdo do cimento de alta resisténcia inicial para o traco 3.

Enquanto no traco 2 os dois concretos (leve e convencional) apresentam

desempenho relativamente semelhantes; no trago 3, o concreto de agregado graudo leve
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teve sua resisténcia a compressdao menor de 50% e 56%, para as idades avaliadas de
7 e 320 dias, nessa ordem, em comparagdo como concreto convencional. Dessa forma,
o cimento de alta resisténcia inicial (CPV-ARI) teve maior impacto e alteracdo sobre o
desempenho do concreto convencional.

Sobre o aspecto da ruptura dos corpos de provas apds 0 ensaio de compressao,
ocorreram de maneira diferente, conforme mostra a Figura 3. No concreto convencional a
ruptura ocorre na matriz, enquanto no concreto leve é possivel observar a linha de fratura
atravessar o agregado graudo de argila expandida.

Figura 3 — a) Corpo de prova no ensaio a compressao; fratura dos corpos de prova pos-
ensaios: b) concreto convencional; e, ¢) concreto leve.

No concreto convencional, a ruptura ocorre devido a diferenca entre as deformacgdes
dos agregados e da pasta de cimento, dado que o agregado (brita baséltica) possuir um
moddulo de deformacdo maior que o da argamassa e ser mais resistente. Dessa froma,
a ruptura se inicia na zona de transicéo, resultando em uma linha de fratura ao redor do
agregado (Fig. 3 b), sendo a argamassa e a zona de transicdo pasta-agregado o ponto
limitante no valor de resisténcia a compressao.

A resisténcia mecénica dos concretos com agregados leves, € mais eficiente na
argamassa devido a similaridade entre os valores do médulo de deformagéo do agregado
e da argamassa e da melhor qualidade da zona de transicdo pasta-agregado, conforme
indica Rossignolo (2003). Dessa forma, a ruptura no concreto leve ocorre devido ao colapso
da argamassa, e a linha fratura atravessa os agregados (Fig. 3c). Desse efeito, permite-se
correlacionar o desempenho observado do efeito pouco expressivo do cimento CPV-ARI,
do traco 3 em relacdo ao trago 2, dado que mesmo com o aumento de resisténcia da
argamassa, esta ndo contribui proporcionalmente ao aumento da resisténcia do concreto
leve, como destaca Rossignolo (2009).

O ponto principal de destaque foi que o concreto leve apresentou uma redugéo
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da ordem de 30% na massa especifica, em relagdo ao concreto convencional. De fato, a
argila expandida apresenta massa unitaria de 600 kg/m? comparado com massa unitarias
de britas da ordem de 1500 kg/m3. Desse modo, o concreto produzido através desse
estudo de dosagem permite obtengéo de concretos leves de resisténcias adequadas a fins
estruturais e permitem uma reducao significativa do peso proprio das pecas de concreto
estrutural.

51 CONCLUSOES

Os resultados dos ensaios experimentais desenvolvidos conjuntamente com a
revisdo técnico-bibliografica permitem discutir sobre os principas pontos relavantes sobre
os cuidados e dosagens do concreto leve para fins estruturais, que podem ser destacados:

O uso do agregado leve, argila expandida, apresenta alta porosidade em re-
lacdo aos agregados convencionais, 0 que acarreta maior absor¢éo de agua.
Quando nao considerada pode ser prejudicial ao concreto, comprometendo a
trabalhabilidade e cura; como solucdo, orienta-se a saturacdo do agregado,
com uma pré-umidificag@o ou corre¢éo do teor de agua utilizada na dosagem
do concreto;

+ O agregado leve tem uma boa aderéncia com a pasta de cimento, devido a
textura aspera da superficie. Essa interface, pode ser melhorada com o tempo,
com a hidratagédo dos compostos decorrente do fornecimento da agua absorvi-
da pelo agregado no instante da mistura; na reducdo da espessura da zona de
transicao pasta-agregado, melhora-se o desempenho das propriedades relacio-
nadas a resisténcia mecanica e a durabilidade dos concretos leves;

+  Asuperficie interna da argila expandida apresenta uma textura mais rugosa que
a superficie externa, apresentando poros nao interligados, fato este importante
no quesito da ndo penetracdo de agentes agressivos;

* Arealizagdo da combinacéo granulometria adequada de diferentes tamanhos
de agregados leves correspondera a granulometria mais adequada na otimiza-
¢éo do trago do concreto;

+  AdigOes minerais como silica ativa e o aumento da porcentagem de argamassa
(cimento + area + agua) auxiliam no equilibrio da dosagem, evitando exsuda-
¢éo e segregacdo do concreto leve; a silica devido a sua atividade pozolénica,
proporciona um arranjo microestrutural mais denso com reducédo da espessura
da zona de transicao;

+ O uso do cimento CPV-ARI mostrou maior influéncia no aumento de resisténcia
do concreto convencional do que no leve. Tal justificativa foi associada prin-
cipalmente ao fato de que o aumento de resisténcia da argamassa néo esta
associada diretamente a resisténcia do concreto leve, dado que a fratura deste
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ocorre com fratura do agregado;

+  Os resultados dos ensaios realizados em escala laboratorial, indicam que os
concretos podem ser replicados as empresas do setor da construgéo civil e,
como ponto de partida para engenheiros e construtores na obtenc&o de concre-
tos leves estruturais de melhor qualidade;

+ O agregado € o ponto fraco da dosagem. Enquanto no concreto convencional
a matriz acaba por ser a mais fraca, no concreto leve, observou-se ruptura do
agregado. Logo, a busca por agregados leves mais resistentes é também indi-
cada para préximos trabalhos.

+  Em termos de pesquisas aplicando concreto leve, hd um ndmero ainda signifi-
cativo, com resisténcias a compressédo médias da ordem comum de 20-30 MPa.
Em contrapartida, ha trabalhos com resisténcia mais elevadas usando argila
expandida, como Rossignolo et al. (2003) e Valente (2007), este com aplicacao
em vigas mistas de acgo e concreto leve.

Por fim, o estudo subsidia projetistas na alternativa do uso desse concreto a nivel
nacional, com adequadas vantagens destacadas por Rossignolo (2009) e confirmado por
Nadh e Muthumani (2017). Os resultados mostraram reducgao significativa do peso proprio
e adequada resisténcia a compressao para fins estruturais.
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