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APRESENTACAO

As chamadas energias renovaveis, também conhecidas como energias
alternativas ou ainda energias limpas sao trés denominagdes possiveis para qualquer
forma de energia obtida por meio de fontes renovaveis, e que nao produzem grandes
impactos ambientais negativos. Atualmente, com a grande preocupagéao mundial em
compensar as emissdes de CO2, o consumo deste tipo de energia tem sido o foco de
governos e empresas em todo globo.

Neste sentido, o Brasil possui uma matriz energética bastante limpa, onde
predomina o uso de hidrelétricas, apesar do crescimento do uso de termelétricas,
as quais sao abastecidas por combustivel fossil. No Brasil, o setor energético é
responsavel por grande parte das emissdes de CO2, ficando atras somente do setor
agricola que reapresenta a maior contribuicdo para o efeito estufa brasileiro.

A energia proveniente do sol € a alternativa renovavel mais promissora para o
futuro e, por este motivo tem recebido maior atencéo e também mais investimentos.
A radiacéo solar gratuita fornecida pelo sol pode ser captada por placas fotovoltaicas
e ser posteriormente convertida em energia elétrica. Esses painéis usualmente estao
localizados em constru¢des, como industrias e casas, 0 que proporciona impactos
ambientais minimos. Esse tipo de energia € uma das mais faceis de ser implantada em
larga escala. Além de beneficiar os consumidores com a reducédo na conta de energia
elétrica reduzem as emissdes de CO2.

Com relacéo a energia edlica, o Brasil faz parte do grupo dos dez paises mais
importantes do mundo para investimentos no setor. As emissdes de CO2 requeridas
para operar esta fonte de energia alternativa sdo extremamente baixas e € uma opcéo
atrativa para o pais ndo ser dependente apenas das hidrelétricas. Os investimentos
em parques eolicos vem se tornando uma 6tima opc¢éo para neutralizacéo de carbono
emitidos por empresas, industrias e etc.

Neste contexto, este EBOOK apresenta uma importante contribuicdo no sentido
de atualizar os profissionais que trabalham no setor energético com informacdes
extremamente relevantes. Ele esta dividido em dois volumes contendo artigos praticos
e tedricos importantes para quem deseja informacdes sobre o estado da arte acerca
do assunto.

Paulo Jayme Pereira Abdala
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CAPITULO 20

DESENVOLVIMENTO DE UM APLICATIVO PARA
DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE GERACAO
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RESUMO: Devido ao aumento crescente
no pregco da energia e aos
governamentais aplicados a fontes renovaveis

incentivos

de geragao de energia elétrica, a energia solar
fotovoltaica vem se tornando uma das principais
alternativas quanto ao suprimento da geragao
de energia no pais. Tendo em vista esse cenario,
€ proposto nesse artigo o desenvolvimento
de um aplicativo interativo para dispositivos
moveis de facil manuseio a ser utilizado para
dimensionar sistemas fotovoltaicos, além de
monitorar o histérico de geracado de energia
através dos mesmos. O dimensionamento
leva em consideragcdo as condi¢des climaticas

Energia Solar e Edlica

FOTOVOLTAICA

da localizagdo do usuario, conforme a base
de dados do INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia), e a energia consumida pelo
mesmo anualmente. O aplicativo possibilita,
desse modo, que o usuario possa escolher os
equipamentos adequados para compor seu
sistema com base em uma analise de requisitos
técnicos e econdémicos. O aplicativo proposto
pode ser utilizado por usuarios interessados
na instalacdo de sistemas fotovoltaicos em
suas residéncias e por instituicdes de ensino e
pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Dimensionamento,
Sistemas fotovoltaicos, Aplicativo

ABSTRACT: Due to the increasing price of
energy and government incentives applied to
renewable energy, photovoltaic system has
become one of the main alternatives for the
supply of energy generation in the country.
Considering this scenario, it is proposed in
this article the development of an interactive
application for mobile devices of easy handling
to be used to size photovoltaic systems, besides
monitoring the history of power generation
through them. The sizing takes into account
the climatic conditions of the user’s location
according to the INMET (National Meteorological
Institute) database and the energy consumed
by it annually. This enables the user to choose
the appropriate equipment to compose their

Capitulo 20

297



system based on an analysis of technical and economic requirements. The proposed
application can be used by users interested in the installation of photovoltaic systems
in their homes, and by educational and research institutions.

KEYWORDS: Dimensioning, Photovoltaic systems, App.

11 INTRODUCAO

Um pais é definido como desenvolvido conforme sua capacidade de dar
acesso a populacdo a servigcos de infraestrutura, como saneamento, transporte,
telecomunicagdes e energia. Sendo a energia, neste contexto, um fator dominante
para o desenvolvimento econdmico e social do pais (ATLAS DE ENERGIA ELETRICA
DO BRASIL, 2008).

Devido ao aumento constante nos precos da energia, incentivos fiscais, condi¢gdes
climaticas e queda nos precos da energia gerada pelas fontes fotovoltaicas, a energia
solar fotovoltaica vem se tornando uma das principais alternativas para suplementar a
geracao de energia elétrica no pais. Os estudos do Plano Nacional de Energia - PNE
2050, elaborado pela Empresa de Pesquisa Energética, apontam que até 2050 18%
dos municipios contarao com geracéo fotovoltaica, desses 18% em torno de 13%
serdo de consumo residencial (ATLAS DE ENERGIA ELETRICA DO BRASIL, 2008).

Atualmente o governo possui diversos incentivos buscando promover a utilizagao
da energia fotovoltaica no pais, como o ProGD (Programa de Desenvolvimento da
Geracao Distribuida de Energia Elétrica) que estimulaa geracédo de energia elétrica pelos
proprios consumidores, a iseng¢ao do IPI (Imposto sobre Produtos Industrializados) e
do ICMS (Imposto Sobre a Circulacdo de Mercadorias). Outro incentivo promovido é o
Plano Inova de Energia, que é um fundo de R$ 3 bilhdes, criado em 2013, pelo BNDES,
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e ANEEL, com foco na empresa privada
e com o objetivo de pesquisa e inovagao tecnoldgica nas areas de redes inteligentes
de energia elétrica, linhas de transmissao de longa distancia em alta tensao, energias
alternativas, como a solar, e eficiéncia de veiculos elétricos (MINISTERIO DE MINAS
E ENERGIA, 2016).

Motivado pelo cenario exposto, € proposto nesse artigo o desenvolvimento de
um aplicativo para dispositivos méveis de facil manuseio que possibilita ao usuario
realizar um prévio dimensionamento de um sistema fotovoltaico para sua propriedade.
A aplicacdo busca otimizar a quantidade de equipamentos a serem utilizados na
instalacdo do sistema fotovoltaico conforme as necessidades do usuario, levando
em consideracdo o gasto médio de energia elétrica anual informado por ele. Além
do gasto médio de energia, o dimensionamento realizado pelo aplicativo também
leva em considerac&o a caracteristica climatica da regido em que o usuario deseja
instalar o sistema. Com essas informagdes o usuario pode escolher os equipamentos
e principais acessoérios adequados para compor seu sistema de geracéo fotovoltaica,
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reduzindo assim custos com aquisicéo de equipamentos.

Além do dimensionamento, também & possivel através da aplicacéo fazer o
monitoramento da energia consumida pelo usuario e da energia gerada pelo sistema
fotovoltaico dimensionado. O aplicativo permite ao usuario informar o histérico de
energia elétrica consumido por ele no ultimo ano, e comparar, através de um grafico,
com a energia elétrica gerada a cada més prevista pelo dimensionamento do sistema
fotovoltaico. Permite também monitorar e comparar o gasto médio da energia consumida
do ano anterior informada pelo usuario com o custo encontrado na ultima conta de
energia elétrica recebida. Isso possibilita que se verifique se o valor atual da ultima
conta do usuario se encontra dentro da média de consumo de energia informada no
ano anterior, verificando desse modo, se o0 sistema adotado ainda atende os requisitos
de consumo do usuario.

O aplicativo também estima um bénus em dinheiro de energia com a instalagéao
do sistema fotovoltaico dimensionado, quando o consumo de energia pelo usuario
for inferior a energia gerada pelo sistema. Apesar do sistema de compensagédo de
energia regulado pela Resolugdo Normativa N° 482 da ANEEL n&ao gerar um bénus em
dinheiro e sim em energia, estimar o valor do bdnus informar os ganhos econémicos
com o sistema fotovoltaico.

Esse aplicativo leva em consideracao a geracao de energia através de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Rede. Sao sistemas que, dependendo da faixa de
capacidade de poténcia nominal utilizada, produzem energia que pode atender parte
da carga gerada localizada e/ou ser injetada diretamente na rede de servico de
abastecimento elétrico convencional (BARBOSA et al., 2007). Neste caso, através da
resolucao 482 da ANEEL pode-se gerar crédito de energia a ser utilizado nos meses
seguintes.

2| METODOLOGIA

s

Para dimensionar um sistema fotovoltaico € preciso levar em consideragcédo
inicialmente dois equipamentos: painéis fotovoltaicos e inversores.

Um painel fotovoltaico é formado por um conjunto de células fotovoltaicas que
em conjunto sao responsaveis por transformar a energia luminosa solar em corrente
elétrica (MARQUES, 2009).

O inversor € um equipamento que faz a interface entre um ou mais painéis e
a rede elétrica buscando adequar as formas de onda das grandezas elétricas DC
(Corrente Continua) do painel as formas de onda AC (Corrente Alternada) exigidas
pela rede (CASTRO, 2002).

O aplicativo implementado realiza o dimensionamento do sistema fotovoltaico
através do calculo do numero de painéis e inversores necessarios para compor o
sistema de geracdo fotovoltaica requisitado pelo usuario. Ao iniciar a aplicacao
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ele pode escolher um modelo de painel e inversor a partir de diferentes modelos,
tamanhos e precos dos equipamentos. A partir dos dados de tenséo, poténcia, area
do painel, dos dados de consumo de energia elétrica informados pelo usuéario no
ultimo ano e condigéo climatica da regido escolhida, € informado para o usuario o
nuamero de painéis e inversores necessarios conforme o modelo escolhido e o preco
dos equipamentos. A partir da definicdo do nUmero de painéis e inversores o usuario
pode optar por monitorar a energia elétrica gerada pelo sistema dimensionado, a
energia consumida do ultimo ano e os gastos obtidos estimados com a utilizagéo de
um sistema fotovoltaico conectado a rede.

A caracteristica climética da regido influencia diretamente na energia produzida
pelos painéis solares, quanto maior o indice de radiacao solar maior a energia produzida
por ele. Esse indice de radiacdo é denominado irradiancia, que corresponde ao fluxo
radiante solar que incide na superficie de um terreno por area de superficie. Essa
informacao foi retirada da base de dados do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia,
e cinco municipios de Minas Gerais foram utilizadas como base de dimensionamento:
Barbacena, Belo Horizonte, Juiz de Fora, Sete Lagoas e Araxa. Para cada uma destes
municipios foi realizada uma coleta dos valores de irradiancia diarios referentes a
5 anos (2011-2015) e ap6s a coleta, uma média mensal foi aproximada para cada
municipio.

Como o dimensionamento depende da energia elétrica consumida pelo usuario,
uma tela foi implementada para o recolhimento desses dados. O software utilizado
para fazer a implementacéo do aplicativo foi o Android Studio.

2.1 Dimensionamento do numero de painéis

Para calcular o numero de painéis necessarios para suprir uma demanda de
energia é preciso calcular a energia produzida diariamente por um painel, encontrar
a energia gerada mensalmente e entéao dividir a energia consumida pelo usuério pela
energia gerada mensal. O célculo da energia produzida diariamente por um painel
pode ser expresso conforme a Eq. (1):

E,=E;=x A, <17, xTD (1)

Em que:

E,, =Energia produzida diariamente por um painel

E, =lIrradiacdo média diaria da regiao

A, —Area do painel

Ny —Eficiéncia do painel

TD =Taxadedesempenho. Referente ainfluénciadasujeira, poeira, sombreamento
e outros fatores. Para fins de testes foi considerado como 0.75 (75%).

A eficiéncia do painel pode ser expressa pela Eq. (2):
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_ Pu.a.x
.F,?JU

=4, <1000 (2)

Em que:
P\..x =Poténcia maxima do painel nas condi¢des padréo de ensaio (STC)

A energia mensal gerada por cada painel sera a energia produzida pelo painel
diariamente vezes o numero de dias do més. Para facilitar o dimensionamento, todos
0s meses foram considerados como sendo compostos por 30 dias. O célculo da
Energia média produzida pode ser expresso através da Eq. (3):

E, =E, %30
(3)

O Numero de painéis necessarios para suprir a demanda do sistema sera dado pela
Eq. (4):

T _ mecessiria
E\,
Em que:
E, . ..cirie =Média da energia consumida pelo usuario

Com base na Eq.(4) o aplicativo calcula o numero de painéis e inversores
necessarios para suprir a requisicao energética da propriedade do usuario conforme
um modelo de painel escolhido previamente.

2.2 Dimensionamento do numero de inversores

A especificagdo dos inversores depende basicamente de dois dados: a tenséo
total dos painéis utilizados e a poténcia total deste conjunto. Os painéis sao associados
em série. Num sistema em série, sabe-se que a tensédo total € a soma da tensédo de
cada painel, isso é demonstrado na Eq. (5).

V.

=V, +V, +.. +V, (5)
Onde:

V; =Tensao total dos painéis

V, =Tens&o do painel 1

V.

=Tensao do painel 2

[

V' =Tensao do painel n

n
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Caso todos os painéis sejam idénticos, entdo a tenséo total dos painéis sera o
e poténcia dos painéis, caso sao seja suficiente para atender essas especificacoes
numero de painéis multiplicado pela tenséo gerada por cada um deles. O mesmo é
valido para a poténcia. Com a tensao total e a poténcia total dos painéis, é possivel
determinar o numero de inversores. O inversor deve atender as especificacdes de
tens&o outro inversor de mesmo modelo deve ser conectado em paralelo para suprir
a demanda do sistema.

3| RESULTADOS

A tela inicial do aplicativo, Fig.1, conta com uma interface de facil manuseio com
uma descri¢cao do aplicativo e um botao dimensionar o sistema que carrega a segunda
tela do aplicativo, Fig.2. Na segunda tela o usuario deve escolher 0 municipio mais
proximo a regiao em que deseja instalar o sistema de geracao fotovoltaica ja que o
valor da irradiancia média mensal referente ao municipio escolhido implica no calculo
da energia produzida pelo conjunto de painéis. Atualmente ao acessar a aplicacéo o
usuario ter acesso a cinco municipios do estado de Minas Gerais: Araxa, Barbacena,
Belo Horizonte Juiz de Fora e Sete Lagoas.

m DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Descrigao do aplicativo:

0 aplicativo possibilita aos usuarios:

-Fazer o dimensionamento do sistema fotovoltaico conforme as condi¢des
de insolagdo de sua regido.

-Monitorar o histérico de energia do usudrio e comparar com a producéo de
energia estimada.

-Simular a escolha dos equipamentos e principais acessérios adequados
para compor seu sistema.

DIMENSIONAR SISTEMA

Figura 1 — Tela inicial do aplicativo
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m DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Escolha a cidade mais préxima:

Belo Horizonte

Juiz de Fora

Barbacena

Sete Lagoas

Figura 2 — Tela de escolha das cidades

O proximo passo da aplicacao é definir um modelo de painel fotovoltaico e inversor.
Ambos os equipamentos foram definidos conforme os modelos mais comumente
encontrados no mercado. Na Fig.3 cinco modelos de inversores sédo disponibilizados
para o usuario e ao escolher um dos modelos uma nova tela, Fig.4 é carregada onde
as especificagdes do inversor escolhido podem ser visualizadas.

E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Escolha um modelo de inversor:

Figura 3 — Modelo de inversor

E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Inversor Senoidal EPSOLAR SHI2000-22

Figura 4 — Especificagdo do inversor

Apo6s a escolha do inversor o usuario também deve escolher um modelo de
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painel fotovoltaico. Apos escolher um modelo de painel, Fig.5 uma nova tela com as
especificacdes do modelo escolhido é carregada, Fig. 6.

E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Escolha um modelo de painel:

Figura 5 — Modelo de painel

@ DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Painel ISOFON ISSF-250

Figura 6 — Especificacdo do inversor

Apéds a escolha dos principais equipamentos necessarios para compor o sistema
fotovoltaico, a tela principal do aplicativo é aberta (Fig. 7). Na tela principal o usuario
pode escolher o que deseja verificar no aplicativo como grafico da energia estimada x
energia consumida, grafico da energia estimada x energia real (consumida), nUmero
de painéis, numero de inversores, custo médio de consumo e atualizagdo dos dados de
consumo. E recomendado que o usuario acesse primeiramente o campo atualizacéo
dos dados de consumo, insira seus dados e retorne a tela principal.

Energia Solar e Edlica Capitulo 20



@ DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

INFORME OS DADOS DE CONSUMO DE ENERGIA

Figura 7 — Tela principal do aplicativo

3.1 Campo informe os dados de consumo de energia

O dimensionamento do sistema é feito com base na localidade e nos dados
de consumo de energia elétrica do usuario, buscando dessa forma, especificar um
sistema de baixo custo que atenda as requisicbes do mesmo durante todo o periodo
anual.

Ao clicar no campo Informe os dados de consumo de energia (Fig. 7) uma nova
tela é aberta, Fig.8, onde o usuério deve inserir o valor de energia consumido em KWh
para cada més do ultimo ano, Fig. 8. O calculo médio do consumo de energia leva
em consideracdao o numero de meses informados pelo usuario, portanto, quanto mais
informagdes o usuario inserir no aplicativo mais real sera o dimensionamento realizado
pelo aplicativo. ApOs a insercdo de dados o aplicativo retorna para a tela principal.

E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Insira a energia consumida mensal disponibilizada na conta de energia:

aneiro 2L

Abril-{E
WPIeE212 |

Agosm‘

SECE250 |

217 |

Novembro:
DezembroFEN

Figura 8 — Tela de preenchimento dos dados do usuario

3.2 Campo grafico da energia estimada pelo dimensionamento e consumida
pelo usuario

Ao clicar no campo Grafico da energia estimada pelo dimensionamento e

Energia Solar e Edlica Capitulo 20



consumida pelo usuéario na tela principal (Fig. 7), o usuario pode comparar seu
consumo de energia elétrica com a energia elétrica gerada estimada pelo sistema
fotovoltaico para cada més do ano através de um grafico de barras (Fig. 9). Como a
energia estimada pelo sistema leva em consideracao além das condicdes de insolagcao
da regido também a média aritmética de dados de consumo de energia elétrica do
usuario, dependendo do més, a producao de energia do sistema pode ficar inferior ao
consumo. O contrario também pode acontecer, tornando a produ¢cédo muito superior ao
consumo, ocasionando uma compensacao de energia, nesse caso.

m DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Energia estimada pelo dimensionamento x Energia consumida pelo usuario

® Energia estimada pelo dimensionamento * Energia consumida pelo usuario

273,66 KWh
99 KWh
24212KWh 24618484 250,
B 7KW 0 218, — D
181 KWh 115[.m m" i
Jan Fev Mar Ago Set out

Abr Mai Jun Jul

Figura 9 — Grafico da energia consumida e estimada que possibilita ao usuério fazer uma
comparacao de valores

3.3 Campo grafico da energia estimada pelo dimensionamento e atual
consumida pelo usuario

No campo Grafico da energia estimada pelo dimensionamento e atual consumida
pelo usuario disposto na tela principal (Fig. 7), o usuario pode verificar se a energia
elétrica produzida pelo sistema fotovoltaico esta acima ou abaixo do valor real de
consumo de energia para um determinado més do ano (Fig. 10). No campo Numero
do més a ser consultado ele deve inserir 0 més ao qual deseja consultar a energia
estimada pelo sistema e no campo Valor atual da energia mensal consumida pelo
usuario o usuario deve inserir o valor real de consumo em KWh informado pela conta
de energia elétrica.

Como a energia produzida pelo sistema depende também do histérico de
consumo do usuario do ano anterior, caso o valor informado no campo Valor atual da
energia mensal consumida pelo usuario seja superior ao valor do ano anterior pode-se
verificar se o sistema dimensionado continua atendendo as requisicdes do usuario ou
nao. Isso pode ocorrer no caso do usuario ndo atualizar o histérico anual da energia
elétrica consumida no aplicativo e em algum momento quiser verificar se um novo valor
mensal, disposto na ultima conta de energia por exemplo, acarreta em um acréscimo
ou decréscimo do bénus em energia recebido pela concessionaria.
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ApOs inserir os dados e ao clicar no botdo OK na Fig. 10 uma nova tela é aberta
onde a comparacgao entre a energia estimada pelo aplicativo e a consumida pode ser
vista, Fig.11. Comparando os valores de energia consumida das Figs. 9 e 11 € possivel
verificar que o para o més de Fevereiro o acréscimo do consumo de 181 KWh para
219KWh néo foi suficiente para ocasionar o pagamento de tarifas a concessionaria
de energia, visto que a energia gerada pelo painel fotovoltaico foi superior ao valor de
consumo.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Informe o més a ser consultado e a energia atual consumida do usuario nesse més:

Ntimero do més a ser consultado:
Valor atual da energia mensal consumida pelo usuario: AE

Figura 10 — Valor mensal e real

E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Energia mensal estimada pelo dimensionamento x Energia mensal atual consumida pelo
usuario

= Energia mensal estimada pelo dimensionamento = Energia mensal atual consumida pelo usuéario

26299 KWh
19 KWh

Fev

Figura 11 — Comparacao mensal

3.4 Campo numero de painéis necessarios para a instalacao do sistema

Acessando o campo Numero de painéis necessarios para a instalacdo do
sistema, Fig.7, o usuario pode consultar informagdes tais como a quantidade de
painéis necessarios para suprir aproximadamente seu consumo, preco médio do
modelo escolhido e o valor médio a ser gasto com a quantidade total de painéis do
modelo escolhido (Fig. 12). O namero de painéis varia conforme o modelo, tamanho
do painel, irradiancia média da regiao e a média de consumo de energia do usuario.
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E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

DADOS DE ENERGIA

PREGO DO PAINEL ESCOLHIDO

Figura 12 — Estimativa do niUmero de painéis

3.5 CAMPO NUMERO DE INVERSORES NECESSARIOS PARA A INSTALACAO
DO SISTEMA

No campo Numero de inversores necessarios para a instalacao do sistema, Fig.
7, é possivel estimar o nUmero de inversores necessarios para controlar e regular
0s niveis de tensdo e corrente utilizados pelo conjunto de painéis fotovoltaicos. Os
inversores sao responsaveis pela conexao dos painéis fotovoltaicos a rede e necessitam
que haja compatibilidade de tenséo e poténcia com todos os painéis utilizados. Na
Fig. 13 é informado o numero de inversores conforme o modelo de painel escolhido
pelo usuario anteriormente.

E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

DADOS DE ENERGIA

PRECO DO INVERSOR DE ENERGIA ESCOLHIDO

Figura 13 - NUmero de inversores

3.2 Campo custo médio estimado de consumo com a instalacao do sistema

Outro campo disposto na tela principal (Fig. 7) € o campo Custo médio estimado
de consumo com a instalacdo do sistema. Ele permite comparar o custo real de
energia da conta de luz com o custo estimado de pagamento de energia com o sistema
implementado. Ao clicar no campo € aberta uma nova tela, Fig. 14. Nessa tela ha duas
opcdes que podem ser acessadas pelo usuario o usuario, o campo Informe o custo
obtida na ultima conta de energia elétrica e 0 campo Custo médio estimado ap6s o
dimensionamento do sistema.
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m DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

INFORME O CUSTO OBTIDO NA ULTIMA CONTA DE ENERGIA [| CUSTO MEDIO ESTIMADO APOS O DIMENSIONAMENTO DO
ELETRICA SISTEMA

Figura 14 — Tela com op¢des referentes ao custo do consumo

No campo Informe o custo obtida na Ultima conta de energia elétrica o usuario
pode inserir o valor de energia cobrado na conta de energia (Fig. 15) do més anterior.
O campo informado sera utilizado para comparacéo quando o campo Custo médio
estimado apo6s o dimensionamento do sistema for selecionado, Fig.16.

E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

Informe o custo real de energia conforme disponibilizado na conta de luz:

Figura 15 — Tela de inser¢&o do custo real

Ao clicar no campo Custo médio estimado apds o dimensionamento do sistema
(Fig. 16) uma nova tela é aberta, nela o usuéario pode comparar o valor que pagou na
conta de energia (campo Informe o custo obtida na ultima conta de energia elétrica)
com o custo estimado pelo sistema com e sem o0 dimensionamento dos painéis e
inversores. Na Fig. 16, por exemplo, sem o sistema fotovoltaico dimensionado o usuario
poderia pagar uma conta de R$ 154,88. Esse calculo é feito mediante a média dos
dados de energia informados pelo usuario no ultimo ano e o valor do KWh informado
na tela como Custo de Energia. Com o sistema implementado, além de ndo pagar
o valor estipulado pelo sistema, ele recebe uma bonificacdo em torno de R$8,96.
Conforme dito anteriormente, como o sistema de compensacao de energia RN 482 da
ANEEL nao gera um bdnus em reais e sim em energia, o aplicativo possibilita informar
ao usuario estimar os ganhos econémicos com a utilizagéo de sistemas fotovoltaicos.

Com os dados fornecidos pelo aplicativo o usuario pode também comparar o
custo real, Fig. 16, com o valor estimado pelo sistema a partir dos dados de consumo
do ano anterior considerando o custo de energia, informado na Fig.16, verificando
a influéncia de diversos fatores no custo da conta de energia, tais como aumento
da tarifa de energia, mudancas climaticas, instalagcdo de novos equipamentos, entre
outros.
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@ DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

DADOS DE ENERGIA DIMENSIONADOS PELO SISTEMA E INFORMADOS PELO USUARIO

ESTIMATIVA DO CUSTO DE ENERGIA COM E SEM O MODELO DIMENSIONADO

Figura 16 — Tela de comparagéo com o custo estimado

41 CONCLUSAO

O aplicativo possibilita ao usuério recolher diversas informagdes a respeito dos
sistemas fotovoltaicos e realizar o dimensionamento do sistema conforme as condi¢coes
de insolagao de suaregido, podendo escolher desse modo 0s equipamentos e principais
acessorios adequados para compor seu sistema. Através dele, o usuario pode verificar
0 numero de painéis e inversores necessarios de acordo com o modelo escolhido,
a poténcia e a energia gerada pelos mesmos, assim como fazer um levantamento
do histérico de geracdo da energia pelo sistema fotovoltaico e de consumo de sua
instalacéo.

O aplicativo desenvolvido € uma ferramenta de facil utilizacao e alta interatividade
cujo intuito € demonstrar a viabilidade dos sistemas fotovoltaicos levando em
consideracdo o custo e a regido a ser implantada. O dimensionamento possibilita
reduzir a dependéncia do usuario com a concessionaria de energia, o que é benéfico
principalmente nos periodos em que a conta de luz se encontra na bandeira vermelha.

Através do dimensionamento o usuario pode verificar 0 niumero de painéis e
inversores serem utilizados no sistema, e o historico de geracéo de energia e consumo,
conforme os meses do ano. O aplicativo traz ao usuario a possibilidade de fazer uma
avaliacao de custo da utilizacao de sistemas fotovoltaicos e escolher tipos de painéis e
inversores adequados as suas necessidadess e que podem ser facilmente encontrados
no mercado, uma vez que foram utilizados modelos comerciais.

Como desenvolvimento futuro pretende-se fazer a expansdo do sistema para
um numero maior de municipios em diferentes estados do pais, buscando assim
compreender e analisar a influéncia climatica no dimensionamento de sistemas
fotovoltaicos. Outra possivel implementacdo € permitir que a escolha do painel e
inversor seja realizada pelo aplicativo e ndo mais pelo usuario, fazendo com que o
sistema adeque os equipamentos necessarios conforme o consumo de energia elétrica
e a localidade geogréfica do usuario.
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