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APRESENTACAO

A “Engenharia Agrondmica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuacao” é
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visdes que reflete em ambientes
agricolas e seus campos de atuagdo trazendo inovagdes tecnologicas e sustentaveis que
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econdmicas para toda comunidade agréaria.

A colecdo é baseada na discussao cientifica através de diversos trabalhos que
constitui seus capitulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar
pesquisas, trabalhos, revisGes e relatos de que trilham nos varios caminhos da Engenharia
Agronémica._

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e
amplitude de estudos desenvolvidos em inumeras instituicbes de ensino e pesquisa do
pais. Inicialmente sdo apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo
questdes agroecoldgicas, producdo organica e natural, e suas relagbes sociais. Em
seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagdes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizagdo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigagdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacéo.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevancia
para o pais. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de
basear o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se
dedicam pela Engenharia Agronémica. Abrange todas regides do pais, valorizando seus
diferentes climas e habitos.

Inicialmente sao apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade,
envolvendo questdes agroecoldgicas, producdo orgénica e natural, e suas relagdes sociais.
Em seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagdes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizacdo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigagdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacéo.

Assim a obra Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de
Atuacdo expde um conceito bem fundamentado nos resultados praticos atingidos pelos
diversos educadores e académicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui
apresentados de modo claro e didatico. Sabe-se da importancia da divulgacéo cientifica,
portanto ressalta-se também a organizacéo da Atena Editora habilitada a oferecer uma
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus
resultados.

Tamara Rocha dos Santos
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RESUMO: O desenvolvimento dos gréos do
cafeeiro pode vir a ser prejudicado em fungéo
das condicdes climaticas e hidricas. Com isso,
objetivou-se nesse trabalho, avaliar o tamanho
de grédos de cafeeiro conilon ‘Vitéria’, em
diferentes manejos de irrigagdo. O experimento
foi conduzido em um esquema de parcela
subdividida 3 x 13, em um delineamento em
blocos casualizados com trés repeticbes. Os
dados experimentais foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey para comparagbes entre o fator
manejo e Scott-Knott para comparagdes entre o
fator clone. A irrigacdo influenciou no tamanho
dos gréos, sendo os maiores valores de gréos
retidos em peneira 13 e superiores, encontrados
nos manejos irrigados e 0s maiores valores
fundagem em plantas sem irrigacéo.
PALAVRAS-CHAVE: Coffea Canephora, agua,
tamanho, déficit hidrico, qualidade fisica.
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CLASSIFICATION OF CONILON COFFEE GRAINS IN SIEVE UNDER
IRRIGATED MANAGEMENT AND DRYLAND

ABSTRACT: The development of coffee beans may be impaired due to climatic and water
conditions. Thus, the objective of this work was to evaluate the size of conilon coffee beans
‘Vitéria’, in different irrigation managements. The experiment was carried out in a 3 x 13 split
plot scheme, in a randomized block design with three replications. The experimental data were
subjected to analysis of variance and the means compared by the Tukey test for comparisons
between the management factor and Scott-Knott for comparisons between the clone factor.
Irrigation influenced the size of the grains, with the highest values of grains retained in sieve
13 and higher, found in irrigated managements and the highest values founding in plants
without irrigation.

KEYWORDS: Coffea Canephora, water, size, water deficit, physical quality.

11 INTRODUCAO

O Brasil € um principal produtor e exportadores de cafés do mundo, sendo o segundo
maior consumidor da bebida no mundo. A producéo de café conilon, serve como base para
0 preparo de cafés solUveis que sdo consumidos em varios paises, tornando este produto
extremamente importante no mercado nacional e internacional (USDA, 2017; USDA, 2018;
CONAB, 2019).

O estado do Espirito Santo possui um grande destaque nesse cenario, pois além de
ser 0 segundo maior produtor de café do pais com 22,3% da produc¢éo, destaca-se também,
como o responsavel por 63,4% de todo o café conilon brasileiro (CONAB, 2019). Entretanto,
devido a ma distribuicdo de chuvas, condi¢des climaticas ndo favoraveis e restricbes
hidricas, o desenvolvimento do café conilon pode vir a ser prejudicado, principalmente na
fase de florag@o e enchimento dos gréos.

O déficit hidrico é um dos principais fatores responsaveis pela queda produgéo,
sendo também, responsavel pela queda da qualidade, pois o déficit hidrico no cafeeiro,
apés a fecundacgdo pode prejudicar o crescimento dos frutos (CAMARGO, 2010). Sendo
assim, muitos produtores tém adotado a pratica da irrigacdo com o intuito de fornecimento
de agua para melhor desenvolvimento da cultura. Sendo essa pratica, quando bem adotada
e implementada, pode vir a melhorar a producdo e a qualidade da produgéo (FERRAO
et al., 2012). Porém, em muitas das areas cultivadas, nédo é feito um manejo correto da
irrigacéo, o que pode resultar em aplicagdes insuficientes ou excessivas de agua, podendo
fazer com que as plantas apresentem respostas diferentes do esperado.

O tamanho do grdo é fortemente influenciado pelas condi¢des hidricas da planta,
visto que em condi¢bes adequadas, ocorre a maior expanséo do fruto, resultando em
maior tamanho e melhor tipo (REZENDE et al., 2006). Entretanto, sdo poucos os estudos
disponiveis que associem 0 manejo da irrigacdo com a classificacéo fisica dos graos de
cafe.
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O presente trabalho teve por objetivo, realizar a classificagao fisica via peneira dos
gréos de cafeeiro conilon variedade ‘Vitoria, em diferentes manejos de irrigacéo.

21 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em uma lavoura de 0,42 ha cultivada de Coffea
canephora Pierre, variedade ‘Conilon Vitéria Incaper 8142’, constituida por treze clones,
localizada no Instituto Federal do Espirito Santo - Campus de Alegre, Fazenda Caixa
D’Agua, distrito de Rive, localizado na latitude 20°25’53” S e longitude 41°27°25” W, altitude
média de 137 m e precipitacdo média anual de 1250 mm. O solo do local é classificado
como Latossolo Vermelho Amarelo, de textura argilo-arenosa.

O experimento foi montado em um esquema de parcela subdividida 3 x 13, sendo
nas parcelas o fator manejo de irrigacdo em trés niveis (irrigado com 100% da ETc, irrigado
com 50 % da ETc e sem irrigag@o) e nas subparcelas o fator clone em treze niveis (V1;
V2; V3; V4; V5; V6; V7; V8; V9; V10; V11; V12 e V13), em um delineamento em blocos
casualizados, com trés repeticoes.

Para realizacdo da irrigacédo, foi utilizado um sistema de irrigagdo por asperséo
convencional, constituido por trés linhas laterais, apresentando cada uma, quatro
aspersores setoriais, espagados por 18 x 18 m, com bocais 5,6 x 3,2 mm e vazéo de 2,66
m3 h', sendo o Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC) de 81,0%.
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Figura 1- Esquema do Experimento.
Fonte: Pereira (2015)

Para a realizagdo do manejo da irrigacéo, foi adotado o manejo via clima. Sendo
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a evapotranspiracao de referéncia (ETo) estimada pelo método de Hargreaves e Samani
(1985). Para obtencéo da ETc (Evapotranspiragdo da Cultura) foi utilizado um Kc de 1,1. Na
figura abaixo (Figura 2) € possivel observar o grafico com os valores de evapotranspiracéo
de referéncia, evapotranspiracdo da cultura, precipitacdo e laminas de irrigacéo aplicadas
no periodo de outubro de 2019 a fevereiro de 2020.
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Figura 2 — Precipitagbes (P), evapotranspiragéo de referéncia (ETo), evapotranspiragao
da cultura (ETc) e laminas de irrigacéao (IRN) aplicadas no periodo de outubro/2019 a
fevereiro/2020.

A classificagdo por peneira foi realizada a partir de 300 g de amostra de café
beneficiado, segundo as dimensbes dos crivos, sendo numeradas de 10, 11 e 12 para
graos moca, sendo determinados os percentuais de gréos retidos nas respectivas peneiras,
seguindo-se a Instrugdo Normativa N° 8, de 11 de junho de 2003 (BRASIL, 2003).

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a andlise de variancia e quando
significativo, as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott para comparagéao
entre o fator clone e Tukey para o fator manejo, ambos em 5% de probabilidade, utilizando
o software R (R CORE TEAM, 2020) com auxilio do pacote ExpDes.pt (FERREIRA;
CAVALCANTI; NOGUEIRA, 2018).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela anélise de variancia para as variaveis: moca, peneira 13 e superiores e
fundagem. Verificou-se que houve efeito significativo para a interagdo manejo x clone, em
nivel de 5% de probabilidade, devendo-se proceder a analise de forma desdobrada.

Nas Figuras abaixo, encontram-se o percentual de grdos moca, peneiras 13 e
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superiores e fundagem, em funcdo do manejo de irrigacdo e clone da variedade ‘Conilon
Vitoria’.
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Figura 3 - Percentual de graos moca em fungéo dos manejos de irrigagdo para cada clone do
cafeeiro ‘Conilon Vitéria’

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade.

100
20
30
70
50
50
40

GRAOS MOCA (%)

d dd
ct g ct
Efc R
bp b
: II h : h ]
o plliiml: |I
SEM IRRIGAGAD IRRIGADO (50% daETc) IRRIGADO (100% da ETc}
MANEJOS DE IRRIGAGAO

[}
(=]

V1 o2 B3 omvdE o Bvs o Bve BT o EvE Bve B0 vl Bz oeva

Figura 4 - Percentual de grdos moca em fungéo dos treze clones do cafeeiro ‘Conilon Vitoria’
para cada manejo (irrigado com 100% da ETc, irrigado 50% da ETc e sem irrigagdo).

Médias seguidas de letras iguais n&o diferem entre si pelo teste Scott-Knott em nivel de 5% de
probabilidade.
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Analisando-se a Figura 3, € possivel observar que comparando os niveis de manejo
da irrigacéo, as plantas do nivel com 100% da ETc e nivel com 50% da ETc, apresentaram
0s maiores percentuais de graos moca. O clone V12, ndo apresentou diferengas estatisticas
quando comparados 0s manejos, entretanto, quando se analisa 0 comportamento do clone
dentro dos niveis de manejo da irrigacdo, é possivel observar que o nivel sem irrigacéo,
apresentou o maior percentual de graos moca para este clone. Esses resultados vao de
acordo com resultados obtidos por Pereira (2015), estudando o efeito de diferentes manejos
de irrigag@o sobre o tamanho dos graos de conilon ‘Vitéria, foi observado que o clone V3,
apresentou a maior porcentagem de gréaos do tipo moca.

A média obtida da variedade em condi¢des irrigadas para o nivel de 100% da
ETc, 21,20%, em condigOes irrigadas para o nivel de 50% da ETc, apresentou 20,95%
e em condi¢bes para o nivel de sem irrigacdo, a média da variedade foi de 14,75%. Em
condigdes irrigadas tanto com o nivel de 100% da ETc ou com o nivel de 50% da ETc, os
valores foram préximos ao de 21,40% obtido por Fonseca et al. (2004) como valor médio
da variedade ‘Conilon Vitéria’.

O conhecimento desse tipo de graos dentro € necessario, pois a mistura de graos tipo
chato e moca influenciam de forma negativa na qualidade da bebida, pois durante a torra
do café, os graos maiores torram lentamente, enquanto os menores torram rapidamente e
queimam, diminuindo a qualidade da bebida (SILVEIRA et al., 2015).
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Figura 5 - Percentual de graos retidos em peneira 13 e superiores para cada manejo de
irrigacéo nos clones do cafeeiro ‘Conilon Vitoria’

Médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey (A) e Scott-Knott (B)
em nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 6 - Percentual de graos retidos em peneira 13 e superiores em funcéo dos treze clones do cafeeiro
‘Conilon Vitoria’ para cada manejo (irrigado com 100% da ETc, irrigado 50% da ETc e sem irrigagao).

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (A) e Scott-Knott (B)
em nivel de 5% de probabilidade.

Analisando-se a Figura 5, tem-se o percentual de gréos retidos em peneira 13 e
superiores. Observa-se que 0s maiores percentuais foram obtidos em plantas irrigadas para
o nivel de 100% da ETc e plantas irrigadas para o nivel de 50% da ETc. Quando comparado
os niveis do manejo de irrigacdo, € possivel observar que as plantas do nivel irrigado de
100% da ETc, apresentaram maior percentual, ndo ocorrendo diferencga estatistica para os
clones V2 e V8. Quando se estuda o comportamento do clone dentro de cada nivel manejo,
€ possivel observar que os maiores valores de graos retidos em peneira 13 e superiores
foram obtidos no manejo irrigado de 100% da ETc, sendo o V12, o clone que obteve o maior
percentual do nivel de manejo irrigado com 100% da ETc e no nivel de manejo irrigado com
50% da ETc.

Analisando a Figura 6, € possivel observar que no manejo do nivel sem irrigagéo, os
clones V4 e V12, diferiram estatisticamente dos demais. O clone V7 apresentou o0 menor
percentual da variedade em condigbes sem irrigacdo. Porém, quando se compara o clone
V1 e V7 com o nivel de 100% da ETc é possivel observar que o clone apresentou uma
melhor resposta. Enquanto o V1 em condi¢des sem irrigadas apresenta 45,20% dos gréaos
retidos em peneira 13 e superiores, para o nivel de 100% da ETc, ele apresentou um
valor de 63,08%. O clone V7, para o nivel sem irrigacdo apresentou um percentual de
38,55% de graos retidos em peneira 13 e superiores, enquanto para o nivel de 100% da
ETc apresentou um percentual de 59,49%, mostrando o efeito benéfico da irrigagéo sobre
a cultura. Para alguns autores como Dardengo et al (2018), lavouras irrigadas apresentam
maior percentual de grdos retidos em peneira 13 e superiores, em relagéo as de sequeiro,
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isso demonstra maior granacdo do café irrigado. De acordo Rena e Maestri (2000),
o tamanho do grdo de café é determinado no periodo compreendido entre a 10 e 172
semanas apos a florada, quando o fruto expande rapidamente, sendo a 4gua a responsavel
por esse aumento de volume, o que justifica a diferenca entre o tamanho dos grédos em

plantas em condicbes sem irrigacéo e irrigadas.
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Figura 7 - Percentual de gréos retidos em fundagem para cada manejo de irrigagéo nos clones
do cafeeiro ‘Conilon Vitéria’

Médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey (A) e Scott-Knott (B)
em nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 8 - Percentual de gréos retidos em fundagem em fungéo dos treze clones do cafeeiro ‘Conilon
Vitéria’ para cada manejo (irrigado com 100% da ETc, irrigado 50% da ETc e sem irrigacdo).

Médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey (A) e Scott-Knott (B)
em nivel de 5% de probabilidade.
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Na Figura 7, observam-se os valores de gréaos retidos em fundagem. Comparando-
se 0s valores obtidos entre plantas irrigadas para o nivel de 100% da ETc, irrigadas para o
nivel de 50% da ETc e para o nivel sem irrigagéo, é possivel observar que para o nivel sem
irrigagao, apresentou em média o maior valor de fundagem. Quando se compara os clones
dentro de cada nivel do manejo irrigado, observa-se que os clones V1 e V7 apresentaram
0s maiores valores de gréos retidos em fundagem. Para o clone V8 ndo ocorreu diferenca
estatistica entre os niveis de manejos. Quando se analisa os clones em cada nivel de
manejo, é possivel observar, que as plantas semirrigacdo, apresentaram os maiores valores
de graos retidos em fundagem. Os clones V1 e V7, apresentaram os maiores valores retidos
em fundagem em condi¢des sem irrigadas, porém, quando se compara esses clones com
0s manejos irrigado com nivel de 100% da ETc e irrigado com o nivel de 50% da ETc, foram
obtidos valores menores. O clone V1 em condi¢cdes sem irrigacao apresentou 45.65% de
grédos em fundagem, quando comparado com o nivel do manejo irrigado com 50% da ETc,
apresentou 24,13% e 18.81% quando irrigado com o nivel de 100% da ETc. O clone V7
para o nivel sem irrigagédo apresentou 55,06% de grdos em fundagem, para o nivel de 50%
da ETc, apresenta 40,97% e para o nivel de 100% da ETc, 19,07%. O menor valor de gréos
em fundagem obtidos em plantas irrigadas esta relacionado a nutricdo das plantas que &
favorecida pelo fornecimento adequado de agua, melhor granagdo e menor propor¢céao de

graos chochos e consequentemente, maior retencdo em peneira 13 e superiores.

41 CONCLUSOES

A irrigacdo influenciou no tamanho dos gréos, plantas irrigadas apresentaram o
maior valor retido em peneira 13 e superiores.

Os maiores percentuais de grdos em fundagem podem ser observados em plantas
ndo irrigadas.

Os maiores percentuais de gréos do tipo moca podem ser observados em plantas
irrigadas com 50% da ETc e sem irrigacéo.
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