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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou a todos de surpresa. De repente, ainda no
inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida
para barrar o contagio da doencga. As escolas e universidades, por exemplo, na méao do
que era posto pelas autoridades de salde, precisaram repensar as suas atividades. Da
lida diaria, no que tange as questdes educacionais, e das dificuldades de inclusdo de todos
nesse “novo normal”, o contexto pandémico comega a escancarar um cenario de destrato
que ja existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), esse periodo
pandémico s6é desvelou, por exemplo, o quanto a educacao no Brasil € uma reprodutora
de Desigualdades.

E € nesse cenario de pandemia, movimentados por todas essas provocagdes que
s@o postas, que os autores que participam dessa obra reunem-se para organizar este
livro. Apontar esse momento historico vivido por todos é importante para destacar que
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussao
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto € importante para o leitor.
Esta obra retne importantes trabalhos que tem como foco a Pesquisa em Matematica e
seu processo de ensino e aprendizagem em salas de aula do Ensino Fundamental, Ensino
Médio e Ensino Superior em tempos de Pandemia da COVID 19.

A importancia deste livro estd na exceléncia e variedade de abordagens, recursos e
discussoes tebricas e metodolbgicas acerca da Pesquisa Matematica em diversos niveis de
ensino, decorrentes das experiéncias e vivéncias de seus autores no ambito de pesquisas
e praticas. Ressaltamos a presenca forte de artigos de Matemética Pura, em especial na
area de Analise matematica e equacoes diferencias.

Neste volume, concentra trabalhos que abordam sobre Analise Matematica,
Matematica Aplicada, Matematica Computacional, formacgéo inicial e continuada, curriculo
no ensino de matematica, estratégias de ensino para a educacdo basica, debates e
reflexdes essenciais para todo o processo educacional. Isto é, apresenta temas diversos e
interessantes, de modo, a contribuir para o embasamento teérico e a pratica pedagbgica
do professor que esta em exercicio ou ndo. Para os professores que estdo em exercicio,
mais precisamente os professores que ensinam mateméatica, sem duvida cada capitulo tem
muito a contribuir para com sua pratica de ensino, sendo possivel conhecer numa dimenséo
geral agdes curriculares acerca da educagao basica e ensino superior, entre outros. Para
os professores que ndo estdo em exercicio por esta em processo formativo ou tentando
uma vaga para adentrar no chdo da sala de aula, os trabalhos apresentam discussdes
sobre tematicas contemporaneas que colaboram para ter uma compreens@o panoramica
do cenério atual da educagao, ou melhor, com produgdes sobre BNCC e as tecnologias



digitais, tematicas bastante mencionadas nos eventos nacionais e internacionais com
pesquisadores de diferentes regides e culturas. Por fim, que vocé possa se debrugar em
cada capitulo e assim possa enriquecer seu aporte teorico e pratica pedagogica. Desejo a
todos os leitores, boas reflexdes sobre os assuntos abordados, na expectativa de que essa
coleténea contribua para suas pesquisas e praticas pedagogicas.

Francisco Odecio Sales
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RESUMO: Relacionar teoria e pratica nos cursos
técnicos integrados ao Ensino Médio tém-se
tornado cada dia mais essencial. Nesse sentido,
temos o relato de um Projeto de Iniciagao
Cientifica (Pbic-Jr) que possibilitou a associagao
entre as disciplinas de Matematica e Produgéo
Animal do curso Técnico em Agropecuaria do
Ifes — campus Montanha. Consistiu em estudar
0 comportamento das abelhas Apis mellifera
modelado pela matematica, sobretudo em
sua relacdo com os contetdos de fungdes e
sequéncias. A pesquisa classificou-se como

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em
Matematica?

exploratério-descritiva (GIL, 2018, p. 26-27). Os
dados foram coletados em fontes documentais, e
a partir da observacao sistematica. Para analise
dos dados coletados, entendemos que alguns
passos foram essenciais: a codificacao dos dados;
o estabelecimento de categorias de analise; a
exibicdo dos dados que significou a elaboracéo
e escrita do relatério com as informacdes
coletadas; e a busca de significados, finalizando
o relatério (GIL, 2018, p. 110). Com a aplicagéo
desta metodologia, analisando os modelos
matematicos presentes na situagdo problema,
foi possivel enxergar uma matematica aplicavel e
interessante na pesquisa do comportamento das
abelhas.

PALAVRAS-CHAVE: abelhas, Produgéo Animal,
Matematica, sequéncias e fungdes.

INTEGRATING MATHEMATICS WITH
BEES

ABSTRACT: Relating theory and practice in
technical courses integrated to high school has
become increasingly essential. In this sense, we
have the report of a Scientific Initiation Project
(Pbic-Jdr) that made possible the association
between the subjects of Mathematics and
Animal Production of the Ifes Technical Course
in Agriculture and Livestock - Ifes campus -
Montanha. It consisted of studying the behavior
of Apis mellifera bees modeled by mathematics,
especially in relation to the content of functions
and sequences. The research was classified as
exploratory-descriptive (GIL, 2018, p. 26-27). The
data were collected from documentary sources,
and from systematic observation. For the analysis
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of the collected data, we understand that some steps were essential: the coding of the data;
the establishment of analysis categories; the display of the data that meant the elaboration
and writing of the report with the collected information; and the search for meanings, finalizing
the report (GIL, 2018, p. 110). With the application of this methodology, analyzing the
mathematical models present in the problem situation, it was possible to see an applicable
and interesting mathematics in the research of the behavior of bees.

KEYWORDS: Bees, Animal Production, Mathematics, sequences and functions.

INTEGRANDO A MATEMATICA COM AS ABELHAS

Segundo a lei 11892/2008, temos o frabalho como principio educativo nos
fundamentos do Ensino Médio Integrado dos Institutos Federais, o que nos indica uma
formacdo integrada a pesquisa como principio pedagdgico, na qual perguntar é téo
importante quanto responder, onde a interdisciplinaridade € um método e a teoria deve
caminhar junto a pratica. Nesse sentido, entende-se Ensino Médio Integrado como uma
etapa da educagao que compde o nivel basico da educacao escolar e que tem como principal
caracteristica articular de forma integrada o ensino médio com o ensino profissional.

Durante nossa rotina de trabalho e estudo, dentro do préprio processo de ensino
e aprendizagem, percebemos um distanciamento entre os conteidos matematicos
trabalhados em sala de aula e os conhecimentos praticos trabalhados nas aulas de
Produg¢édo Animal do curso Técnico em Agropecuéria integrado ao Ensino Médio. Além
disso, os alunos ingressantes no primeiro ano chegam ao Instituto com muitas dificuldades
relacionadas a Matemaética e tais dificuldades se agravam quando associadas ao ritmo de
estudo exigido em um ensino Integral e Integrado.

Posto isto, este trabalho teve como objetivo relacionar teoria e pratica, associando
contetdos aprendidos nas disciplinas de Matematica e Produgédo Animal do curso Técnico
em Agropecuéria integrado ao Ensino Médio, no qual langamos mao de uma ferramenta
matematica - a modelagem - para tratar um recorte da apicultura.

Configurado como projeto de Iniciagdo Cientifica (Pibic-Jr), do qual fizeram parte
dois estudantes bolsistas e duas professoras de Matematica do Instituto, os pesquisadores,
tiveram como objetivo geral de pesquisa: estudar o comportamento e a comunicagéo nas
colmeias de abelhas Apis Melifera, por meio da modelagem mateméatica, associando
temas estudados nas disciplinas de Matematica e Produg¢é@o Animal do curso Técnico de
Agropecuaria.

Para isso, foram tragcados como objetivos especificos:

- Viabilizar o processo de ensino e aprendizagem, por meio da pesquisa, utilizando
como metodologia a modelagem matematica, possibilitando a interdisciplinaridade entre os
topicos de Matemética e Produgcéo Animal do curso Técnico de Agropecuaria;

- Relacionar a matematica escolar presente nos conteudos de sequéncias e funcoes,
com o estudo do comportamento das abelhas abordado pela disciplina técnica do curso
Técnico de Agropecuaria integrado ao Ensino Médio.

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em Caitulo 3 “
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A pesquisa durou de 12 meses, sendo executada entre agosto de 2019 e julho
de 2020, e buscou, sobretudo, relacionar com a matematica alguns comportamentos das
abelhas: como se comunicam quando encontram uma boa fonte de alimento; como avisam
as demais a posi¢céo das flores, tomando como referéncia a posi¢éo do sol; como e por que
elas fazem a chamada “dancga do requebrado”; qual a relacdo com o nimero de vezes que
a abelha faz o circuito dangando, indicando a distancia das flores; etc.

A PESQUISA NORTEADA PELA MODELAGEM MATEMATICA

Desde o nascimento estamos rodeados de modelos que norteiam a vida familiar,
escolar e social, assim, intuitivamente, construimos representa¢des mentais que ao longo
do tempo e a partir de novas aprendizagens expandem nossa capacidade de perceber e
explicar os elementos que nos cercam.

Nesse sentido, segundo Bassanezi (2013), a modelagem matematica é a arte de
transformar situagdes reais em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas
solugdes na linguagem do mundo real. E pode ser descrita como “uma situagéo inicial
(problematica), de uma situacdo final desejada (que representa uma solugdo para a
situacéo inicial) e de um conjunto de procedimentos e conceitos necessarios para passar
da situagao inicial para a situagéo final” (ALMEIDA, ARAUJO, BISOGNIN, 2012).

Biembengut (2011) define a modelagem como &rea de pesquisa voltada para a
criagdo ou elaboracao de um modelo, tal que, modelar ndo é apenas conseguir uma solugéo
particular, mas, utilizar os resultados do processo para ser suporte em outras aplicagcdes
e teorias.

Na perspectiva da Modelagem Matemética como metodologia de ensino, Biembengut
(2011) apresenta o termo “Modelagcao” como a aplicagdo da Modelagem na Educacéo e
justifica que “o objetivo de quem faz Modelagem (Matematica) é estabelecer um modelo
(matematico) de uma situacdo problema para entdo resolvé-la, entendé-la, modifica-la
se necessério [...]", enquanto que o termo Modelacdo tende a “promover conhecimento
ao estudante em qualquer periodo de escolaridade, e ensina-lo a fazer pesquisa nessa
estrutura escolar” (BIEMBENGUT, 2011).

A presenca da modelagem na escola representa um passo importante para a
dinamizacgdo dos conteudos de Matematica, e dos alunos como sujeitos do processo de
aprendizagem, protagonistas nesta busca por solu¢des de problemas reais.

Dessa forma, essa metodologia embasa teoricamente esta proposta de pesquisa,
ja que, compreendemos que proporcionar ao estudante a oportunidade de tornar-se um
pesquisador, pode contribuir para facilitar a aprendizagem e estreitar seu relacionamento
com a disciplina. Isso ndo significa dizer que os alunos devem ser desafiados apenas
com problemas sofisticados e com alto grau de dificuldade, mas sim com questdes que
despertem a curiosidade e fagam parte de suas experiéncias.

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em Caitulo 3 m
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PERCURSOS DA PESQUISA

A partir da proposta geral deste projeto de pesquisa, no qual buscamos analisar a
forma como as abelhas se comunicam e seu comportamento quando as mesmas encontram
uma boa fonte de alimento, por meio da modelagem matematica, esclarecendo conceitos
e ideias que determinam a ocorréncia desse fenémeno, a fim descrever caracteristicas de
determinada populagéo e/ou fendmeno, classificamos esta pesquisa como exploratorio-
descritiva (GIL, 2018, p. 26-27).

Em suas modalidades, por explorar um fendmeno real, com base em material ja
publicado, descrevendo-o, propomos uma analise assumindo alguns pressupostos de um
estudo de caso unico (GIL, 2018, p. 106), no qual os estudantes estudaram com maior
profundidade o comportamento das abelhas a relagdo existente com a matematica.

Sendo assim, como mecanismos para coleta de dados, langaremos méao da consulta
a fontes documentais, ou seja, uma revisdo de literatura, e da observacéo sistematica, nos
quais o pesquisador ja tem definidos quais aspectos do fendmeno séo relevantes para
alcancar os objetivos pretendidos, estabelecendo um plano para o levantamento de fontes e
para observagéo do fendmeno no campo. A consulta a documentos torna-se indispensavel,
de modo que possibilita reunir informagcées de materiais ja publicados com contetdos
referentes a estrutura e organizagdo do fendbmeno estudado. Enquanto a observacao
sistematica completa este estudo, ja que, os discentes/pesquisadores, ao realizarem as
visitas técnicas, sabiam quais aspectos da comunidade estudada - a saber abelhas Apis
Melifera - eram significativos para alcancar os objetivos desta pesquisa (GIL, 2018, p. 109
e 110). Além disso, a visita técnica para observagéo, proporcionou aos pesquisadores um
contato inicial com outras comunidades de abelhas, abelhas nativas brasileiras (urugu
amarela, mandacaia, jatai, boca de sapo, irai, dentre outras), que também apresentam
padrdes. No entanto, nédo foi possivel aprofundamento devido as condi¢cdes atipicas deste
ano de 2020, em que vivenciamos uma pandemia mundial.

Para andlise dos dados coletados, entendemos que alguns passos foram essenciais:
1) a codificacédo dos dados, que consistiu na escolha dos conceitos relevantes encontrados
nos textos dos documentos e nos registros da observacdo; 2) o estabelecimento de
categorias de analise, que basicamente foi a etapa de agrupamento dos conceitos em
ordens que emergem dos dados encontrados, escolhidas pelos pesquisadores de acordo
com a codificacdo; 3) a exibicdo dos dados que significou a elaboracéo e escrita do relatério
com as informagdes coletadas e devidamente organizadas; e 4) a busca de significados,
que representa, finalizando este relatorio, a analise resultante do confronto entre os dados
sistematizados e a bibliografia que embasa teoricamente este estudo (GIL, 2018, p. 110).

Com foco geral na intervengé@o proposta nesta pesquisa, relacionada ao contetdo
matematico de sequéncias, essa sera uma investigacdo de cunho qualitativo, que também
lancara méo da analise quantitativa de alguns dados que segundo Bardin (2011, p. 146),
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quando aplicadas numa pesquisa ndo sé&o excludentes, mas se complementam: “[...]
Por ultimo, precisemos que a analise qualitativa ndo rejeita toda e qualquer forma de
quantificacdo. Somente os indices é que sao retidos de maneira ndo sequencial, podendo
o analista recorrer a testes quantitativos [...]".

Para mais, pesquisar o comportamento das abelhas, analisando os modelos
matematicos presentes numa situagdo problema especifica, revelando uma matematica
aplicavel e interessante, que explica um fendmeno natural, foi a principal intencdo da
aplica¢do desta metodologia.

DESENVOLVIMENTO E DISCUSSAO

A pesquisa, como ja mencionado, envolveu dois alunos bolsistas do Instituto, bem
como um plano de trabalho para cada um. Na maior parte do tempo os dois trabalharam
juntos, mas precisaram analisar os comportamentos das abelhas separadamente em certa
etapa do estudo para relacionar devidamente aos contetdos de funcdo e sequéncias da
disciplina de matemética. Trazemos aqui as andlises dos alunos:

Entendendo sequéncia com as abelhas: analise aluno Guilherme Almeida
Honorato

As abelhas, apesar de serem pequenas, sdo de grande importancia ao mundo
e realizam tarefas nas quais ndo prestamos muita atengéo, mas que deveriam
ser levadas em consideracgao.

E interessante dizer que as abelhas possuem sua rotina e costumes muito
rigidos, seguem um grande padrao em seu trabalho e estdo sempre buscando
o aperfeigoamento de suas técnicas para melhor aproveitamento de recursos.

A colmeia necessita de se suprir com o mel que possui. Sabendo que uma
abelha se locomove com a velocidade de 24 km por hora e consome 0,5mg
de mel por km, temos que em uma hora uma abelha consumiria 12mg de
mel, isso se ficasse durante esse tempo na mesma velocidade e sem parar,
representado da seguinte maneira:

0,5mg ------ 1km x = 12mg

Uma abelha durante seu voo pode encontrar uma boa florada ( local onde
possui muitas flores que a abelha pode aproveitar) , achando uma florada,
€ mas do que necessario avisar ao resto da colmeia, porém as abelhas nao
falam, entdo o que fazem?

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em
Matematica?

Capitulo 3



Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em Capitulo 3 “

Matematica?

Chamado também de “danca do requebrado”, serve de meio de comunicagao
para uma colmeia. Nessa comunicacgao existe a “danca em circulo”, “danca
do requebrado” e “danca foice”. Dependera de alguns fatores para qual tipo
de “dancga” sera, como, a distancia e direcao.

O que ira determinar a distancia da florada sera a duragédo do circuito da
“danca” que a abelha realizara, sendo assim, verifica-se 0 niumero de vezes
em que faz o circuito por segundo. Apds o descobrimento de alguns dados,
chegaram a uma fungao, y = ax + b sendo y a distancia da florada em metros,
x como a variavel (quantidade de circuitos em segundos) e a e b seriam os
coeficientes angular e linear com os seguintes valores:

a= 967,74 e b= -1919,35, sendo x > 2,1 e supondo que a quantidade de
circuitos por segundo fosse 5, teriamos:

f(x) = 967,74x - 1919,35

f(5) = 967,74*5 - 1919,35

f(5) = 4.838,7 - 1919,35

f(5) = 2.919,35

Porém esse nimero néo seria possivel, pois a colmeia ndo ultrapassa o raio
de 1,5km de distancia, sendo 2.919,35 apenas uma suposic¢éo.

Para saber mais sobre a dindmica populacional devemos levar em
consideracao:

-O ndmero de abelhas numa familia nova - 10.000 abelhas.

-Postura média de uma rainha - 2.000 ovos/dia.

-Longevidade das operarias - 40 dias.

-Periodo entre postura e nascimento - 21 dias.

Além disso, as abelhas possuem idades equidistribuidas.

Supbe-se que serdo colocadas 10.000 abelhas para a nova familia, devemos
colocar em tese que a cada dia morrem 250 abelhas, pois possuem idade de
até 40 dias: 10.000:4= 250

Durante os primeiros 20 dias terd uma diminuicdo de populagdo, pois o
nascimento apenas ocorre depois de 21 dias:

Ex: Populagéo inicial - P(0) = 10.000
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Ap6s 1 dia - P(1)= 10.000 - 1*250= 9.750

Apds 20 dias - P(20) = 10.000 - 20*250= 5.000

O aumento da populagéo seria o seguinte. O nimero da populagéo presente
no 20° dia mais as novas nascidas subtraidas pela mortalidade diaria, assim
temos:

P(20) = 5.000 - 250 + 2000

Dessa forma, se quisermos saber a populagdo dos dias seguintes (acima de
21 dias) sempre faremos a conta citada acima, porém, com a populagdo do
dia anterior do que vocé quer encontrar.

Nas colmeias de abelhas existem, rainha, operéarias, e zangdes. A rainha
produz ovos, 0s zangdes sdo 0s machos nao fertilizados quando eram ovos
e as operérias sédo as fémeas que foram fertilizadas enquanto eram ovos. A
partir dessas informagdes podemos analisar a sequéncia de Fibonacci com
a arvore genealdgica de um zangdo, que consiste em numeros inteiros onde
cada termo da sequéncia é resultado da soma dos dois anteriores, com isso
podemos determinar o nimero de abelhas em geragdes de um zangéo. Sendo
representado pela sequéncia da seguinte maneira: {1;1;2;3;5;8;13;21...}.

Entendendo fungdes com as abelhas: andlise do aluno Jodo Pedro de
Aguilar Matos

As abelhas s&o insetos muito importantes na natureza e tém uma organizacéo
comunitaria excelente, além da engenharia e comunicacéo. O texto mostra o
dispéndio de energia, comunicacao, e a dindmica populacional das abelhas
usando regra de trés, coordenadas polares, progressao aritmética e fungdes
do 1° grau.

Uma abelha voa a 24 km/h e gasta 5mg de mel por km. Ela precisa voar
aproximadamente 40.000 km em um raio de 1,5 km para produzir um litro de
mel, colocando em regra de trés temos que:

0,5mg--------- 1 km (Para produzir um litro de mel, uma abelha consome)

G — 40.000km

Calculando: 20.000 mg, ou seja, 20 g

Assim, 40.000/1,5 = 26.670 idas e voltas da colmeia a florada para fazer um
litro de mel
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Um pesquisador chamado Von Frisch descobriu que as abelhas possuem
uma forma de comunicacéo entre elas para indicar a distancia da colmeia
para uma fonte de néctar que elas tenham encontrado. Nesta comunicagéao,
apelidada de “danca do requebrado”, Crane mostra a distancia em que esta
a florada de acordo com o tempo do circuito:

DISTANCIA(m) 200 | 500 | 1.000 | 2.000 | 3.500 | 4.500

TEMPO(s) 21 | 25| 33 | 38 | 56 | 63

Colocando os dados de Crane em sistema cartesiano, conseguimos
aproxima-los a uma fungédo de 1° grau. Por exemplo, pegando dois pontos
desse sistema e colocando-os na lei da fungéo de primeiro grau y= ax +b,
sendo y a distancia e x o tempo:

P1(2,5; 500)-------=-- 500 = a(2,5) + b(-1)----nmememen -2,5a- b = -500

P2(5,6; 3.500)---------- 3500 = a(5,6) + D--nwrmrmrmemenen 5,62 + b = 3500

Resolvendo esse sistema de equagbes, encontramos que a fungéo y =
1919,35 - 967,74. Essa fungdo nos permite calcular o tempo que leva a danca
para determinada distancia ou a distancia para um determinado tempo de
danca.

Uma colmeia de tamanho médio chega a ter de 60 a 80 mil operérias, 400
zangdes e uma rainha. Onde a operaria vive de 38 a 42 dias, o zang&o até
80 dias e a rainha até 5 anos. As operarias realizam a maioria das fungdes na
colmeia, desde limpeza dos favos até coleta de ingredientes para o mel. Os
zangdes so vivem para se reproduzir. A rainha mantém as abelhas unidas e
gera outras novas, colocando até 3 mil ovos por dia. Quando ela envelhece,
sua producdo de ovos decai entdo as operarias comegam a preparar outra
rainha. A rainha velha sai da colmeia com 8 a 12 mil abelhas operarias, e
elas formam uma nova colbnia. A respeito disso, é proposta uma questao: em
quanto tempo a colmeia se estabelece?

Para isso se considera que esse enxame tenha 10000 abelhas, que a rainha
coloque 2000 ovos por dia, que as operarias tenham idades igualmente
distribuidas, que vivam 40 dias e que o tempo de eclosdo dos ovos seja de
21 dias.

Essa colmeia passara 20 dias sem nenhum individuo novo nascendo, e como
as operarias tém idades igualmente distribuidas, se dividirmos o numero total
(10000) pelo tempo que vivem se obtém uma mortalidade de 250 abelhas por
dia. Entéo, para os primeiros 20 dias temos uma férmula representada por P(t)
= 10000 - 250t , onde t € igual ao numero de dias, 10000 o numero inicial de
abelhas e 250 a mortalidade diaria



CONCLUSAO

A observacao e o estudo sobre o comportamento e a comunicacdo das abelhas

V&o sendo subtraidas 250 abelhas por dia das 10000 iniciais até chegar em
5000 no 20° dia, pois a partir do 21° dia comegam a nascer 2000 abelhas
diariamente enquanto continuam morrendo 250, entdo a funcéo passa a ser
descrita por P(t) = 5000 + 1750(t - 20) até o 40° dia.

A partir do dia 21, é subtraido 20 de t, pois a expressdo mudou e comegaram
a nascer abelhas apenas depois do vigésimo primeiro dia. Ao chegar no 40°
dia, todas as abelhas do primeiro enxame terao morrido, portanto, ndo havera
taxa de mortalidade durante 20 dias, tendo entdo 40000 abelhas e mais 2000
a cada dia, por conseguinte, a lei da funcéo passa a ser representada por P(t)
= 40000 + 2000(t - 40).

Ao chegar 0 61° dia, comegam a morrer as abelhas que nasceram na primeira
ninhada do 21° dia, assim sendo, nascem 2000 e morrem 2000 por dia na
colmeia, e a funcéo passa a ser descrita por P(t) = 80000, o numero de
abelhas na colmeia passa a ser constante.

Podemos dizer entédo, que essa fungdo possui quatro sentengas,

P(t) = 10000 - 250t para0 =t < 21

P(t) = 5000 + 1750(t - 20) para 21 st <40

P(t) = 40000 + 2000(t - 40) para 41 <t <60

P(t) = 80000 para t = 61

Conclui-se que para uma colmeia jovem nessas condicdes chegar ao seu
auge, ela demora 60 dias.

Apis melifera, nos proporcionaram aprofundar os conteldos matematicos de sequencias

e funcdes, num processo de ensino e aprendizagem que buscou a modelagem de

situacoes reais e envolveu um trabalho conjunto de duas disciplinas do curso Técnico em

Agropecuaria, Matematica e Produg¢ao Animal.

Especificamente para o plano de trabalho relativo a sequencias matematicas, o

aluno Guilherme expde:

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em Capitulo 3

Matematica?

E confiavel dizer que diante essa pesquisa, nota-se uma extrema relacao
matematica com as abelhas, sendo até necessaria em algumas ocasifes
do ramo, o que auxilia bastante os apicultores e zootecnistas. Tendo como
principio as observagdes que fizemos no trabalho, poderiamos auxiliar um



produtor a fazer a contagem da populagdo de abelhas em uma de suas
colmeias em sua propriedade a partir de simples calculos, e é claro, sem
precisar contar de uma em uma.

Outro fator contribuinte neste trabalho é que, sabendo a distancia que uma
abelha percorre de sua colmeia, é possivel saber onde se tem uma melhor
localizacéo para se colocar uma caixa de abelhas e saber se sera suficiente a
florada em que esta no seu alcance, fazendo o calculo de quanto mel consome
pela tamanho do percurso realizado. E para avisar o restante das campeiras,
as abelhas que localizaram uma florada realizam a “danga do requebrado”
(uma forma de comunicagéo) na qual também pode ser encontrada a partir
de um célculo matematico usando as informacdes (quantidade de circuitos e
segundos) captadas na observacgéo da danca.

Diante da sequéncia de Fibonacci, podemos numerar a quantidade de
abelhas em cada geracdo da arvore genealdgica de um zangéo, o que €
muito interessante tendo em vista que podemos saber essas informagdes
apenas usando a matematica. Um fato curioso, mas que néo foi citado na
pesquisa, é sobre o numero de Ouro que também possui uma relagdo com
as abelhas e sua populacgéo, fazendo relagdo com a sequéncia de Fibonacci.

E para o estudo direto com fun¢des, o aluno Jodo Pedro indica:

Com a distribuicdo populacional e a troca de informagdes que ocorrem na
sociedade desses insetos. E possivel deduzir qual a distancia da florada
observando a danca das abelhas e descobrir o ritmo do crescimento de uma
populacéo recém-formada utilizando conteddos matematicos como o plano
cartesiano e as fungdes.

Dentro do trabalho do técnico em agropecuaria, esses dados podem auxiliar
o produtor a escolher uma localizagcdo com uma boa florada para a colmeia,
pois as abelhas percorrem um raio de até 2 km, e sobrevoam 40000 km
dentro desta 4rea para produzir um litro de mel. E possivel também deduzir
em quanto tempo uma nova coldnia vai demorar para se estabelecer ao ser
dividida ou pega da natureza.

Isto posto, os estudantes tiveram oportunidade de aprofundar os conhecimentos em
determinada area do seu curso, além de, conhecer metodologias e técnicas estabelecendo
novas andlises e descobertas com raciocinio critico mais expandido. Consideramos
indispensavel que pesquisas constituem a fazer parte da rotina escolar dos estudantes,
tanto as voltadas para as disciplinas curriculares propedéuticas como para as especificas.
Ao fazerem parte desse projeto os bolsistas puderam ampliar suas habilidades e
competéncias nos dominios cientifico, econdmico, tecnoldgico, social e ambiental.

Para continuidade da pesquisa, podem-se realizar estudos relativos ao
comportamento das abelhas nativas brasileiras, a saber - Urugu Amarela, Jatai, Mandacaia,
Boca de Sapo, Irai, dentre outras - assim como foi feito com as Apis mellifera, visto que
estas espécies também apresentam padrbes, mas sédo pouco estudadas. Bem como o

Pesquisa como Principio Educativo: O que podemos aprender com a Pesquisa em
Matematica?
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aprofundamento de questdes geométricas, por exemplo: a distribuicdo espacial na colmeia,
sua construgéo, o uso dos hexagonos nos favos e o espaco abelha.
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