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APRESENTACAO

A colecéo “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciéncias Agrarias 3” € uma
organizada em trés volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciéncias
Agrarias e em didlogo a suas interfaces, realizados nas diferentes regides do Brasil.
Na colecédo existem trabalhos cientificos oriundos de pesquisas, relatos de experiéncia,
revisdes de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuéario de 2017, uma das principais caracteristicas do
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento & responsavel
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no territério
rural. E interessante perceber que a presente coletanea representa bem essa situagao,
pelo fato da grande parte dos estudos que a compde terem sido realizados em contextos
da Agricultura Familiar e Camponesa.

Outra caracteristica importante desta colecéo € que os estudos abordaram questdes
relevantes para a busca por uma agropecudria mais sustentavel, como a Agroecologia,
Producéo Orgénica, Plantas Medicinais, Plantas Alimenticias Nao Convencionais (PANCs),
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a
interface e dialogo com as Ciéncias Agrarias, como os Povos Tradicionais, Questao Agraria
e a Educacéo Ambiental.

Atualmente o mundo esta passando por uma de suas maiores crises sanitarias, e
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais
aspectos envolvidos no surgimento dessa doencga foi o desequilibrio ambiental que o
nosso planeta vem passando. Portanto é necessario mais do que nunca construir outro
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexdo do ser humano
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos trés volumes dessa colegcéo
mostram possiveis caminhos pela busca de uma agropecuaria mais sustentavel e produtiva,
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as praticas e saberes populares dos(as)
agricultores(as).

Sebastido André Barbosa Junior
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RESUMO: Dentre as formas de utilizacdo de
plantas inseticidas, os Oleos essenciais vém
ganhando destaque e podem ser considerados
como uma tatica importante no controle de
grandes pragas, por possuirem atividade
inseticida de diversas maneiras, a saber:
deterréncia, repeléncia, mortalidade, inibicdo
do crescimento e deformacdes em diferentes
estagios de desenvolvimento dos insetos, entre
outros. Além de apresentarem baixa toxicidade a
mamiferos e baixa persisténcia no ambiente. Os
6leos essenciais contém diversos constituintes,
que podem ser encontrados em maior ou menor
quantidade, os quais séo identificados através
de analises cromatograficas acopladas a
espectrometria de massas. Os 6leos essenciais
e seus constituintes isolados ou associados vém
sendo constantemente estudados para o controle
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de insetos-praga. Além disso, existem trabalhos mostrando que diferentes compostos
podem causar efeitos sobre o potencial reprodutivo de fémeas tratadas alterando assim a
fecundidade de S. Frugiperda. Assim, a presente reviséo objetivou relatar os efeitos dos
Oleos essenciais sobre o desenvolvimento embrionério de insetos.

PALAVRAS-CHAVE: Oleos essenciais, Constituintes isolados: Embriologia.

ESSENTIAL OILS ON EMBRYONIC DEVELOPMENT IN PEST INSECTS

ABSTRACT: Among the ways of using insecticidal plants, essential oils are gaining
prominence and can be considered as an important tactic in the control of large pests, as
they have insecticidal activity in several ways, namely: deterrence, repellency, mortality,
growth inhibition and deformations at different stages of insect development, among others.
In addition to presenting low toxicity to mammals and low persistence in the environment.
Essential oils contain several constituents, which can be found in greater or lesser quantities,
which are identified through chromatographic analyzes coupled with mass spectrometry.
Essential oils and their isolated or associated constituents have been constantly studied for
the control of insect pests. In addition, there are studies showing that different compounds
can cause effects on the reproductive potential of treated females, thus altering the fertility of
S. Frugiperda. Thus, this review aimed to report the effects of essential oils on the embryonic
development of insects.

KEYWORDS: Essential oils, Isolated constituents; Embryology.

11 INTRODUGCAO

O crescente aumento populacional nas Ultimas décadas gerou uma demanda
na producdo agricola, e para atender a essa demanda o Brasil investe em inovacdes e
tecnologias, que vao desde a preparacao do solo até a colheita, como o desenvolvimento
de biotecnologia, monitoramento das lavouras, bem como protecdo de sementes e cultivos
contra pragas, plantas daninhas e doencas (MAPA 2016). Diversas culturas séo produzidas
no Brasil como milho, algodao, soja, cana-de-agucar, tomate, entre outras. De janeiro a
julho de 2020, o agronegdcio brasileiro exportou 131,5 milhdes de toneladas de produtos
agricolas por US$ 61,2 bilhdes, valor 9,2% acima do mesmo periodo de 2019. (CNA, 2020).

A alta produtividade das culturas pode ser obtida controlando eficientemente as
pragas que afetam a producéo, as quais podem ocasionar danos em todos os estagios
fenoldgicos das culturas. E para o controle dessas pragas no Brasil ainda s&o realizadas
frequentes aplicacbes de agrotdxicos, cujas escolhas ndo levam em consideracdo o
grau de seletividade aos agentes de controle biolégico, bem como os principios do
Manejo Integrado de Pragas. Os inseticidas com frequéncia tem apresentado falhas de
controle, isso se deve ao aumento de insetos resistentes no campo, em consequéncia
da pulverizagdo de inseticidas com mesmo mecanismo de acdo. Os problemas com os
insetos-praga sdo agravados na medida em que h& evolucao da resisténcia aos inseticidas.

Com a intensificagdo da agricultura, os cultivos sucessivos possibilitam a sobrevivéncia
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de elevadas populacdes de pragas independentemente da fase de desenvolvimento das
plantas e época de cultivo (OMOTO et al., 2013).

Essas questbes tem contribuido para aumentar os problemas econémicos e
ecolbgicos, despertando o interesse de pesquisadores e empresas em langar no mercado
produtos com menor impacto ambiental, os quais incluem os produtos naturais, com
destaque para os de origem vegetal (VENDRAMIN & CASTIGLIONI, 2000). Os estudos
sobre as propriedades inseticidas de espécies vegetais tem crescido bastante nos Ultimos
anos, tornando-se uma forma promissora na descoberta de novas espécies como agentes
de controle de pragas, devido a menor persisténcia no ambiente, e nos alimentos, menor
toxicidade a mamiferos e maior seletividade aos inimigos naturais (CORREA & SALGADO
2011).

21 OLEOS ESSENCIAIS

Das plantas que apresentam defesas quimicas contra herbivoros podem ser
extraidos 6leos essenciais, os quais vem sendo bastante utilizados no controle de diversas
pragas (KOUL et al., 2008). Estes sdo obtidos do metabolismo secundéario das plantas
(RAI & CARPINELLA, 2006), e sao armazenados em células secretoras e em sistemas
de conducdo das plantas presentes em diferentes 6rgédos, como flores, folhas, caules,
raizes, rizomas, frutos e sementes, podendo ser extraidos por varios métodos, como
hidrodestilacéo e destilagcao por arraste de vapor (REGNAULT-ROGER et al., 2012).

Varios compostos volateis constituem quimicamente os 6leos essenciais, 0s quais
podem ser apresentados em maiores ou menores quantidades (JEMAA et al,. 2012). Em
algumas plantas, um determinado componente pode predominar, a exemplo do manjericao,
Ocimum basilicum L., que apresenta cerca de 75% de methil chavicol. No entanto, ha
espécies que podem conter um grande nimero de compostos. Na maioria das vezes,
0s compostos majoritarios sdo responsaveis pela variabilidade das atividades biol6gicas
dos 6leos extraidos de diferentes espécies de plantas (SHASANY et al., 2000, NGMANO
et al., 2007, ILBOUDO et al., 2010), e suas concentragcdbes podem ser determinantes
para a toxicidade. O o6leo de eucalipto, Eucalyptus citriodora Hook apresenta como
constituintes principais o citronelal, citronelol, acetato e 1,8-cineol; o 6leo de eucalipto,
Eucalyptus staigeriana F. é constituido principalmente por limoneno, geranial e neral;
citronela, Cymbopogon winterianus Jowitt compde-se de geraniol e citronelal; e erva-
doce, Foeniculum vulgare Mill. apresenta como componentes majoritarios o limoneno, (E)-
anethole e a-pinene (GUSMAO et al., 2013). O 6leo de C. winterianus apresenta como
compostos majoritarios o citronelal e o citronelol (LABINAS & CROCOMO, 2002). O safrol
destaca-se como constituinte majoritario do 6leo de pimenta-longa, Piper hispidinervum
C. DC. (LIMA et al., 2009). Os 6leos que apresentam uma alta porcentagem de um Unico
composto, podem ser usados para a obtencéo do composto isolado (JEMAA et al., 2012).
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Os Oleos essenciais sdo constituidos por uma mistura complexa de compostos
organicos, principalmente monoterpenos (10C), sesquiterpenos (15C) e fenilpropanéides
(ISMAN, 2000). Os terpenos podem ser formados a partir da via de biossintese do
mevalonato, formados por unidades de isopreno de cinco carbonos (DE LA ROSA et al.,
2010). Um exemplo de um terpeno é o citronelal, encontrado em citronela, C. nardus
(ZARIDAH et al., 2003). Os fenilpropanoides séo formados por um esqueleto carbdnico
com um anel aromatico ligado a uma cadeia de trés carbonos (CROTEAU et al., 2000).
Estes originam-se a partir da via do acido chiquimico. Como exemplo pertencente a essa
classe tem-se o eugenol, obtido de botbdes florais do cravo-da-india, Syzygium aromaticum
(L.) o trans-anetol, presente no 6leo de F. vulgare e o metil-eugenol, presente no éleo de
melaleuca, Melaleuca bracteata F. Muell (CRUZ et al., 2016).

Os oleos essenciais de plantas apresentam diversas atividades contra insetos
praga. Podem atuar como inseticidas e inibidores de crescimento, como o eugenol, timol e
citronelal que foram téxicos para a lagarta-do-cartucho Asiatica Spodoptera litura Fabricius
(HUMMELBUNNER & ISMAN, 2001). Como inibidores de crescimento Govindaraddi
(2005) e Walia (2005) verificaram que folhas de acafrao ricas em felandreno inibiram o
crescimento de Spodoptera obliqua (Walker) e Plutella xylostella (L.). Os monoterpenos
sdo muito utilizados como fumigantes de insetos de grdos armazenados. Os compostos
timol, 1,8-cineol, carvacrol, terpineol e linalol, além do trans-anetole, um fenilpropanoide
foram avaliados como fumigantes para Tribolium castaneum (H.) (KOUL et al., 2007).

31 OLEOS ESSENCIAIS NO DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO DE INSETOS

A fase embrionaria é uma importante fase em que podem ser tomadas acbes de
controle (MONNERAT et al., 2002). Os ovos sdo constituidos pelo corion, o qual é uma
estrutura complexa formada por duas camadas, o exocérion, mais externa, coberta por
uma camada mucosa e descontinua, e o endocérion, mais interna, fina e que contém
carboidratos (CONSOLI et al., 1999, CHAPMAN, 2013). De acordo com estudos a
blastoderme é formada no periodo de ativagdo da célula-ovo e que dara origem as outras
células da larva em formacgéo. O vitelo ocupa grande parte do ovo, fornecendo nutricédo
para o embrido em desenvolvimento (TOJO & MACHIDA, 1998).

A principal funcdo dos ovos dos insetos em desenvolvimento é a protecdo do
embrido. Esse periodo de desenvolvimento dos insetos pode servir como uma etapa
importante para estudar métodos apropriados para o controle de pragas, pois quando
produtos fitossanitarios sé@o utilizados sobre ovos e penetram através do cérion, esses
poderdo acarretar alteracdes que afetardo total ou parcialmente o desenvolvimento do
embrido, o que ira fornecer informacgdes importantes que podem ser empregadas para o
manejo de pragas (TROUGAKOS & MARGARITIS, 20083).

Avancos no conhecimento sobre o processo de morfologia de ovos em insetos
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de importancia agricola tem sido feitas com a ajuda da microscopia eletrébnica em Samia
cynthia ricini (Donovan) (KAWAGUCHI et al., 2000), Spodoptera exiqua Hubner (SKUDLIK
et al., 2005), Euproctis chrysorrhoea (L.) (CANDAN et al., 2008), Ariadne merione
(Crammer) (SRIVASTAVA & KUMAR, 2016), entre outros. Estes trabalhos concentraram-
se no estudo basicamente da morfologia e estrutura dos ovos, todavia outros trabalhos
focam nas alteragbes que o interior dos ovos podem sofrer quando produtos fitossanitarios
séo utilizados. A exemplo, Pires et al. (2009) verificaram através de microscopia eletronica
de varredura e transmissdo a patogenicidade e viruléncia de conidios de Metharizium
anisopliae (Metsch.) Sorok em ovos de Tuta absoluta (Merick). Existem relatos de que
inseticidas quimicos, bem como boténicos afetam o desenvolvimento embrionario dos
insetos como estudado por Correia et al., (2013), em que verificaram que o inseticida
regulador de crescimento (lufenuron) e um botéanico (azadiractina) interferiram na formacao
e desenvolvimento embrionario de S. frugiperda, tornando o ovo inviavel.

Os Oleos essenciais e seus constituintes isolados ou associados vém sendo
constantemente estudados para o controle de insetos-praga. Além disso, existem trabalhos
mostrando que diferentes compostos podem causar efeitos sobre o potencial reprodutivo
de fémeas tratadas alterando assim a fecundidade de S. frugiperda (ALVES et al., 2013,
CRUZ et al., 2014, CRUZ et al., 2016, SILVA et al., 2016, CRUZ et al., 2017). O 6leo
essencial de Piper hispidinervum C. DC. ja foi identificado como toxico a S. frugiperda
(ALVES et al., 2013, CRUZ et al., 2014) e o composto isolado geraniol pode atuar como
repelente, inseticida e inibidor de crescimento (CHEN & VILJOEN, 2010). No que se refere
a inibicdode oviposicédo o Oleo essencial de folhas e caule de P. marginatum reduziu a
oviposicao (<50%) a 50 e 100 ppm de Aedes aegypti (L.) (AUTRAN et al., 2009). O mesmo
6leo e o composto geraniol interferiram no desenvolvimento embrionario de S. frugiperda
quando comparados a deltametrina e azadiractina (GUEDES et al., 2020).

Outros 6leos ja foram estudados sobre a embriogénese de insetos, como trabalhos
realizados por Tunc et al. (2000), os quais verificaram que a atividade fumigante do 6leo de
cominho, Cuminum cyminum L. foi 100% ativo contra embrides de Ephestia kuehniella Zeller
e Tribolium confusum Jacquelin du Val. Os 6leos essenciais de salsa apresentaram atividade
inibitéria de incubacao nos ovos de Plodia interpunctella (Hubner) (74% de inibicao a 24
uL/L) (RAFIEI-KARAHROODI et al., 2011). Sousa et al. (2015) mostraram que os 6leos de
Anethum graveolens L. e C. cyminum, além dos compostos carvona e cuminalde causaram
dessecacgdo nos ovos, bem como penetraram a casca do ovo, a micrépila e/ou aeropilas e
atingiu o embrido alterando seu desenvolvimento.O 6leo de Petroselinum crispum e seus
dois principais compostos (apiole e miristicina) inibiram a eclosé@o de ovos de Pseudaletia
unipuncta (Lepidoptera: Noctuidae). O EO de P. crispum de frutos revelou grande potencial
como agente controlador de P. unipuncta em fases iniciais da vida, atuando como inibidor
de incubagéo, larvicida e fagodeterrente (SOUZA et al., 2015).
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41 CONCLUSAO

Assim é possivel concluir que substancias podem ocasionar danos no
desenvolvimento embrionario de pragas, podendo 6leos essenciais e compostos isolados
apresentaram-se promissores, podendo ser utilizado no controle de pragas por se adequar
aos principios adotados pelo manejo integrado de praga, devido a algumas carateristicas
como baixa persisténcia e maior seguridade ambiental. Além de apresentar eficiéncia
diretamente relacionada a reproducgdo, que na maioria dos casos, € uma das principais
estratégias de rapido estabelecimento de uma praga dentro da cultura.

Trabalhos no sentido de verificar os efeitos de inseticidas sintéticos, 6leos
essenciais e seus constituintes quimicos sobre ovos, sdo restritos apenas a observar a
ecloséo das lagartas, porém estudos mais aprofundados dessa fase embrionaria podem
ser desenvolvidos através da microscopia eletrénica, visto ser um instrumento importante
na observacao de microestruturas.

A atividade dos 6leos sobre a embriogénese demonstra que os mesmos demonstram
potencial como inseticida natural. Assim, o isolamento e identificagdo dos componentes
podem potencializar esse efeito, levando, inclusive, posteriormente ao desenvolvimento de

novos inseticidas.
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