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APRESENTAÇÃO 

A “Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação” é 
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visões que reflete em ambientes 
agrícolas e seus campos de atuação trazendo inovações tecnológicas e sustentáveis que 
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econômicas para toda comunidade agrária.

A coleção é baseada na discussão científica através de diversos trabalhos que 
constitui seus capítulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar 
pesquisas, trabalhos, revisões e relatos de que trilham nos vários caminhos da Engenharia 
Agronômica.

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e 
amplitude de estudos desenvolvidos em inúmeras instituições de ensino e pesquisa do 
país. Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo 
questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. Em 
seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevância 
para o país. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de 
basear o conhecimento de acadêmicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se 
dedicam pela Engenharia Agronômica. Abrange todas regiões do país, valorizando seus 
diferentes climas e hábitos. 

Inicialmente são apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, 
envolvendo questões agroecológicas, produção orgânica e natural, e suas relações sociais. 
Em seguida são contemplados estudos acerca de inovações tecnológicas do meio rural, que 
abrange qualidade de sementes, nutrição mineral, mecanização, genética, dentre outros. 
Na sequência são expostos trabalhos voltados à irrigação e manejo do solo, envolvendo 
processos hídricos, sistemas agroflorestais e adubação.

Assim a obra Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de 
Atuação expõe um conceito bem fundamentado nos resultados práticos atingidos pelos 
diversos educadores e acadêmicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui 
apresentados de modo claro e didático. Sabe-se da importância da divulgação científica, 
portanto ressalta-se também a organização da Atena Editora habilitada a oferecer uma 
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus 
resultados. 

Tamara Rocha dos Santos 
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RESUMO: Sabe-se que o milho é uma das 
principais culturas a nível mundial e nacional 
e isso se deve principalmente pela sua 
versatilidade e adaptabilidade em relação ao 
cultivo e também devido a grande demanda de 
consumo sendo que as principais são o consumo 
animal e humano. O presente trabalho tem 
como objetivo avaliar a incidência de patógenos 
em sementes de milho tratadas com produtos 
alternativos e destinados para agricultura 
orgânica, bem como apresentar formas de 
tratamento de sementes com Microrganismos 
Eficientes (EM), Trichoderma-Fungicida Quality 
wg e biofertilizante - Supermagro. O mesmo foi 
realizado no Laboratório do Centro Universitário 
Dinâmica das Cataratas – UDC, no município de 
Foz do Iguaçu, estado do Paraná. A variedade 
utilizada foi a PIONEER 4285, recomendada para 
o sul do Brasil, principalmente para plantios mais 

tardios e com excelente potencial para produção 
de silagem. Adotou-se delineamento experimental 
inteiramente casualizado (DIC), composto de 
sete tratamentos e quatro repetições, totalizando 
28 parcelas experimentais. Foram utilizadas 
200 sementes não desinfestadas divididas em 
quatro repetições, contendo 50 sementes em 
cada repetição. Os resultados foram coletados, 
tabulados, analisados e transformados em 
informações que possibilitam compreender a 
utilização dos meios alternativos de tratamento 
de sementes. Os resultados indicam que os 
tratamentos que continham Microrganismos 
eficientes e Supermagro, de forma isolada ou 
combinada com outros produtos, apresentaram 
maiores resultados quando comparados com 
outros tratamentos e que seu uso demonstrou 
uma extraordinária capacidade de suprir 
parcialmente os fungicidas. Com relação aos 
tratamentos que continham Trichoderma, estes 
acabaram apresentando os menores índices de 
sementes normais, evidenciando uma possível 
fitotoxidez. O produto quality WG não apresentou 
diferença significativa.
PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de sementes, 
biofertilizantes, Microrganismos eficientes. 

PERFORMANCE OF CORN SEED 
TREATED WITH ALTERNATIVE 

PRODUCTS
ABSTRACT: It is known that maize is one of the 
main crops at world and national level and this 
is mainly due to its versatility and adaptability 
in relation to cultivation and also due to the 
great demand for consumption, the main ones 
being animal and human consumption. The 

https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=C7D2018E85EAE392DC424968D80DDEB9
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objective of this work is to evaluate the pathogen incidence in maize seeds treated with 
alternative products and destined to organic agriculture, as well as to present seed treatment 
methods with Efficient Microbes (EM), Trichoderma - Fungicide Quality wg and biofertilizer 
- Supermagro. The same was done in the Laboratory of the Dynamic University Center of 
the Falls - UDC, in the municipality of Foz do Iguaçu, Paraná state. The variety used was 
PIONEER 4285, recommended for the south of Brazil, mainly for later plantations and with 
excellent potential for silage production. A completely randomized experimental design (DIC) 
was used, consisting of seven treatments and four replications, totaling 28 experimental 
plots. It was used 200 seeds without disinfestation divided into four replicates, containing 
50 seeds in each replicate. The results were collected, tabulated, analyzed and transformed 
into information to understand the use of alternative means of seed treatment. The results 
indicate that the treatments that contained efficient microorganisms and Supermagro, alone 
or in combination with other products, presented higher results when compared with other 
treatments and that their use demonstrated an extraordinary capacity to partially supply the 
fungicides. With respect to the treatments that contained Trichoderma, these presented the 
lowest indexes of normal seeds, evidencing a possible phytotoxicity. The product Quality WG 
did not present significant difference.
KEYWORDS: Seed treatment, biofertilizers, efficient microorganisms.

1 |  INTRODUÇÃO
O milho (Zea mays L.), pertencente à família Gramineae/Poaceae, é cultivado em 

muitas partes do mundo, devido principalmente a sua grande adaptabilidade e representada 
por variados genótipos, podendo ser cultivado em climas tropical, subtropical e temperado 
(BARROS; CALADO, 2014).

A cultura do milho tem e vem adquirindo cada vez um maior destaque entre as 
atividades agropecuárias no Brasil, por ser a cultura de maior frequência de cultivo nas 
propriedades rurais e também por seu valor de produção. Ao mesmo tempo em que 
serve como o principal insumo (matéria-prima) na fabricação de rações para criadores de 
aves, bovinos, suínos e outros animais, é também uma importante fonte de renda para 
agricultores (CRUZ et al., 2011).

Dentro da agricultura, existem duas principais vertentes: a agricultura convencional, 
que consiste basicamente na produção extensiva de alimentos baseados no monocultivo 
(PENTEADO, 2010) e a agricultura não convencional que se ampara em técnicas de 
conservação do solo, rotações e consórcios de culturas, utilização de adubação verde, 
controle biológico e utilização dos recursos naturais de forma eficiente (ALMEIDA; RIBEIRO; 
GUERRA, 2003).

No tema de agricultura, independente de ser convencional ou não convencional, 
sempre é importante frisar a importância das sementes, pois a utilização das mesmas, 
com adequados atributos físicos, genéticos, sanitários e fisiológicos é fator primordial na 
obtenção de plantas com elevada capacidade de produção (FORNASIERI FILHO, 2007).



 
Engenharia Agronômica: Ambientes Agrícolas e seus Campos de Atuação Capítulo 15 175

Os tratamentos de sementes são feitos com o objetivo de melhorar a germinação e o 
desenvolvimento das plantas, estimulando a defesa e a resistência aos impactos ambientais, 
climáticos, ao ataque de doenças, insetos e pragas. E a utilização dos tratamentos com 
produtos alternativos visa principalmente à substituição dos produtos convencionais, como 
o agrotóxico (MACEDO, et al., 2016).

Para a produção orgânica, o tratamento de sementes também é importante para 
garantir sementes de qualidade, porém o entrave atual da produção de sementes orgânicas 
está em encontrar produtos alternativos para que esse tratamento seja realizado (Moreira, 
2017). Biofertilizantes orgânicos estão sendo estudados como um potencial para essa 
questão (BETTIOL; TRATCH; GALVÃO 1997).

Desta forma, é importante que se realizem testes de sanidade de sementes, 
buscando meios de garantir a sua qualidade quando levadas a campo, bem como, encontrar 
métodos alternativos ao químico para que isso seja garantido com sustentabilidade. Para 
isto, objetivou-se, avaliar a incidência de patógenos em sementes de milho tratadas com 
produtos alternativos e destinados para agricultura orgânica, bem como apresentar formas 
de tratamento de sementes com Microrganismos Eficientes (EM), Trichoderma-Fungicida 
Quality wg e biofertilizante - Supermagro.

2 |  REFERENCIAL TEÓRICO 

2.1 Evolução da atividade agrícola
A agricultura surgiu há cerca de 10 a 15 mil anos, e durante esse período até a 

atualidade passou por diversas transformações, nos primórdios a agricultura era voltada 
para a subsistência das comunidades. No entanto, com o passar do tempo e com o 
aumento populacional, foi necessário uma maior produção para atender as necessidades e 
as demandas do mercado, transformando assim o sistema agrícola, essas transformações 
buscavam facilitar a vida dos humanos cada vez mais, nem sempre esse desenvolvimento 
estava ajustado ao equilíbrio do meio natural (SANTOS; NASCIMENTO, 2009).

Boa parte da população brasileira residia no meio rural até a década de 60 e 
essas pessoas viviam da exploração da atividade agropecuária. A partir da modernização 
agrícola juntamente com o incremento da atividade industrial fez com que esse cenário se 
invertesse, principalmente nos grandes centros. Pressionados pelo novo modelo agrícola 
muitos trabalhadores rurais perderam seus postos de trabalhos e suas propriedades, pois 
as maquinas passaram a realizar o trabalho de inúmeras pessoas, possibilitando que 
grandes proprietários adquirissem pequenos lotes passando a promover a concentração 
de terra e a monocultura voltada para a exportação (SERENIN; MALYSZ, 2014).

De acordo com Tesseroli Neto (2006), a importância que a sustentabilidade ganhou 
no desenvolvimento de tecnologias menos agressivas ao meio ambiente, coloca em posição 
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de destaque as linhas de produção da agricultura que preconizam alternativas de manejo 
ao modelo tradicional. Dessa forma as agriculturas alternativas, tais como a orgânica, 
biológica, natural, biodinâmica, agroecológica, entre outras, podem ser considerados 
caminhos contrários ao modelo convencional de produção, são partes essenciais de uma 
nova agricultura que almeja a sustentabilidade.

Essas alternativas que foram se desenvolvendo na busca de um maior equilíbrio 
entre a natureza e o homem de modo que utilizassem práticas menos agressivas como 
a utilização de produtos naturais e a diversidade de culturas em um mesmo campo, 
contestando a agricultura tradicional. Com relação a esse contexto a agroecologia merece 
destaque, pois o movimento surgiu na américa latina na década de 80 com o chileno Miguel 
Alteri, pois procura atender as necessidades da promoção socioeconômicas dos pequenos 
agricultores e da preservação ambiental (TAMISO, 2005).

2.2 Cultura do milho 
Pertencente à família Gramineae/Poaceae, o milho (Zea mays L.) é cultivado em 

muitas partes do Mundo. A sua grande adaptabilidade, representada por variados genótipos, 
permite o seu cultivo desde o Equador até ao limite das terras temperadas e desde o nível 
do mar até altitudes superiores a 3600 metros, podendo ser cultivado em climas tropical, 
subtropical e temperado. (BARROS; CALADO, 2014).

De acordo com Cruz et al. (2011), a cultura do milho tem grande destaque entre 
as atividades agropecuárias no Brasil, pois é a que tem mais frequência de cultivo nas 
propriedades rurais e também por seu valor de produção, que é superado somente pela 
soja. Além disso, ao mesmo tempo em que serve como o principal insumo (matéria-prima) 
na fabricação de rações para criadores de aves, bovinos, suínos e outros animais, é 
também uma importante fonte de renda para agricultores. 

De acordo com Caixeta Filho; Nussio (2015), o milho é uma das culturas mais 
importantes mundialmente, tanto pelo ponto de vista social como o ponto de vista 
econômico. Fornasieri Filho (2007) também concorda que o milho tem grande importância, 
que é caracterizada pelas diversas formas de sua utilização, que vai desde a alimentação 
animal até a indústria de alta tecnologia, sendo que, o uso do milho em grão como 
alimentação animal corresponde a 66% do consumo, no mundo; 25% são utilizados em 
processos industriais e como alimento humano e os 9% restantes são utilizados como 
sementes ou perdidos.

No Brasil, atualmente, a agricultura familiar produz a grande maioria dos alimentos 
que abastam a mesa dos brasileiros, de acordo com alguns levantamentos, cerca de 70 
% desses alimentos são oriundos da pequena propriedade rural familiar (GABOARDI 
JUNIOR, 2017).

Dentro desse contexto, a importância do cultivo do milho ainda esta relacionada 
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ao aspecto social, pois esses agricultores não são altamente tecnificados, não possuem 
grandes extensões de terras, mas dependem exclusivamente da produção para viver. Isso 
pode ser constatado pela quantia de produtores que consomem o milho na propriedade. 
Segundo o IBGE, cerca de 59,84% dos estabelecimentos consomem na propriedade a sua 
própria produção de milho (CRUZ, et al. 2011).

2.3 Tratamento de semente
Cerca de 90% das culturas destinadas para alimentação utilizam a semente como 

meio de propagação, dentre elas o milho, soja, trigo, arroz, feijão, que são consideradas de 
extrema importância (HENNING, 2005). 

Para Parisi; Medina (2013), as sementes são os maiores transmissores de agentes 
causais de doenças. Isso ocorre graças as suas características essenciais, já que o 
patógeno difundido pela semente apresenta maior probabilidade de provocar doença na 
planta originaria e se alastrar para as demais plantas saudáveis, iniciando uma epidemia. 
Os patógenos podem permanecer viáveis na semente por longos períodos sem alteração 
de sua patogenicidade. 

Para Macedo et al. (2016), os tratamentos de sementes são realizados para 
melhorar a germinação e o desenvolvimento das plantas, buscando estimular a defesa 
e a resistência aos impactos climáticos, ambientais, ao ataque de doenças e insetos 
pragas. Sendo assim espera-se dos agricultores que essa pratica seja introduzida de forma 
rotineira em pequenas propriedades, visando a substituição dos produtos convencionais 
como o agrotóxico.

3 |  MATERIAL E MÉTODOS 

3.1 Caracterização da área de estudo
O experimento foi realizado no Laboratório do Centro Universitário Dinâmica das 

Cataratas – UDC, no município de Foz do Iguaçu.
O município de Foz do Iguaçu apresenta clima subtropical de acordo com a 

classificação de Koppen Geiger (CFA), com temperaturas médias anual de 22,1 ºC podendo 
ultrapassar 32 ºC e precipitação pluviométrica variando de 1.600 a 1.800 mm, seu solo é 
do tipo Latossolo vermelho eutroférico típico a moderado (PREFEITURA MUNICIPAL DE 
FOZ DO IGUACU, 2018).

3.2 Caracterizacao da variedade P 4285 e tratamentos 
A variedade utilizada foi a PIONEER 4285, recomendada para o sul do Brasil, 

principalmente para plantios mais tardios. De acordo com a Pioneer (2018), este híbrido 
também está disponível nas versões P4285YH, P4285R, P4285YHR e P4285VYHR, 
apresentando os seguintes pontos fortes para o cultivo: produtividade com elevada 
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sanidade foliar; baixo fator de reprodução para Pratylenchus brachyurus; alta tolerância 
ao acamamento e ao quebramento; tolerante a colheitas tardias; excelente qualidade 
de grãos; sob adequada condição de manejo, apresenta boa tolerância ao complexo de 
enfezamentos e viroses além de ser uma excelente opção para silagem.

Para preparar as soluções de microrganismos eficazes (EM), utilizamos a 
metodologia adaptada de Andrade et.al. (2011), primeiramente foi cozido 1 kg de arroz sem 
sal e óleo, colocados em uma forma esterilizada para que pudesse esfriar e depois foram 
coletadas 500 g de solo oriundo da mata, localizada na propriedade de Geraldo Cologni 
no município de Medianeira. Distribuiu-se cerca de 500 g de solo sobre a bandeja de arroz 
sendo isolado por papel filtro. 

O arroz, papel filtro e o solo permaneceram em ambiente ameno durante sete 
dias, a seguir os microrganismos foram selecionados manualmente. Os microrganismos 
coloridos foram diluídos em 2,5 L de água filtrada sem cloro, contendo 250 mL de melaço 
de cana, sendo que a mistura foi armazenada em garrafas plásticas, e no decorrer de 15 
dias foi condicionado em condições anaeróbicas. O gás proveniente da fermentação dos 
microrganismos foi liberado a cada 2 dias, destampando as garrafas.

O supermagro, por demandar certo período de tempo para ser produzido, optou-se 
pela aquisição do produto de agricultores familiares agroecológicos. No caso do Trichoderma, 
utilizamos como fonte, o produto comercial Quality® do Laboratório Faroupilha/Lallemand, 
a formulação utilizada foi Grânulos Dispersíveis em agua (WG) com concentração 1x1010 
ufc/g. Utilizando como dosagem no tratamento de semente de Milho 2g/Kg de semente. O 
produto foi doado pelo agrônomo Davi Berta.

3.3 Delineamento experimental
Adotou-se delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), composto 

de sete tratamentos e quatro repetições, totalizando 28 parcelas experimentais. Foram 
utilizadas 200 sementes não desinfestadas divididas em quatro repetições, contendo 50 
sementes em cada repetição metodologia adaptada de RITT et al. (2018).

Os tratamentos utilizados foram: T1 - Testemunha; T2 - Microrganismos eficientes; 
T3 - Supermagro; T4 - Trichoderma; T5 - Microrganismos eficientes com Trichoderma; 
T6 - Microrganismos eficientes com Supermagro e T7 - Microrganismos eficientes com 
Trichoderma e com Supermagro conforme tabela 1. As sementes foram inoculadas com os 
produtos na dose de 200mL/100kg de sementes exceto o Trichoderma que foi utilizado a 
dose recomendada pela empresa fabricante.
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Tratamentos Descrição Doses dos produtos
T1 Testemunha 0 mL/Kg de sementes
T2 Microrganismos eficientes 2 mL/ Kg de sementes
T3 Supermagro 2 mL/ Kg de sementes
T4 Trichoderma; 2 g/ Kg de sementes
T5 Microrganismos eficientes + Trichoderma 2 mL/ Kg de sementes
T6 Microrganismos eficientes + Supermagro 2 mL/ Kg de sementes
T7 Microrganismos eficientes + Trichoderma 

+ Supermagro
2 mL/ Kg de sementes

Tabela 1 – Tratamento alternativo de semente de milho

Fonte: Autor

Para os testes, as sementes foram distribuídas uniformemente com o auxilio de 
um tabuleiro, sendo utilizados como substrato três folhas de papel “germitest”, que foram 
umedecidos na proporção de 2,5 vezes o peso do papel seco com água destilada, logo 
após a montagem dos rolos os mesmos foram acondicionados em câmara de germinação 
a temperatura de 25˚ C, metodologia adapta de RAS (BRASIL, 2009), no sétimo dia foram 
realizadas a contagem de sementes normais, anormais, com presença de fungo e sem 
presença de fungos. Na condução do teste de germinação, foram utilizados para envolver os 
conjuntos de rolos de papel com as sementes, sacos plásticos de polietileno transparente.

Os resultados dos tratamentos foram submetidos à análise de variância (ANOVA), 
seguido pelo teste de comparação de médias de Scott-knott ao nível de significância de 
5% de probabilidade. Os procedimentos estatísticos foram realizados no programa SISVAR 
(versão 5.6). 

4 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Foi possível observar que houve diferença significativa no número de sementes 

normais, assim como no número de sementes anormais (Tabela 2). O percentual de 
sementes normais variou de 1% (tratamentos: T4, T5 e T7) a 23% (Tratamento T1). Já, o 
percentual de sementes anormais variou 2% (Tratamento T1) a 24% (tratamentos: T4, T5 
e T7).
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Tratamentos(1) % Sementes normais % Sementes anormais
T1 23 a(3) 2 c
T2 21 b 4 b
T3 20 b 5 b
T4 1 c 24 a
T5 1 c 24 a
T6 19 b 6 b
T7 1 c 24 a

CV (%)(2) 10,7 10,3

(1) T1 – Testemunha; T2 – Microrganismos eficientes; T3 – Supermagro; T4 – Trichoderma; 
T5 – Microrganismos eficientes + Trichoderma; T6 – Microrganismos eficientes + Supermagro; 
T7 – Microrganismos eficientes + Trichoderma + Supermagro; (2)CV – Coeficiente de variação; 

(3) Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 
5% de probabilidade.

Tabela 2: Média do número de sementes normais e anormais em cada tratamento testado, 
valores expresso em porcentagem. 

O maior número de sementes normais foi evidenciado no Tratamento 1, testemunha, 
que diferiu estatisticamente dos demais tratamentos.

Os Tratamentos T2, T3 e T6 não diferiram estatisticamente. O pior desempenho 
foi observado nos tratamentos T4, T5 e T7 que apresentaram somente 1% de sementes 
normais. 

Para a variável sementes anormais, foi evidenciado que os Tratamentos T4, T5 e 
T7 apresentaram os maiores índices, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos.

Os Tratamentos T2, T3 e T6, estatisticamente não apresentaram diferença. O 
melhor desempenho foi observado no Tratamento 1 – Testemunha, que apresentou 2% de 
sementes anormais.

Com relação aos tratamentos que continham Trichoderma, acabaram apresentando 
os menores índices de sementes normais, evidenciando uma possível fitotoxidez. Um 
resultado semelhante foi encontrado por Mertz, Henning e Zimmer, (2009), onde os 
tratamentos com Trichoderma isolado ou em associação com agente em um trabalho que 
não garantiu a germinação de sementes de soja em condições de campo. Entretanto, 
Harman; Taylor; Stask (1989) constataram resultado diferente, evidenciando aumentos 
consistentes do crescimento de plantas tratadas com Trichoderma, em experimento 
conduzido com milho doce.

Junges et al. (2011), observaram uma redução na velocidade de germinação de 
sementes de soja tratadas com Trichoderma sp., sendo os melhores resultados obtidos nas 
sementes não tratadas com o fungo. No entanto, Muller (2013), encontrou que Trichoderma 
sp. proporcionou um acréscimo significativo na porcentagem de germinação e na velocidade 
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de emergência de sementes de melão e, Luz (2001) concluiu que o tratamento com 
Trichoderma harzianum aumentou significativamente a emergência de plântulas de milho.

Com relação ao percentual plântulas normais, o produto Quality WG não apresentou 
diferença significativa quando comparado com a testemunha (OLIVEIRA, J. et al., 2017).

Os tratamentos que continham Microrganismos eficientes, de forma isolada ou 
combinada com outros produtos, apresentaram maiores resultados quando comparados 
com tratamentos T4, T5 e T7. Outros resultados positivos com relação ao uso do EM, 
foram encontrados em Sandi; Tabora (2009), observaram que seu uso demonstrou uma 
extraordinária capacidade de suprir parcialmente o fungicida químico Mancozeb no controle 
da Sigatoka Negra, doença comum no cultivo de bananeiras. Saucedo (2009) observou 
que o EM pode ser misturado com bactérias diazotróficas para aumentar o potencial de 
fixação de nitrogênio no cultivo de cana de açúcar, chegando a suprir em 30% o total de 
nitrogênio utilizado.

O percentual de sementes com a presença de fungos variou de 2% (Tratamento T2) 
a 21% (Tratamentos: T5 e T7). Entretanto, o percentual de sementes sem a presença de 
fungos variou de 4% (Tratamento T7) a 23% (Tratamento T2). (Tabela 3).

Tratamentos(1) % Com fungos % Sem fungos
T1 4 c(3) 21 a
T2 2 c 23 a
T3 5 c 20 a
T4 16 b 10 b
T5 21 a 5 c
T6 5 c 20 a
T7 21 a 4 c

CV (%)(2) 12,2 17,4

(1) T1 – Testemunha; T2 – Microrganismos eficientes; T3 – Supermagro; T4 – Trichoderma; 
T5 – Microrganismos eficientes + Trichoderma; T6 – Microrganismos eficientes + Supermagro; 
T7 – Microrganismos eficientes + Trichoderma + Supermagro; (2)CV – Coeficiente de variação; 

(3)Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 
5% de probabilidade.

Tabela 3: Porcentagem média do número de sementes com e sem a presença de fungos em 
cada tratamento testado. 

Os maiores números de sementes com presença de fungos foi evidenciado nos 
Tratamentos T5 - Microrganismos eficientes + Trichoderma e T7 - Microrganismos eficientes 
+ Trichoderma + Supermagro, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos.

O Tratamento T4, Trichoderma, diferiu estatisticamente dos Tratamentos T5 e T7, 
bem como dos tratamentos T1, T2, T3 e T6.
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Os Tratamentos T1, T2, T3 e T6 não diferiram estatisticamente entre si, e 
apresentaram o melhor desempenho, com índices que variaram de 2 a 5% de sementes 
com presença de fungos. 

Na variável semente sem a presença de fungos evidenciou-se que os Tratamentos 
T1, T2, T3 e T6 diferiram estatisticamente dos demais tratamentos e apresentaram os 
melhores índices, entorno de 22%. 

Os Tratamentos T5 e T7, estatisticamente não apresentaram diferença entre si. O 
Tratamento T4, Trichoderma, diferiu estatisticamente dos Tratamentos T5 e T7, bem como 
dos tratamentos T1, T2, T3 e T6.

Os tratamentos que utilizaram Trichoderma, de forma isolada ou combinado com 
outros produtos, apresentaram maior incidência de sementes com presença de fungos. 
Mendes et al. (2018) encontrou resultado diferente, utilizando teste de antibiose verificou 
que Trichoderma harzianum e o Trichoderma longibrachiatum apresentou produção 
de metabólitos voláteis que inibiram o desenvolvimento do Fusarium oxysporum f. sp. 
cubense. Para Stefanello et al. (2017), o genero T. harzianum, apresentou alta capacidade 
saprofítica, no entanto os autores afirmam que ainda existem duvidas quanto ao seu efeito 
em partes vegetativas e ate mesmo em sementes no solo, já que se tem observado a 
diminuição na germinação e no vigor das sementes em circunstâncias experimentais.

Os melhores desempenhos foram obtidos pelos tratamentos que utilizaram 
Supermagro e Microrganismos eficientes, sendo de forma isolada ou combinados entre 
si. Em trabalho semelhante Nascimento et al. (2018), observou que os Microrganismos 
eficientes controlaram a antracnose (Colletotrichum truncatum) se assemelhando ao 
controle com Fungicida convencional, apresentando as menores media de sementes com 
presença do patógeno. 

Araujo; Mota; Antunes (2000) constataram através levantamento de informações com 
agricultores, que o superamargo apresenta efeito de limpeza fitossanitária, evidenciando 
um possível controle sobre ácaros, fungos e insetos. Miranda (2007) constatou que pela 
utilização de supermagro, ocorreu a redução de ferrugem e da cercosporiose em cafeeiros. 

O tratamento de semente apresenta benefícios imediatos, uma vez que o custo do 
processo é menor que o ganho em rendimento, e proporciona um sistema de produção 
equilibrado, sendo seguro e barato (VAZQUEZ; CARDOSO; PERES, 2014).

5 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS 
Para o tratamento de semente com produtos alternativos os resultados mostraram 

que os tratamentos com Trichoderma, apresentaram os menores índices de sementes 
normais e os maiores para incidência de fungos nas sementes, no entanto não há um 
consenso, pois diversos autores divergem com relação a essa questão, alguns apresentam 
resultados positivos e outros negativos.
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Os Tratamentos que continham Supermagro e EM, apresentaram os melhores 
resultados tanto para sementes anormais como para sementes sem a presença de fungos. 
Possibilitando assim que os agricultores ecológicos utilizem esses produtos para tratar 
suas sementes e realizar o controle de fitopatogenos.

Levando em consideração que a maioria das propriedades rurais tem disponível 
grande parte dos insumos utilizados para a elaboração de biofertilizantes, como o 
Supermagro, bem como, para a preparação da solução de Microrganismos Eficientes o 
tratamento de sementes alternativos é uma ferramenta barata para auxiliar os agricultores 
familiares. 
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