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APRESENTACAO

A obra “Forca, Crescimento e Qualidade na Engenharia Civil no Brasil 3” contempla
trinta e um capitulos com pesquisas sobre temas gerais da engenharia civil.

A engenharia civil € uma importante ferramenta social, pois através dela & possivel
apresentar propostas de edificagcdes com fins sociais, bem como levar saneamento basico
para comunidades vulneraveis.

Muitos estudos buscam trazer solu¢des sustentaveis através da engenharia civil. A
aplicacéo de diversos tipos de residuos pode gerar novos produtos aplicados na construgéo
civil e pavimentacao.

Conhecer o comportamento de materiais de constru¢éo, bem como o desenvolvimento
de novos produtos, bem como a analise do comportamento de estruturas em diversos
métodos construtivos auxilia os profissionais e estudantes a avaliar suas escolhas.

Por fim, apresentamos um estudo sobre 0, ainda presente, preconceito que a mulher
sofre na area de engenharia civil.

Desejo que esta obra proporcione uma agradavel leitura e fomente novas pesquisas,

contribuindo para a forga, o crescimento e a qualidade da engenharia civil no Brasil.

Franciele Braga Machado Tullio
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RESUMO: Com o crescimento do mercado
imobiliario brasileiro, bem com a ampliacdo de
projetos habitacionais de interesse social, o
mercado da construgdo civil tem como alternativa
os sistemas de alvenaria estrutural e o de parede
de concreto que oferecem menores prazos,
maior economia e uma obra mais limpa. Os
resultados tornam-se ainda mais vantajosos, se
comparados ao sistema construtivo convencional.
Em funcéo da alta desenvoltura apresentada dos
dois métodos construtivos, sera apresentado
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CONCRETO

uma comparagéo envolvendo ambos sistemas:
alvenaria estrutural e parede de concreto
moldada in loco. Evidenciando as especificidades
de cada sistema, para que assim, auxilie na
definicdo do sistema construtivo de acordo com
os recursos disponiveis e o padrdo do projeto.
Tal comparagdo foi realizada com base em
dois projetos reais de edificios residenciais. Um
edificio executado em alvenaria estrutural e outro
em parede de concreto, ambos na capital de Sao
Paulo. O escopo contempla a comparagédo dos
equipamentos, materiais, mdo de obra, geracéo
de residuos e controle tecnoldgico utilizados em
cada uma das obras. Bem como os resultados
alcangados em cada componente e quanto as
vantagens e desvantagens obtidos através de
registros in loco e encontradas no levantamento
bibliografico.

PALAVRAS-CHAVE: Alvenaria Estrutural,
Parede de Concreto, Habitacdo de Interesse
Social, Sistemas construtivos

COMPARISON OF CONSTRUCTIVE
SYSTEMS: STRUCTURAL MASONRY
AND CONCRETE WALL

ABSTRACT: With the growth of the Brazilian real
estate market, as well as the expansion of social
interest housing projects, the civil construction
market has such alternatives as structural
masonry and concrete wall systems that offer
shorter terms, greater savings, and cleaner work.
The results become even more advantageous
when compared to the conventional construction
system. Due to the high ease presented by the
two construction methods, the research will
present a comparison involving both systems:
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structural masonry and concrete wall molded in loco. Evidencing the specificities of each
system, so that it helps to define the construction system according to the available resources
and the project standard. Such comparison was made based on two real residential building
projects. One of the projects was executed in a structural masonry system while the other one
was executed in a concrete wall system, both in the capital of Sdo Paulo. The scope includes
the comparison of equipment, materials, labor, waste generation, and technological control
used in each of the construction works. As well as the results achieved in each component
in terms of advantages and disadvantages obtained through in loco records and found in the
bibliographic survey.

KEYWORDS: Structural Masonry, Concrete Wall, Social Interest Housing, Construction
Systems.

INTRODUCAO

A escolha de um sistema construtivo esta intrinsicamente ligada ao discernimento e
clareza do responsavel sobre o tema. Informacdes como: materiais tipicamente utilizados,
controle tecnoldgico, entre outros, sdo elementos que devem ser de conhecimento de
qualquer responsavel pela obra. Para uma correta escolha do sistema construtivo, &
importante realizar um estudo de viabilidade afim de se encontrar o método construtivo que
mais se enquadra ao projeto, conforme publicado na revista digital Entenda Antes.

Nesse sentido, para aplicacdo de uma obra em alvenaria estrutural ou parede de
concreto, cujo sistemas sao predominantemente utilizados em empreendimentos de edificios
ou conjuntos habitacionais, recomenda-se o estudo detalhado, pois ha particularidades em
cada sistema, distinguindo-os em alguns pontos.

Mohamad (2015, p. 23) destaca que a alvenaria estrutural possui diversas
vantagens, dentre elas, a econdbmica € uma das principais, em virtude da otimizacéo de
tarefas na obra, por meio de técnicas executivas simplificadas e facilidade de controle nas
etapas de producéo e eliminacao de interferéncias. Tais proveitos s&o a causa de o sistema
construtivo ainda ser tdo bem empregado atualmente.

Ja no sistema de parede de concreto, a eficiéncia é fundamentada no decorrer
da execucao do projeto em que ha alta repetitividade. Ponzoni (2013) argumenta que a
aplicagado desse sistema construtivo gera um custo inicial elevado, porém o investimento é
compensado quando as vantagens séo analisadas. Sua economia é firmada na producéao
em grande escala com projetos padronizados. “Quando comparada a construgdo com
alvenaria, a execug¢do de um unico imével com paredes de concreto pode ser até 12%
mais cara. No entanto, a conta se inverte quando a solugéo é utilizada em larga escala.”
(Nakamura, 2019)

Assim sendo, o presente estudo visa comparar as particularidades entre os
sistemas construtivos de alvenaria estrutural e parede de concreto. Para isso, expde-se as
caracteristicas de componentes empregados na execugao das estruturas e fechamentos
de cada sistema, detectadas em projetos efetivos, através de pesquisa em campo.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Alvenaria Estrutural

Como em todos os sistemas construtivos, a alvenaria estrutural possui suas
vantagens e desvantagens: ora € viavel a utilizagdo da alvenaria estrutural, ora utilizando
parede de concreto. Segundo Lima e Costa (2018), até o ano de 2009, a alvenaria estrutural
era unanimidade nas obras, mas, progressivamente, vem sendo substituida por outros
sistemas construtivos. Outras tecnologias construtivas vém se tornando viaveis no que
se refere a custos, geracdo de residuos, tempo de obra e méo de obra especializada.
Entretanto, o referido autor afirma que, a alvenaria estrutural sera sempre uma opc¢ao
viavel, a depender do projeto.

Goncalves e Martins, (2018, p.18 e 19) observou que o sistema de alvenaria estrutural
teve diversas vantagens como economia de tempo, custos e apresentando excelentes
resultados quanto a resisténcia a cargas exercidas na estrutura, mostrando também que
devido a padronizagdo da execugdo ocorre um menor desperdicio de materiais. Ainda
sobre desperdicio, segundo Oliveira e Batista, (2017, p.10) “uma das principais vantagens
do sistema é a economia de material, resultando em uma obra mais limpa e aumentando a
seguranca de trabalho para os funcionérios.”

Para uma obra limpa, é de suma importancia conhecer os residuos que ela produzira.
Conscientizar-se sobre os residuos gerados por cada sistema, resultando em uma obra
mais limpa e consequentemente mais organizada. Conforme o levantamento realizado pela
revista Concreto & Construgdes (2018), a geracéo de residuos por alvenaria estrutural, de
forma geral, se resume a: Classe A: blocos, argamassa e concreto e Classe B: Embalagens
de papel, embalagens de plastico e sobras de metais. Além desses residuos, havera outros
especificos que vao depender do projeto.

Acerca da metodologia de execugéo conforme a divulgagéo da Associagéo Brasileira
de Cimento Portland, segue da seguinte forma: A) Fundacgéo; B) Preparagéo do piso; C)
Verificagdo do Esquadro da Obra; D) Marcagéo da Alvenaria; E) Verificagdo da posicéo
das instalacgoes; F) Instalacdo dos Escantilhdes; G) Transferéncia da referéncia de Nivel;
H) Instalacdo dos Gabaritos de Portas; |) Preparacéo dos blocos para fixagéo das caixas
elétricas conforme projeto; J) Organizacao do Canteiro de Obra; e K) Elevacéo Da Alvenaria.

A méo de obra, sendo responsavel por uma grande parcela para atendimento do
prazo da obra, ndo tem um padrdo de especializagdo ou experiéncia especifico para a
execucdo do servigo. Luana e Bressiani (2012) defendem que ha uma escassez no que
tange & mao de obra qualificada e, como consequéncia, necessidade de treinamento para
funcionarios sem experiéncia. Segundo o referido autor, € um dos motivos que desmotivam
0s responsaveis para a escolha deste sistema, uma vez que os treinamentos demandam
tempo.

Para garantir a qualidade, atendimento das normas e especificacdes técnicas se faz
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o controle tecnoldgico, ou seja, ensaios técnicos para atender os requisitos exigidos pelas
normas. Sendo assim, o controle tecnoldgico para este sistema, de acordo com Wendler
e Monge (2018, p.41), é obtido através de rigorosos testes de laboratério tanto com o
concreto fresco, como com o concreto endurecido, para que o projeto atenda as normas de
seguranca e qualidade que é estabelecida pela a ABNT.

O arquiteto Fabio Freire (2017) afirma que a alvenaria estrutural é um sistema
construtivo bastante eficiente, que permite alto grau de padronizagéo e racionalizagéo.
Para tanto, é de extrema importancia que sejam feitos investimentos em projeto, execucao
e planejamento de obra.

Apesar da alvenaria estrutural obter diversas vantagens no que tange ao desperdicio
de materiais, flexibilidade na execucgéo, dispensa de méao de obra especializada, uso reduzido
de material, entre outros. O mesmo apresenta desvantagens, conforme levantamento
realizado pelo Simposio de p6s graduagcédo em engenharia urbana, publicado em 2012, tais
como: Impossibilidade de remocgéo de paredes; impossibilidade de alteracdes em paredes
ja executadas, como, por exemplo, abertura para passagem de dutos; Utilizagdo de vaos
relativamente pequenos no projeto arquiteténico (5 ou 6 m); e dificuldade na execucéo de
formas arredondadas. Essas e outras desvantagens devem ser levadas em consideragcéao
no momento da escolha ideal do sistema construtivo. Para tal, o responsavel deve ter o

discernimento e expertise sobre o assunto.

Parede de Concreto

A ABNT 16055 (2012, p.9) define parede de concreto como um elemento estrutural
autoportante, moldado no local, com comprimento maior que 10 vezes a sua espessura
e que seja capaz de suportar cargas no mesmo plano da parede. Misdureli e Massuda
(2009, p.1), defendem que o sistema construtivo de paredes de concreto foi inspirado em
experiéncias bem-sucedidas com concreto celular e concreto convencional nos anos 70 e
80.

Com o alto crescimento do mercado brasileiro surgiu a necessidade de um sistema
mais eficiente e agil, para acompanhar as demandas de mercado, desta forma o método
parede de concreto foi intensamente estudado para ser adequado para a execugao de
acordo com as normas brasileiras.

Segundo Bassi e Marco, (2019) o sistema é executado através de etapas, sendo
elas: a montagem das fGrmas temporarias que sdo responsaveis pelo molde do material,
seguido pela armacéo de telas soldadas que recebem os esfor¢cos de cargas exercidas pela
estrutura e controlam a retracéo do concreto. Posteriormente, sdo realizados os cortes para
que sejam posicionadas as esquadrias, nessa etapa também sé&o instalados os tubos para
as instalagdes elétricas e hidraulicas, e entédo é feita a concretagem da parede. Depois
de retiradas as formas, a infraestrutura esta finalizada. Observa-se que um dos grandes

diferenciais deste sistema construtivo é a integracao de etapas, pois ao mesmo tempo que
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se constroi a estrutura, faz-se todas as instalagdes elétricas e hidraulicas, esquadrias e
reforcos da edificacdo. De acordo com Misdureli e Massuda (2009) essa “industrializa¢do
do processo” é um dos fatores que garantem a agilidade do método.

Para Wendler e Monge (2018, p.38) a velocidade construtiva para a consolida¢ao
de um projeto é uma das qualidades do sistema de paredes de concreto. Permite agilidade
de realizar até quatro unidades de habitacbes por dia, os autores defendem ainda que
deve haver um rigoroso planejamento e atencdo a execucdo do projeto. Misdureli e
Massuda (2009, p.3), lembram que os métodos de execucdo sdo controlados a fim de
garantir rapidez, custos baixos e a qualidade do processo, os autores defendem que um
dos aspectos essenciais desse sistema é que seja evitado os desperdicios de materiais e
retrabalhos, pois, como a fase de concretagem é executada de uma Unica vez e de maneira
integrada, é importante que se tenha um planejamento bem definido. Afinal, neste caso, o
retrabalho pode ser mais oneroso do que a propria construgdo. Outro fator diferencial que
acaba tornando o método mais agil quando comparado a outros sistemas construtivos, é
que com a parede de concreto o acabamento se torna pratico, ja que ndo necessita de
chapisco, embogo e reboco, pois as férmas dao uniformidade as paredes, dispensando
0 uso de tais acabamentos. Outra vantagem defendida por Bassi e Marco (2019), é o
fato de que as formas de aluminio podem ser utilizadas de 1.500 a 2.000 vezes antes
de chegar ao fim da sua vida Util, também pode ser utilizado outros tipos de materiais
nessas formas, como plastico e madeira que sdo materiais com 0 custo mais baixo, se
tornando uma solucéo construtiva mais econémica. Além disso garante um menor impacto
ambiental, visto que os entulhos sdo drasticamente reduzidos em comparacgéo a qualquer
outro método construtivo.

Como o sistema nédo necessita de mao de obra especializada, apenas um treinamento
especifico, Misdureli e Massuda (2009) argumentam que a mesma equipe de profissionais
€ capaz de executar todas as etapas, esta é uma vantagem que viabiliza a insercao desse
método em diversos tipos de obras e locais em todo o pais.

O controle tecnolégico nesse sistema deve ser rigoroso, como a matéria principal é
0 concreto sao executados testes de laboratoério tanto no estado fresco, como endurecido,
para que o projeto atenda as normas de segurancga e qualidade que séo estabelecidas pela
a ABNT 16055. Além disso, os cuidados com armazenamento e recebimento dos materiais
também devem ser intensificados, tudo a fim de manter maior integridade e qualidade dos
mesmos.

Uma das principais desvantagens do sistema de paredes de concreto segundo
Bassi e Marco (2019, p.16), é o alto custo das formas e equipamentos de grande porte
necessarios para movimentacdo das mesmas, por este motivo os autores acreditam que
0 método seja viavel apenas para projetos que estdo acima de 50 unidades construidas,
para que assim o valor das férmas possa ser diluido no processo construtivo, pois, em

obras menores é provavel que néo se justifique o custo com férmas e equipamentos. Além
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da baixa flexibilidade para alteracdes ap0s finalizada a construgéo. Para Wendler e Monge
(2018, p.41) a atencéo ao processo produtivo e as etapas que sao executadas no sistema
devem ser rigorosamente monitoradas, para que ndo sejam necessarios tratamentos
corretivos, porque segundo os autores os custos de futuras corre¢des de patologias séo
mais altos do que a prépria execugao do projeto.

METODOLOGIA

A pesquisa descritiva proposta foi realizada através de levantamento bibliogréafico de
ambos os sistemas estruturais juntamente com dois projetos efetivos que fazem parte do
programa Federal “Minha casa, Minha Vida”, conforme descri¢éo a seguir: uma edificacdo
e’'m alvenaria estrutural configurada com 6 pavimentos, 28 unidades entre 28 e 35 m?,
localizada no bairro de ltaquera em Sao Paulo (Figura 1), e uma edificacao em parede de
concreto configurada com 21 pavimentos, 280 unidades entre 29 e 45 m?, localizada no
bairro do Bras em Sao Paulo (Figura 1).

Mapa de Localizagio
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Figura 1- Mapa de Localizagao (Elaboragéo do Autor, 2020)
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Ap6s a coleta dos dados, os resultados foram transcritos para infogréaficos
comparativos, para melhor compreensdo, visando organizar de forma estratégica as
diferencgas entre os dois métodos supracitados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos foram extraidos através de entrevistas in loco e virtuais.
Assim como através de documentos e registros demonstrativos, disponibilizados pelas
construtoras. Para melhor apresentacao dos resultados foram elaborados infogréficos para
cada um dos componentes apresentados a seguir: equipamentos, materiais, mdo de obra,
geragéo de residuos e controle tecnologico.

Os equipamentos utilizados foram fundamentais para a otimizacdo de tempo e
ma&o-de-obra, além de garantir a preparacao adequada dos materiais. A Figura 2 ilustra os
principais equipamentos utilizados no estudo de caso, para cada sistema, seguido por uma
analise de suas finalidades e peculiaridades.

ALVENARIA ESTRUTURAL PAREDE DE CONCRETO

EQUIPAMENTOS

Figura 2 - Equipamentos (Elaboracéo do Autor, 2020)

A alvenaria estrutural utiliza a mini grua para o transporte de materiais entre
pavimentos, a betoneira para mistura dos aglomerantes e a perfuratriz para os recortes
de instalagbes elétricas. Os equipamentos substituem de forma eficiente o uso de mao de
obra, otimizando os servigos e prazos de execugao.

No sistema de parede de concreto o mastro € fundamental para fixar os tubulbes
da bomba de concreto, a grua auxilia no transporte de materiais entre pavimentos e na
movimentacdo do mastro, e a bomba é necesséria para o bombeamento de concreto por
toda a estrutura.
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Logo, para ambos os sistemas, a utilizagdo de equipamentos & fundamental.
Contudo, para o sistema de alvenaria estrutural ele se faz como um aparato para otimizagao
de processos e prazos, assim sendo facultativo seu uso, ja na parede de concreto os
equipamentos sdo indispensaveis para a correta execugao do sistema.

Os materiais utilizados no estudo de caso sdo caracteristicos de cada sistema,

conforme apresentado na Figura 3 e discutido a seguir.

ALVENARIA ESTRUTURAL PAREDE DE CONCRETO

CONCRET
USINADO

ARGAMASSA
ASSENTAMENTO

DESMOL-
DANTE

BLOCODE
CONCRETO
ESTRUTURAL

FORMADE
MADEIRA H2(

Figura 3 - Materiais (Elaboragéo do Autor, 2020)

No sistema de alvenaria estrutural a argamassa de assentamento utilizada possuia
resisténcia de 7 MPa, de acordo com o projeto; as barras de ago eram de 8mm, com funcéao
de amarracéo da estrutura, para evitar surgimento de fissuras durante os esforcos de tragéo;
o graute para o preenchimento dos blocos e canaletas estruturais, possuiam resisténcia
de 20 MPa, foram utilizados em pontos especificos com fun¢éo de solidificar o ago com
a alvenaria e aumentar a capacidade de suporte da estrutura, conforme determinado em
projeto. Os blocos e canaletas de concreto estrutural, foram determinados pelo projeto
estrutural com resisténcias de 4, 5 e 6 MPa, e dimensodes variadas.

No sistema de parede de concreto foi utilizado primordialmente o concreto auto
adensavel com aditivos. A usinagem do concreto foi realizada no trago projetado e
quantidade necessarias especificados em projeto estrutural. Também foram utilizadas
no sistema construtivo as férmas de madeira H20 e plataforma auto trepante, segundo
Nakamura (2018) “para edificios que contemplam mudltiplos pavimentos, uma solugdo
recorrente sdo as férmas trepantes. Por serem compostos por painéis de grandes
dimensdes, esses moldes exigem menos etapas de montagem, agregando ainda mais

produtividade”. Na obra estudada, as férmas possuiam partes externas revestidas de
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madeira e interna resinadas. Internamente foram instaladas telas de acos para combater
a retragd@o do concreto e possibilitar a fixagcdo das instalagdes elétricas e hidrulicas; além
disso para facilitar a desenforma apds secagem do concreto, foi aplicado nas férmas de
madeira um material desmoldante, que também auxilia para um aspecto mais homogéneo
do concreto, sem imperfei¢cdes aparentes, evitando o surgimento de possiveis patologias.

Os materiais abordados sado tipicos de cada sistema, afinal, ndo se executa
uma parede de concreto sem férma e concreto. Da mesma forma, ndo se executa uma
alvenaria estrutural sem blocos estruturais e a¢o. Deste modo, a viabilidade de execugéo é
condicionada a disponibilidade destes materiais na regido e ao orcamento disponivel para
obra.

A mao de obra empregada no estudo de caso, seguiu a configuracao da Figura 4, e

detalhada a seguir.

ALVENARIA ESTRUTURAL PAREDE DE CONCRETO

Figura 4 - Mao de Obra (Elaboragéo do Autor, 2020)

No sistema de alvenaria estrutural utilizou-se mao de obra propria qualificada e
com experiencia anterior. Fez-se necessario uma mao de obra criteriosa pois em toda a
sua execucéo foi verificado o alinhamento vertical, através do prumo, e do alinhamento
horizontal, mediante uso do escantilhdo, conforme determinado na NBR 16868-2,
garantindo a qualidade de execugéo.

No sistema de parede de concreto foi fornecido treinamento inicial para montagem
das férmas e no ciclo de producéo de montagem das telas de ago e concretagem. Para as
instalacbes elétricas e hidraulicas foram utilizadas equipes especializadas.

Destaca-se que o sistema parede de concreto requer especificidade maior de méao

de obra, como por exemplo o operador de maquinas, que € indispensavel no sistema.
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Todavia, por ser um sistema com conceitos de industrializacdo em seus processos, €
possivel otimizar o quantitativo de operarios quando comparado ao sistema de alvenaria
estrutural. Observa-se que em ambos o0s casos, o treinamento das equipes € fundamental,
pois nos dois sistemas é necesséario um controle de qualidade rigoroso, onde um pequeno
erro de execugdo resulta em danos irreparaveis e/ou onerosos.

A gerag@o de residuos é um grande diferencial de ambos os sistemas em relacdo
a qualquer outro sistema construtivo, na Figura 5 demonstra-se os residuos gerados por
cada sistema, seguido por uma anélise sobre suas particularidades.

ALVENARIA ESTRUTURAL PAREDE DE CONCRETO

GERAGAO
DE
RESIDUOS

Figura 5 - Geragao de Residuos (Elaboragéo do Autor, 2020)

Os residuos apresentados seguem a resolugdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA). No estudo de caso, a obra de alvenaria estrutural produziu trés
classes de residuos, sendo: classe A: retalhos de blocos, argamassa e concreto; classe
B: embalagens dos aglomerantes e recortes de ago e classe C: isopor, utilizado no
preenchimento da laje pré-moldada solicitada em projeto. O acolhimento e destinagéo dos
residuos foram executados conforme plano de gerenciamento de residuos sélidos - PGRS
implantado pela construtora.

Ja no sistema de parede de concreto nota-se produgéo de trés classes, sendo os
residuos: classe A: sobra de concreto; classe B: descarte de férmas e embalagens de
materiais hidraulicos e elétricos; e classe D: solventes, 6leos ou contaminados.

O principal diferencial entre os sistemas no que diz respeito a geragéo de residuos,
consiste no fato de a obra de parede de concreto dispor de um processo de execucao limpo,
quando comparado a alvenaria estrutural. Como a matéria prima predominante em parede
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de concreto € o concreto usinado, ndo sdo gerados residuos provenientes de materiais
agregados. Os demais materiais empregados na estrutura séo fornecidos conforme projeto,
portanto, suas dimensdes sao definidas anteriormente, dispensando corte e montagem na
obra e evitando assim a geracéo de residuos.

O controle tecnoldgico é fundamental para garantir qualidade e durabilidade das
construgdes, observa-se que ambos os sistemas s&o ricos em normativas de controle e
execucdo. As duas obras estudadas apresentam projetos estruturais oficiais. Para expor
neste estudo o controle tecnol6gico empregado em cada sistema, apresenta-se a Figura 6
e em seguida descreve-se suas particularidades.

ALVENARIA ESTRUTURAL PAREDE DE CONCRETO

MASSA
ESPECIFICA
DO CONCRETO,

RESISTENCIA
A COMPRESSAO
DE CONCRET

CONTROLES
TECNOLOGICOS

RESISTENCIA

ENSAIODE
AREA LIQUIDO|
DO PRISMA

RESISTENCIA
A COMPRESSAQ
DE PRISMA

Figura 6 - Controle Tecnolégico (Elaboragéo do Autor, 2020)

No sistema de alvenaria estrutural os ensaios identificados foram realizados
conforme as seguintes normas: ABNT NBR 12655, ABNT NBR 67, ABNT NBR 7480,
ABNT NBR 5739, ABNT NBR 16868 ABNT NBR 6136. Ensaio de Abatimento do Concreto
(Slump Test), utilizado para o preenchimento de lajes; foram moldados corpos de prova
por laboratorio externo para detectar a resisténcia do concreto a compressao, assim como
0S ensaios com prisma oco e prisma cheio para comprovagao de resisténcia dos blocos
e dimensdes executados a cada pavimento, demonstrando o atendimento de resisténcia
da estrutura conforme projeto; os ensaios dos acos e argamassa de assentamento foram
fornecidos pelos fabricantes.

No sistema de parede de concreto os ensaios identificados foram realizados
conforme as seguintes normas: ABNT NBR 12655, ABNT NBR 67, ABNT NBR 7480, ABNT
NBR 15823, ABNT NBR 33, ABNT NBR 9833 e ABNT NBR 8255. Foram moldados corpos
de prova para ensaio de compressao do concreto a cada parede construida para detectar
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a resisténcia do concreto, os resultados foram analisados por laboratério interno montado
na obra; a cada 5 lajes foi realizado um ensaio de mddulo de elasticidade e realizado
a manutencédo das férmas de madeira; e os ensaios dos acgos foram fornecidos pelos
fabricantes.

O controle tecnologico € essencial para ambos os sistemas, pois ele comprova
o resultante final do projeto. Ambos sistemas empregam materiais e procedimentos
especificos e cautelosos que influenciam na qualidade do projeto. Existem processos
especificos na alvenaria estrutural como a verificacdo de alinhamento vertical e horizontal,
desta maneira descarta erros, visto que a alvenaria serd a estrutura da edificagcdo. Do
mesmo modo, tem-se na parede de concreto a férma de concretagem, onde ha um processo
rigoroso de controle tecnologico pois sera a responsavel pelo alinhamento e sustentacao
da estrutura posteriormente concretada. Assim como 0s processos, temos os materiais
que devem seguir rigorosamente o controle tecnolégico de ambos sistemas, visto que séo
protagonistas nos sistemas estruturais. Desta maneira, de acordo com a coleta e anélise
realizada neste estudo de caso, percebe-se que o sistema de parede de concreto gera um
maior controle tecnolégico, visto que foram ensaiadas todas as paredes concretadas assim
como todas as lajes, diferenciando da alvenaria estrutural onde foram executados ensaios
de primas oco e cheios por pavimentos da edificagao.

CONCLUSOES

Conforme discorrido neste estudo a execucdo do sistema de parede de concreto
solicita equipamentos mais especificos do que é necessario no sistema de alvenaria
estrutural. Um exemplo de equipamento especifico &€ a forma auto trepante, utilizada no
sistema de parede de concreto e que potencializou a produgéo pois, agilizou o procedimento
de montagem, otimizando méo de obra no processo. Na Alvenaria estrutural foram
utilizados os equipamentos: mini gruas, perfuratriz e betoneiras; sdo equipamentos que
auxiliaram na eficacia e agilizagcdo dos processos, todavia é facultativo sua utilizagdo. O
emprego dos equipamentos na parede de concreto pode ser demasiadamente oneroso para
obras de baixa propor¢éo, entretanto, quando empregado em obras maiores, observa-se
significativa otimizacéo da obra pois, as atividades mecanizadas diminuem a subjetividade
e a quantidade da mao de obra, impactando diretamente em menos retrabalhos, menos
residuos e consequentemente, menos custos e prazos. O sistema parede de concreto
requer um controle tecnolégico em maior quantidade comparado ao sistema alvenaria
estrutural, visto que sédo realizados seus teste e ensaios em todas as paredes da estrutura,
0 que gera um custo elevado a ser considerado no projeto. Todavia o sistema alvenaria
estrutural ndo se faz necessario mao de obra especializada, no que comparado com parede
de concreto necessita mao de obra especializada para operar os equipamentos. Ja na

geragéo de residuos, observou-se que o sistema de parede de concreto tem-se um cenario
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de execugdo mais limpo se comparado a alvenaria estrutural. Como consequéncia, gera-
se agilidade na execucédo, uma vez que nao sao gerados tantos residuos como a alvenaria
estrutural, deixando a obra mais organizada e diminuindo seus processos no que tange a
organizagéo e limpeza. Os materiais utilizados em ambos sistemas s&o especificos, sendo
fundamental a qualidade e cumprimento da especificacao técnica do projeto, como por
exemplo, na parede de concreto respeitando o tragco do concreto usinado e na alvenaria
estrutural a resisténcia dos materiais blocos, argamassa, graute etc.

Desta maneira para a viabilizagdo da execucdo de ambos os sistemas, se faz
determinante as particularidades do projeto como: localizagéo, dimenséo e prazo. Séo
as caracteristicas consideradas mais importantes para escolha do sistema construtivo a
ser executado. Afinal, o transporte de equipamentos, e a disponibilidade de matéria prima
adequada local, sdo custo significativo na obra. E necessario que o responsavel da obra
apure a disponibilidade destes itens localmente ou que realize o planejamento de custo e
prazos para transporte dos mesmos, pois estes custos podem inviabilizar as vantagens
apresentadas de cada sistema.
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